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APRESENTACAO

7

A obra “Novos Paradigmas de Abordagem na Medicina Atual” é integrada por
uma série de livros de publicagdo da Atena Editora, em seus 18 capitulos do volume
2, a qual apresenta dados descritivos e epidemioldgicos de doencas emergentes e
reemergentes e a atuagdo dos profissionais da saude sobre estas.

Nos ultimos anos tém sido reconhecidas diversas infec¢des humanas até entao
desconhecidas, bem como a reemergéncia de outras que, ao longo dos anos, haviam
sido controladas. As doencas emergentes sao as que se desenvolvem com impacto
significativo sobre o ser humano, por conta de sua gravidade, da alta probabilidade
em acometer 6rgaos e sistemas principais e da potencialidade de deixar sequelas
limitadoras e mesmo morte.

Dentre os fatores que contribuem para o reaparecimento de doencas
reemergentes, como a sifilis e a Doenca de Chagas, e o desenvolvimento de novas
patologias, como microcefalia e variados tipos de céncer, estdo 0os mecanismos
de mutacdo e recombinacdo genéticas, demografia e comportamentos humanos,
mudancas ecoldgicas, uso inapropriado das tecnologias em saude e a decadéncia dos
sistemas de saude, fruto da elevada demanda e dos custos crescentes da assisténcia
médica, que vem a absorver grande parte dos recursos, antes destinados as areas
de prevencéo e controle de agravos. Assim, medidas como a potencializacdo da
comunicacéo e informacédo em saude publica e das praticas preventivas em saude,
implantacao de politicas de uso racional de medicamentos, estimulo a mudancas no
estilo de vida e equilibrio com a natureza contribuem na preveng¢ao do aparecimento
dessas patologias.

Assim, esta obra & dedicada tanto para os estudantes e profissionais da
area da saude, quanto para a populacédo de forma geral e aborda os seguintes
temas: fatores epidemiologicos da Doenca de Chagas; correlacdo entre alteracdes
socioambientais e surgimentos de doencgas; novos vetores de propagacao de doencga
bacteriana; patologias relacionadas as alteracées genéticas; aspectos relacionados a
microcefalia; drogas de abuso como problema de saude publica; fatores relacionados
a subnotificacéo de sifilis; relatos de casos sobre padroes de diferentes neoplasias,
entre outros.

Sendo assim, almejamos que esta obra colabore com os profissionais de
saude, atualizando os conhecimentos destes sobre algumas patologias emergentes
e reemergentes e assim, norteie o desenvolvimento de estratégias de prevencéao e
paralelamente embase o tratamento e manejo dos casos ja existentes.

Nayara Araujo Cardoso
Renan Rhonalty Rocha
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CAPITULO 12

IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS CAUSADOS POR
METAIS PESADOS: ROMPIMENTO DA BARRAGEM

Maria Eduarda de Oliveira Pereira Rocha
Centro Universitario Cesmac

Macei6é — Alagoas

Gabriella Alves Costa
Centro Universitario Cesmac
Macei6 — Alagoas

Larissa Souza Goncalves
Centro Universitario Cesmac
Macei6 — Alagoas

Renato Sérgio Cavalcante Batista
Centro Universitario Cesmac
Macei6é — Alagoas
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Centro Universitario Cesmac

Macei6é — Alagoas

RESUMO: O rompimento da barragem de
Fundao sucedeu-se no municipio de Mariana-
MG em 2015 e é considerado um dos piores
desastres socioambientais do pais. O acidente
teve como resultado vitimas fatais, familias
desabrigadas e contaminacdo por metais
pesados nas bacias hidrograficas da regiao,
acarretando em doencas e impactos ambientais
a comunidade. Este trabalho tem como objetivo
fazer uma reflexdo e analisar a partir da
literatura quais os metais pesados encontrados
no meio ambiente e suas consequéncias

na saude da populagdo atingida. Para esta
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revisdo, foram utilizados artigos dos anos de
2016 a 2018, retirados das principais bases de
dados cientificas. A partir disso, foi observado
a presenca de metais pesados como: chumbo,
mercurio, cadmio, cobre, zinco e cromo em
niveis elevados, em toda a extensao do Rio
Doce neste periodo do estudo; acarretando
no desencadeamento de multiplas doencas
como reacbes alérgicas cutaneas, além do
grande potencial cancerigeno que estes
metais podem induzir na saude humana.
Dentre os impactos ambientais até o momento
identificados, destaca-se a degradacédo do
solo por meio da impermeabilidade; reducéo
da matéria orgénica e consequentemente, a
perda da biodiversidade dos ecossistemas
terrestre e aquatico. Em suma, em decorréncia
do rompimento, os metais presentes na agua
do Rio Doce, geraram impactos negativos na
qualidade da agua, refletindo diretamente tanto
na saude da populagdo como na dos animais.
Essas informacbes sdo importantes para
reflexdo e tomada de acdes para planejamento
pos-desastre, atenuagdo dos danos e reducéo
dos riscos para populacéo ribeirinha que podem
ter um cenério devastado a longo prazo.

PALAVRAS-CHAVE: Mariana. Barragem do
Fundao. Metais pesados. Impactos ambientais.

ABSTRACT: The rupture of the Funddo dam
occurred in the municipality of Mariana-MG in
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2015 and is considered one of the s worst disasters socioambient woes of the country.
The accident resulted in fatalities, homeless families and heavy metal contamination
in the watersheds of the region, resulting in diseases and environmental impacts to
the community. This work aims to make a reflection and analyze from the li terature
what heavy metals found in the environment and its consequences on the health of the
affected population. For this review, articles were used from the years 2016 to 2018,
taken from the main scientific databases. From this, the Watcher fo i the presence of
heavy metals such as: lead, mercury, cadmium, copper, zinc and chromium at elevated
levels throughout the entire length of the Doce River during this study period; resulting
in desencade am ent m u ltiplas diseases with allergic skin reactions, besidesthe
great carcinogenic potential that these metals can induce in human health. Among
the environmental impacts identified to date, soil degradation is highlighted through
impermeability;reduction of organic matter and, consequently, the loss of terrestrial
and aquatic ecosystems biodiversity. In short, as a result of the disruption, the metals
present in the water of the Doce River, have generated negative impacts on water
quality, reflecting directly on the health of both the population and the animals. This
information is important for reflection and action forpost-disaster planning, mitigation
and risk reduction for riverine people who may have a long-term devastated landscape.
KEYWORDS: Mariana. Dam of the Fundao. Heavy metals. Environmental impacts.

11 INTRODUCAO

O meio ambiente esté fortemente vinculado a agdo humana, sendo, portanto, um
aspecto contraditério em que as relacées humanas podem refletir negativamente ou
positivamente no mesmo. A ocupacao desordenada de areas improéprias a habitacéo,
a construcdo de empresas de mineracdo em locais inadequados e a agressao ao
meio ambiente pela utilizac&o de técnicas inadequadas de produg¢ao causam impactos
socioambientais (NUNES et al, 2002).

A legislagao brasileira voltada para a mineragao e para o meio ambiente retrata
as politicas publicas de diferentes periodos de nossa histéria. Tendo sua atividade
mineradora no inicio ainda no periodo colonial, seguido pelo periodo republicano da
histéria brasileira, momento em que foram produzidos os principais regulamentos da
atividade mineradora, isto €, os varios Cédigos de Mineracao (HERMANN et al, 2000).

E facil perceber que os momentos de profundas mudancas na regulamentagéo da
atividade mineradora no Brasil sempre estiveram associados a periodos de turbuléncia
politico-econémica, bem como a geopolitica internacional. A mineragcdo é uma
atividade de extracdao de minerais que possui valor socioeconémico proporcionando
a fabricacdo de utensilios e ferramentas indispensaveis a sobrevivéncia do
homem e ao desenvolvimento técnico-cientifico, tornando-se uma atividade
essencialmente exploracionista (NUNES et al, 2002). Cerca de 1.400 empresas de
mineracao presente no Brasil, fazem a extracdo principalmente de metais pesados.
As aguas das rochas mineralizadas (lixivia) contém alta concentracdo desses metais
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que podem causar contaminacdo em areas com diversos pontos de vulnerabilidade
(ROCHA et al, 2016).

De acordo com dados da Promotoria de Meio Ambiente de Minas Gerais, existem
mais de 1000 barragens de rejeito de mineracao no Estado, e cabe registrar que a de
Fundé&o era uma das consideradas estaveis, e, mesmo assim, rompeu-se, provocando
a tragédia que deixou vitimas fatais, pessoas desaparecidas e familias desabrigadas
(RODRIGUES et al, 2016).

O Instituto Brasileiro de Meio Ambiente (IBAMA) divulgou um laudo técnico parcial
relatando que o nivel de impacto foi tdo profundo e perverso ao longo de diversos
estratos ecoldgicos, que se tornou impossivel estimar um prazo de retorno da fauna ao
local, visando o reequilibrio das espécies na bacia, sendo assim, considerado o maior
desastre socioambiental do pais (IBAMA, 2015). O tema da mineragao vem recebendo
atenc&o nos debates ha algum tempo, por constituir um desafio socioambiental que
ganhou destaque com o rompimento da barragem de Fundéao (Figura 1) que pertencia
ao complexo minerario de Germano, da empresa Samarco Mineragcao S.A, localizada
no municipio de Mariana, estado de Minas Gerais, ocorrido na tarde do dia 05 de
novembro de 2015 (POEMA et al, 2015).

= ‘ Barragem de Santarém

Figura 1: Imagem de satélite antes do rompimento da barragem de Fund&o.
Fonte: IBAMA, 2015

Sabe-se que o Rio Doce e seus afluentes sofrem historicamente com o processo
de impacto nos recursos hidricos devido as atividades de mineragdo. O rompimento
da barragem causou grande impacto ambiental, em especial sobre estes recursos
(Figura 2). ApOs o desastre, realizou-se coletas de amostras com o objetivo de avaliar
a qualidade das aguas do Rio Doce, tendo por foco a verificacdo de metais pesados.
Embora muitos destes elementos sejam necessarios aos diversos organismos, em
altas concentragdes tornam-se toxicos, danificando os sistemas biolégicos devido
suas caracteristicas biocumulativas (DIAS et, al, 2018).
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Depois do rompimento da barragem de Fundéo

Figura 2: Imagem de satélite depois do rompimento da barragem de Fundéo.

Fonte: IBAMA, 2015

Com relagao ao ritmo de despejos dos metais pesados, cresceu 83% entre 2009
e 2014, fator que contribuiria para desorganizacao da barragem. A empresa Samarco
informou que todas as operagdes estavam devidamente licenciadas e regularizadas
no momento do acidente, inclusive em relagao ao volume de material depositado.
Apbs o desastre, a empresa alegou que a principal linha de investigacao seria um
tremor de terra que ocorreu a 5 km da barragem de Fundao (FREITAS et al, 2016).

Os prejuizos econdmicos publicos, relacionados a ag¢des emergenciais de
garantia ao funcionamento dos servigos publicos municipais tem como valor total de R$
5 milhdes, sendo 36,5% concentrados no afluente o Rio Doce que tem como municipio
Barra Longa. Prejuizos imensos impactaram os servigos publicos essenciais, como
geracao e distribuicdo de energia, seguidos de servicos de tratamento de esgotos,
saude publica, limpeza urbana e destinacdo dos residuos, transporte e educacéo,
entre outros. Também resultou em prejuizos econémicos no setor privado, afetando
principalmente nas atividades industriais e no municipio de Mariana (FREITAS et al,
2016).

O indice da Producdo Mineral (IPM) mede a variacdo na quantidade produzida
de mineragao, mostrando crescimento de 6,3% no segundo semestre de 2015, devido
ao aumento na produg¢ao no minério de ferro, cobre, niquel e aluminio, além do cromo.
Com isso, ha varios fatores como, o aprimoramento das operacdes industriais, que
influenciam o aumento da producao (BICCA et al, 2016).

A comparacgao entre os anos de 2015 e 2018, mostra que a queda no pre¢co médio
na quantidade das exportacdes de minério de ferro ocasionou uma recomposicao das
participacdes relativas de cada substancia exportada pela Industria Extrativa Mineral
(IME). Enquanto o minério de ferro respondia no primeiro semestre de 2015 por 61,3%
das exportacdes da I.E.M, no mesmo semestre de 2018 essa participacédo passa a ser
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de 64,2%. Esse aumento da participagcado do minério de ferro ocorreu da mesma forma
com o0 aumento de participacéo das substancias cobre (8,2% para 8,8%) e manganés
(0,7% para 1,2%) (BICCA et al, 2018). Conforme (Figura 3) abaixo.

080%. 4 508 2015

0,70%

8,20%_1’_4%

640% [

6,40%

1 Ferro 1 Quro u Nidhio u Ferro = Quro # Nidbio
Cobre = Aluminio = Manganés Cobre 1 Aluminio = Manganés

= Caulim u Pedras nat./Jorn = Qutros u Caulim u Pedras nat.forn » Qutros

Figura 3: Comparativo da produgéo da Industria Extrativa Mineral entre 2015 e 2018 dos
minérios.
Fonte: Adaptado de (Andrade, et al 2015, 2018)

Ap6s o desastre ambiental decorrente do rompimento, e a liberacdo de
aproximadamente 36,2 milhdes de m? dos rejeitos de minérios, gerou uma drastica
alterac&o no ecossistema em torno do leito do Rio Doce. Foram observadas alteracoes
nas concentracdes de metais pesados no meio hidrico, prejudicando o abastecimento
de agua para o consumo humano, a dessedentacdo de animais, bem como para
irrigacéo da lavoura. Além do desaparecimento de espécies de fauna e flora da regiao
(ANA et al, 2015).

Os aquiferos subterrdneos dessas areas contaminadas, podem estar mais sujeitos
a contaminacao por metais pesados associados a lama. Em funcédo dos impactos no
Rio Doce, pode-se destacar o prejuizo na agricultura de pequena propriedade familiar.
As principais culturas agricolas na regiado do rio sdo milho, café, feijao, coco e cana-
de-acucar. Em relacéo a agropecuaria, predomina-se a bovinocultura, sendo assim,
0 desastre provocou destruicdo nas margens do rio onde era considerada areas
agricolas e dos pastos. Isto acontece, pois, 0s produtores rurais nos municipios no
entorno da bacia hidrografica encontram dificuldades para manter a produgao agricola
e pecuaria devido a qualidade da agua do rio (Figura 4) (IBAMA, 2015).
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Figura 4: Margens do Rio Doce afetada pelo rompimento da barragem de Fundao, afetando
assim a renda agropecuéria da populacao.

Fonte: IBAMA, 2015

Entre os poluentes, os metais pesados, estdo entre os que tém a possibilidade
de se concentrar na biota. A alimentacdo € uma das principais formas de exposicao
aos metais, além disso, 0 meio em que a populagao vive consiste em risco atribuido
a toxicidade que é provocada pelos metais. E por isso que ha a necessidade de
um acompanhamento do ambiente contaminado pelo rompimento da barragem de
Fundao, com base nos resultados de parametros modificados (WALKER et al., 1997).

Souza (2017), relata que a elevacéo dos niveis de concentracdo de metais
exerce efeitos tdxicos na vida aquatica e nos humanos. Segundo a concentracéo de
elementos traco em pg L™ encontrada na agua do Rio Doce (Tabela1), onde houve
consumo humano, foi maior por zinco e cobre, seguido de ferro e manganés e niquel.
Esses e outros mineiros se consumidos em quantidade maior do que a permitida,
causam intoxicacdo (CONAMA, 2015).

Ferro 0,3 300
Arsénio 0,911 50
Cadmio 0,005 1
Chumbo 0,097 30

Zinco 5 180

Niquel 1,078 25

Cromo 0,05 500
Cobre 1,115 20
Mercurio 0,0002 0,2

Manganes 0.1 100

Tabela 1: Concentracédo de elementos trago em g L' em agua coletada do Rio Doce.
Fonte: Adaptado pelo CONAMA, 2015.
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As pequenas quantidades de niquel absorvidas sdo consideradas agentes
cancerigenos, tornando-se um sério problema a saude, podendo causar aumento das
imunoglobulinas, alergias, nauseas, vomitos, palpitacdes, fraqueza e dor de cabeca
(ROCHA et al, 2016).

O mercurio é usado para facilitar o processo de separacao de particulas na
mineracdo do ouro. A intoxicacdo humana por mercurio € um problema de saude
publica que afeta principalmente as populacdes ribeirinhas, que tém o peixe como
base da dieta alimentar podendo causar perda da visdo, debilitamento das fung¢des
cerebrais, coma (PIRES et al, 2003). J& o zinco, é muito utilizado na agricultura e
na pecuaria como micronutriente das plantas e na composicéao de alguns fungicidas
podendo causar tosse, febre, nausea, vémitos sendo que as maiores quantidades
foram detectadas nas aguas desse trecho do rio Doce, regidao onde as atividades
agropecuaria e florestal s&o mais intensas (PIRES et al, 2003).

Com o rompimento da barragem os seguintes aspectos fisico-quimicos que séo
utilizados como parametros de avaliacdo para determinar a qualidade da agua foram
afetados, como: turbidez, devido ao volume de sélidos em suspensao; pH, temperatura,
cor, odor e concentracao de oxigénio dissolvido, que € diretamente influenciada pela
guantidade de matéria organica presente na agua, e isso interfere na proliferacao dos
seres vivos (ROCHA et al, 2016).

Com o carreamento dos rejeitos, vale ressaltar que materiais que estavam
sedimentados no fundo do rio, oriundos, por exemplo, de atividades garimpeiras
desenvolvidas ao longo de séculos, foram colocados em suspensédo causando
mudancas ainda mais significativas sobre os parametros de qualidade da agua (DIAS
et al, 2018).

A presenca de metais pesados em niveis elevados foi observada em toda
a extensdo do Rio Doce. Desencadeando reagbes alérgicas como: irritacoes,
vermelhiddo, inchagos, pequenas bolhas, sensag¢do de queimagéo, desconforto, além
de destes metais apresentarem um grande potencial cancerigeno em humanos e em
animais (ROCHA et al, 2016).

Os graficos 1 e 2, mostram as concentracdes de metais tdéxicos nas aguas do
rio Doce nos periodos anterior e posterior ao acidente, identificando as concentracdes
de metais em fun¢do do distanciamento temporal da ocorréncia do desastre. Para a
elaboracéo dos referidos graficos, Dias (2018) mostra dados de onde as amostras
para analise foram extraidas em 14 estacbes de monitoramento coincidentes com o
programa Aguas de Minas. Doze (12) delas localizadas na calha do rio Doce e duas
(02) em seus afluentes: Rio do Carmo e Rio Gualaxo do Norte. Aquelas da calha do
rio Doce tomaram como referéncia sua extensao no territério mineiro até o municipio
de Aimorés, localizado na divisa dos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo. As
estacdes foram agrupadas em trechos para melhor descricéo dos efeitos causados na

qualidade das aguas apds o rompimento da barragem de Fundéo.
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O primeiro trecho encontra-se os afluentes do Rio Doce que esta presente no
municipio de Barra Longa, o segundo trecho € o Montante de Candonga presente
no municipio Rio Doce. Ja o terceiro trecho Candonga-Baguari encontra-se nos
municipios de Rio Casca e Sdo Domingos do Prata, Marliéria e Pingo d’Agua, Belo
Oriente, Ipatinga e Periquito, e o quarto trecho localiza-se nos municipios Governador
Valadares, Tumiritinga, Conselheiro Pena, Resplendor e Aimorés (DIAS et al, 2018).

Conforme o grafico 1 abaixo, o trecho Candonga-Baguari indica uma maior e
intensa movimentacéo dos rejeitos durante o periodo do rompimento, destacando-se
a presencga de Mercurio e Zinco, devido ao mesmo esta mais préximo de onde ocorreu
o rompimento da barragem, sendo assim, foi 0 mais afetado. Porém, nos trechos 1°
e 4° mostra-se uma discreta movimentacao dos rejeitos antes do rompimento, isso
significa que os rejeitos estavam sendo descartados de forma inadequada afetando
assim os afluentes do Rio Doce (DUART et al, 2000).
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Graéfico 1: Niveis de metais pesados como: cadmio, chumbo, cobre dissolvido, cromo, mercurio
e zinco em 4 trecho do Rio Doce antes e depois do rompimento da barragem de Fundao.

Fonte: Adaptado de (DIAS, et al, 2018)

O grafico 2 abaixo, observa-se uma elevacdo de forma intensa no trecho
Candonga-Baguari e de forma discreta no trecho 1° e 4° do metal Niquel, que é
bastante utilizado na fabricacao de baterias, pigmentos e revestimento de superficies
metalicas. As principais vias de exposicao ao niquel se dao por meio da ingestao de
alimentos e agua potavel. J& os outros metais ndo apresentam alteragdes devido a
concentracao presente nao ser tao nocivo (DIAS, 2018).
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Graéfico 2: Niveis de metais pesados como: arsénio, aluminio dissolvido, ferro dissolvido,
manganés e niquel em 4 trecho do Rio Doce antes e depois do rompimento da barragem de Fundéo.

Fonte: Adaptado de (DIAS, et al, 2018)

Em relagdo aos impactos ambientais ap6s o rompimento, houve a degradacéao
do solo por meio da impermeabilidade e reducdo da matéria organica, perda da
biodiversidade dos ecossistemas terrestre e aquatico e impactos negativos na
qualidade da agua. A contaminag¢ao por metais pesados, seja do solo seja da agua,
€ um elemento que influencia a qualidade do meio ambiente, da agua e da vida das
pessoas que vivem ao redor, podendo causar riscos e intoxicacées (FREITAS et al,
2016).

A destruicao de areas agricolas e pastos e de areas de preservagcao permanente
e vegetacéo nativa de Mata Atlantica, além da mortandade da biodiversidade aquatica
e da faunaterrestre e consequentemente, perda e fragmentacao de habitats sdo alguns
dos impactos que causaram alteracédo tanto da fauna quanto da flora da regido de
Mariana — MG. Os principais impactos observados foram a alteragao fisico-quimicas
na agua e a morte de peixes e crustaceos. Toda a ictiofauna que habita os rios,
principalmente o rio Doce, foi afetada drasticamente pelo desastre, desestruturando
toda a cadeia trofica e 0 meio de subsisténcia dos pescadores (IBAMA, 2015).

Em relacdo aos organismos aquaticos a entrada de luz solar na agua devido ao
aumento do grau de turbidez, impede a realizacao da fotossintese. Atrelado a isso,
a quantidade de sélidos em suspensao na agua provoca a morte por asfixia. Deve-
se considerar ainda que muitos animais em decorréncia da descarga soélida e da
densidade do rejeito foram soterrados. Sendo assim, evidencia-se que 0s processos
ecoldgicos responsaveis por produzir e sustentar a diversidade do rio Doce foi afetado.
(ANDREAZZA et al, 2013).

Percebe-se que toda atividade mineradora acarreta na devastacao da vegetacao
e isso implica no seu crescimento, além disso, a agua quando contaminada, pode
também atingir até mesmo aguas subterraneas. De modo geral, a atividade mineradora,
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apesar de ter a sua importancia, causa alguns impactos, desde a degradacéo visual
da paisagem como contaminacdo, afetando todo o ecossistema local (RODRIGUES
et al, 2017).

Os metais podem ser, para alguns organismos, reativos e bioacumulativo. A
acao antropica vem sendo apresentada com o principal motivo do crescimento dos
metais pesados nos solos, ocasionando uma complicada recuperagcdo do ambiente
(BERTOLAZI et al, 2010; ROCHA et al, 2016).

Quando os metais estdo em excesso, podem causar alteragcdes nos vegetais
e nos microrganismos causando interferéncia nas funcbes do ecossistema.
Biorremediacdo é uma técnica utilizada para minimizar ou remover poluentes dos
ambientes. Esse processo é feito com organismos vivos, plantas ou microrganismos,
e € uma alternativa viavel para tratar ambientes contaminados por metais pesados,
tais como aguas superficiais, subterraneas e solos (GAYLARDE et al, 2005). Além de
ser uma alternativa eficiente, ecologicamente aceitavel e de baixo custo ao contrario
da remediacao por meio dos métodos quimicos e fisicos (ANDREAZZA et al, 2013).

Assim, faz-se necessario propostas como, a implantacéo de sistemas de alerta,
a filtrac&o dos residuos através de maneiras mais modernas, a manutencéo adequada
das barragens, a aplicacéo de meios para 0 monitoramento eletrénico, o planejamento
de planos emergenciais e, sobretudo, umafiscalizacao eficaz pelos 6rgaos competentes
contribuiram para a ndo alteragédo do ecossistema (LOPES et al, 2016).

2| CONCLUSAO

Os impactos desse desastre afetaram o equilibrio da Bacia hidrografica do Rio
Doce, observou-se a destruicdo direta de ecossistemas, impactos na fauna e flora,
assim como prejuizos socioecondmicos. O impacto mais expressivo relaciona-se a
impossibilidade do abastecimento de 4gua tanto para o meio rural como para o urbano.
Os municipios banhados pelos rios afetados tiveram suas aguas diretamente afetadas
pela lama, planicies fluviais também foram afetadas. Desta forma, ha necessidade de
politicas publicas e intervengao estatal para a tentativa de recuperacéo e\ou mitigacéo
dos danos das areas afetadas.

O controle da qualidade da agua € essencial para o equilibrio ecolégico aquatico
daregiao, assim como a agua destinada ao uso dairrigacéo nalavoura e dessedentacao
animal € essencial para a protecédo da saude e o bem-estar tanto animal, quanto
humano. As causas do rompimento ainda estdo sendo investigadas, encontram-se
entre as hipbteses: entupimento do sistema de drenagem de liquido da barragem que
impede infiltragcdes e erosdes de dentro para fora da estrutura e existéncia de uma
falha devido ao aparecimento de uma trinca. A situacéo é grave e ainda necessita de
providéncias além das que ja foram tomadas pela empresa.

Sendo assim, os especialistas afirmam que se algumas medidas tivessem
sido efetuadas, provavelmente o desastre poderia ter sido evitado ou os impactos
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reduzidos. Algumas propostas como, a implantagéo de sistemas de alerta, a filtracao
dos residuos através de maneiras mais modernas, a manutencdo adequada das
barragens, a aplicacédo de meios para o monitoramento eletrénico, o planejamento de
planos emergenciais e, sobretudo, uma fiscalizacéo eficaz pelos 6rgaos competentes
contribuiram para a nao alteracao do ecossistema.
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