Analise Critica
das Ciéncias
Biologicas e



José Max Barbosa de Oliveira Junior
(Organizador)

Analise Critica das Ciéncias Biologicas e da
Natureza 2

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Executiva: Prof® Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

O conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento
desde que sejam atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de
nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolédgica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior — Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondénia

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior — Universidade Federal de Alfenas

| Atena

Editora
Ano 2019




Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof.? Dr.? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof® Dr? Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncgalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof.2 Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof. Msc. Carlos Antbnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof.2 Msc. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Prof. Msc. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof.? Msc. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

A532 Analise critica das ciéncias biolégicas e da natureza 2 [recurso
eletrdnico] / Organizador José Max Barbosa de Oliveira Junior. —
Ponta Grossa, PR: Atena Editora, 2019. — (Andlise Critica das
Ciéncias Bioldgicas e da Natureza; v. 2)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-358-3

DOI 10.22533/at.ed.583192705

1. Ciéncias bioldgicas — Pesquisa — Brasil. |. Oliveira Junior, José
Max Barbosa de. Il. Série.
CDD 610.72
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422
Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

Ate

a

Editora

Ano 2019




APRESENTACAO

A obra “Anélise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza” consiste de
uma série de livros de publicacdo da Atena Editora. Com 96 capitulos apresenta uma
viséo holistica e integrada da grande area das Ciéncias Biologicas e da Natureza, com
producao de conhecimento que permeiam as mais distintas tematicas dessas grandes
areas.

Os 96 capitulos do livro trazem conhecimentos relevantes para toda comunidade
académico-cientifica e sociedade civil, auxiliando no entendimento do meio ambiente
em geral (fisico, biolégico e antrdpico), suprindo lacunas que possam hoje existir e
contribuindo para que os profissionais tenham uma viséo holistica e possam atuar em
diferentes regides do Brasil e do mundo. As estudos que integram a “Analise Critica
das Ciéncias Biologicas e da Natureza” demonstram que tanto as Ciéncias Biolo6gicas
como da Natureza (principalmente quimica, fisica e biologia) e suas tecnologias
séo fundamentais para promocao do desenvolvimento de saberes, competéncias e
habilidades para a investigacdo, observacéo, interpretacdo e divulgacéo/interacéao
social no ensino de ciéncias (bioldgicas e da natureza) sob pilares do desenvolvimento
social e da sustentabilidade, na perspectiva de saberes multi e interdisciplinares.

Em suma, convidamos todos os leitores a aproveitarem as relevantes
informacgdes que o livro traz, e que, 0 mesmo possa atuar como um veiculo adequado
para difundir e ampliar o conhecimento em Ciéncias Biologicas e da Natureza, com
base nos resultados aqui dispostos.

Excelente leitura!

José Max Barbosa de Oliveira Junior
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CAPITULO 3

IDENTIFICACAO DA HERPETOFAUNA DO INSTITUTO
FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA

Alexandre Pereira de Oliveira Filho
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia Goiano - Campus Ceres

Ceres - Goias
Marcos Vitor dos Santos Almada

Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia Goiano - Campus Ceres

Ceres - Goias
Jorge Freitas Cieslak

Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia Goiano - Campus Ceres

Ceres - Goias

RESUMO: Atualmente o Cerrado é considerado
um hotspot de biodiversidade, com elevado
numero de espécies endémicas (espécie restrita
a uma determinada regiao) que caracterizam
a regiao como prioritaria para estudos
conservacionistas. Poucas informacdes a
respeito da herpetofauna do Cerrado estédo
disponiveis, em vista a forte e rapida conversao
do Cerrado para diversos fins, estudos de
inventario da herpetofauna sdo necessarios e
urgentes. Desta maneira, o presente estudo
teve como objetivo inventariar a herpetofauna
na area do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Ceres.
A amostragem foi realizada por Armadilhas
de Interceptacdo e Queda (Pitfall), Procura
Ativa e Encontros Ocasionais. Exemplares

Analise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza 2

GOIANO - CAMPUS CERES

testemunhos das espécies encontradas
identificados,

e tombados em Colecdo Zooldgica. Foram

foram coletados, sacrificados
encontrados 108 espécies da herpetofauna
sendo 83 Anuras, 24 Squamata e 01 Testudine.
O esforco amostral foi analisado com a curva
de acumulacdo de espécies. Este inventario
apresenta a oportunidade de conhecer a
diversidade local de uma area do Cerrado,
contribuindo para o conhecimento sobre a
distribuicdo das espécies neste bioma e pode
embasar futuros estudos sobre conservacao
em escala local.

PALAVRAS-CHAVE: Herpetofauna; anfibios;
répteis; coletas; exemplares.

ABSTRACT: Currently the Cerradois considered
a biodiversity hotspot, with a high number of
endemic species (species restricted to a certain
region) that characterize the region as a priority
for conservation studies. Little information on
the herpetofauna of the Cerrado is available, in
view of the strong and rapid conversion of the
Cerrado for various purposes, herpetofauna
inventory studies have never been so necessary
and urgent. In this way, the present study aimed
to inventory the herpetofauna in the area of
the Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia Goiano — Campus Ceres. Sampling
was performed by Pitfall Traps and Active
Search. Exemplary testimonies of the species
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found were collected, identified, sacrificed and will be listed in the Zoological Collection.
As a result, 108 species of herpetofauna were found, being 83 Anuras, 24 Squamata
and 1 Testudine. The sample effort was analyzed with the species accumulation curve.
This inventory presents the opportunity to know the local diversity of an area of the
Cerrado, contributing to the knowledge about the distribution of the species in this
biome and can support future studies on conservation on a local scale.

KEYWORDS: Herpetofauna; amphibians; reptiles; collections; copies.

11 INTRODUCAO

O Cerrado € o segundo maior bioma fitogeografico brasileiro e um dos 25
hotspots de biodiversidade do mundo, com elevado numero de espécies endémicas
gue caracterizam a regiao como prioritaria para estudos conservacionistas (BASTOS,
2007; MITTERMEIER et al., 2004). A intensa acao antrépica convertendo a paisagem
principalmente em areas agricolas, ja modificou mais da metade da area original. Tais
acOes sao responsaveis pela modificacdo em grande escala dos habitats naturais
(KLINK; MACHADO, 2005).

O Brasil abriga a herpetofauna mais diversa do planeta, até o momento foram
reconhecidas 1080 espécies de anfibios (1039 Anuras, 05 Caudata e 36 Gimnophiona)
e para répteis foram registradas 773 espécies com mais de 46 subespécies, totalizando
819 taxons divididos em Testudines (36 espécies), Crocodylia (06 espécies) e Squamata
(731 espécies, sendo 266 de lagartos, 73 anfisbenideos e 392 serpentes) (SBH, 2017).

Em vista a forte e rapida conversdo do Cerrado em areas para agricultura,
pastagens, implementacdo de usinas hidrelétricas e ocupagdo humana, estudos
intensivos de inventariamento da herpetofauna se fazem necessarios e urgentes.
Estes estudos sao de extrema importancia para melhor compreensao dos processos
ecologicos e evolutivos que levaram a origem e distribuicdo da fauna. Atualmente,
a perda de habitat &€ a principal causa de extingbes e reducédo de diversidade no
planeta (COLLEN, 2008). A conservacgao da biodiversidade depende diretamente de
informacgdes sobre a riqueza, composicao e distribuicdo geogréafica dos organismos
(BROOKS et al., 2004).

A cidade de Ceres é um municipio localizado no Vale do Sao Patricio, regido
central do estado de Goias, Brasil. Existe pouca informagao sobre a diversidade da
herpetofauna da regiéo, apenas um estudo no municipio de Barro Alto, por Gambale
et al. (2014), e ainda poucos estudos em regides proximas, como no municipio de
Niguelandia (Oda et al. 2009; Nomura et al. 2012).

Inventarios da herpetofauna visam conhecer e caracterizar as espécies de
anfibios e répteis que ocorrem em uma regido, contribuindo para o conhecimento
sobre fauna, sendo estudos de base para trabalhos de manejo e conservacéo. Assim,
o presente estudo tem o objetivo de inventariar a herpetofauna do IF Goiano - Campus

Ceres.
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2 | MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas em uma area de Cerrado, dentro dos limites do IF
Goiano — Campus Ceres (15°12’5”S; 49°35’43”W; 556m altitude), estado de Goias.
O periodo de amostragem da herpetofauna no campus foi realizada em dois ciclos 0
primeiro entre dezembro de 2017 a marco de 2018, e 0 segundo em janeiro de 2019.

As visitas a campo foram realizadas quinzenalmente, as quais tiveram duracéo
de quatro dias, totalizando 40 dias de coleta em campo, sendo elas realizadas nos
periodos diurno e noturno para melhor amostragem de diferentes animais com
diferentes habitos. A coleta da Herpetofauna foi realizada através de: i) Armadilhas de
Interceptacéo e Queda (modificado de ODA et al, 2009), ii) Procura Visual e Auditiva
(Coletas ativas), além de encontros ocasionais (RODEL; ERNST 2004) e registro
fotografico.

As Armadilhas de Interceptacéo e Queda (Pitfall traps) foram construidas em forma
de “Y” (Figura 1), ligadas por lona de plastico (0,5 m de altura e 05 m de comprimento
e com angulo de 120°entre as cercas). No centro do “Y” e nas extremidades de cada
cerca foram enterrados baldes de 60 L (pitfall com a borda superior (abertura) ao
nivel do solo, totalizando 4 baldes por armadilha (modificado de ODA et al 2009). As
armadilhas permaneceram abertas apenas nos dias de visita a campo, sendo revisadas
a cada 12 horas. Foram implantados trés conjuntos de Pitfall traps, distribuidos de
forma a caracterizar diferentes regides encontradas no Campus (Tabela 1).

Exemplares testemunhos de cada espécie encontrada foram coletados e
sacrificados (maximo de cinco espécimes por espécie). Os Anuras coletados foram
sacrificados com lidocaina 5% e os répteis com uma camara de éter (MORAIS et al,
2012), em seguida, foram fixados com solugcéo de formaldeido 10%, conservados em
alcool 70% e destinados a cole¢cao Zooldgica no préoprio IF Goiano.

A nomenclatura utilizada para identificacdo das espécies seguiu Frost (2017)
para anfibios e Peters e Orejas-Miranda (1970), Peters e Danoso-Barros (1970), Colli
e Oliveira (2004), Rodrigues (1987), Fenwick et al (2009) e Passos e Fernandes (2009)
para répteis, além de consultas com especialistas.

O projeto foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) do IF
Goiano, protocolado sob o CEUA n° 8593290917 na data de 10/10/2017 e sob o CEUA
n°® 4728311018 na data de 08/11/2018. O esfor¢co amostral foi analisado com a curva de
acumulacao de espécies (GOTELLI; COLWELL, 2001) através de 100 aleatorizacbes
pelo programa R (R Development Core Team, 2017).
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Armadilha  Descri¢ao do local

Area de plantio agricola, na divisa do Campus Ceres com outra propriedade

ARM1 (plantio de cana de agucar).

Area de transicao de monoculturas para area de preservacao permanente do
ARM2

Campus Ceres.
ARM3 No interior de uma area de protecéo permanente do Campus Ceres.

Tabela 1: Descricéo das localizagbes das armadilhas de interceptacao e queda (Pitfall)
instaladas para este estudo.

Figura 1: a: Desenho esquematico de construgdo das armadilhas de interceptagéo e queda
(Pitfall); b: Armadilha de interceptacao e queda construida (Pitfall).

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi coletado um total de 108 espécimes da herpetofauna do IF Goiano —
Campus Ceres, destas, 83 espécimes de Anuras e 24 espécimes de Squamata.
Entre os Anuras, foram identificadas 13 espécies, distribuidas em quatro familias e
sete géneros (Tabela 2). A familia Leptodactylidae foi a mais representativa com sete
espécies identificas, seguida por Hylidae (irés espécies), Microhylidae (duas espécies)
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e Bufonidae (uma espécie). Entre os Squamata, foram identificados nove espécies
(Tabela 2), distribuidas em sete familias e oito géneros. Sendo a familia Dipsadidae
a mais representativa com trés espécies identificadas, seguida por Amphisbaenidae,
Colubridae, Tropiduridae, Gekkonidae, Boidae e Viperidae com uma espécie cada

(Figura 2). Por fim, um espécime de Testudine.

Ordem Familia

Espécie

Método de

coleta

Anura Microhylidae

Leptodactylidae

Hylidae

Bufonidae

Squamata Dipsadidae

Amphisbaenidae

Colubridae

Tropiduridae

Gekkonidae

Boidae
Viperidae
Testudine

Chiasmocleis albopunctata (Boettger,
1885)

Elachistocleis cesarii
Ribeiro, 1920)

Leptodactylus mystaceus
1824)

Leptodactylus mystacinus (Burmeister,
1861)

Leptodactylus sertanejo
Costa, 2007)

(Miranda-

(Spix,

(Giaretta e

Physalaemus cuvieri
1826)

(Fitzinger,

Leptodactylus sp.
Leptodactylus latinasus  (Jiménez
de la Espada, 1875)
Physalaemus nattereri (Steindachner,
1863)

Phyllomedusa sp.

Scinax sp.

Scinax fuscovarius (A.
Lutz, 1925)

Rhinella schneideri
1894)

Lygophis meridionalis
1901)

Oxyrhopus guibei
Caramaschi, 1992)

(Werner,

(Schenkel,

(Zaher e

Xenodon merremii
1824)

sp.

Sibynomorphus mikanii
1843)

(Wagler,

(Fitzinger,

Tropidurus torquatus
Neuwied, 1820)

(Wied-

Hemidactylus sp.

Boa constrictor (Lazell, 1964)
Bothrops sp.

sp.

PT

CA

CA

CA

CA

CA

CA

CA

CA

CA

CA

CA

EO

EO

EO

EO

EO

EO

EO
EO
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Tabela 2: Espécies de anfibios/répteis registrados no IF Goiano - Campus Ceres Goias, Brasil.
Legenda: PT = Pitfall Traps; CA = Coleta Ativa; EO = Encontros Ocasionais.

Arigueza total estimada para a herpetofauna local foi de 33 espécies (estimador
Jackknife1), sendo que a curva de acumulacao de espécies, baseada no esforco de
coleta, ndo apresentou tendéncia para estabilizacdo (Figura 3). Isso indica que o
esforco amostral tem que ser ampliado, seja por maior eficiéncia nas coletas ativas,
seja aumentando os conjuntos de armadilhas de interceptacao e queda, pois se espera
encontrar mais espécies cujo nao foram amostradas no presente estudo.

Figura 2: Espécies de anfibios/répteis registrados no IF Goiano - Campus Ceres Goias,
Brasil. a) Scinax sp; b) Scinax fuscovarius; c) Rhinella schneideri; d) Boa constrictor; e)
Leptodactylus mystacinus; f) Leptodactylus mystaceus; g) Phyllomedusa sp; h) Tropidurus
torquatus; i) Xenodon merremii; j) Lygophis meridionalis; k) Oxyrhopus guibei; |) Bothrops sp; m)

Amphisbaenidae; n) Testudine; o) Sibynomorphus mikanii.
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Figura 3: Curva de acumulagéo de espécies para riqueza observada (Azul) e estimada
(Vermelho — estimador Jackkinife1) da herpetofauna do IF Goiano - Campus Ceres, Goias,
Brasil. As linhas em cor sélida representam o numero de espécies e a area em cor clara o

respectivo desvio padrao.

Nenhuma das espécies da heretofauna do IF Goiano Campus Ceres identificados
até o momento € considerada de ameacada de extingdo. Contudo, segundo os critérios
da Unido Internacional para a Conservacédo da Natureza (da sigla em inglés IUCN)
uma das espécies identificadas, a Physalaemus nattereri, tem tendéncia atual para
diminuic&o de sua populacao (IUCN, 2019).

A herpetofauna do IF Goiano - Campus Ceres é composta por espécies com
diferentes requerimentos ecologicos. O registro dessa diversidade de espécies foi
possivel devido a complementariedade de métodos de amostragens e aos diferentes
habitats amostrados, uma vez que habitats abertos (e.g. cerrado stricto sensu) e
fechados (e.g. mata seca) foram inventariados.

A degradacdo ambiental no Brasil, em especial no Cerrado, decorre da
exploracdo agropecuaria de forma equivocada, transformando consideravelmente o
seu perfil, resultado da ampliacdo do desmatamento, compactacao do solo, erosao,
assoreamento de rios, contaminag¢ao da agua subterranea, e acarretando na perda de
sua biodiversidade (Cunha, 2008). Desta forma, revelando a importancia de estudos
herpetofauna no Cerrado para conservagao da biodiversidade (conjunto de todas as
espécies de seres vivos existentes na biosfera) da mesma.

41 CONCLUSAO

O trabalho de inventario da herpetofauna do IF Goiano — Campus Ceres mostrou
a importancia das areas de preservacdo ambiental do Campus para a fauna local.
Com base nesses dados é possivel propor medidas de conservacéo, uma vez que
o Campus Ceres esta inserido em uma grade de intensa exploracdao do solo, com
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plantagbes de monoculturas e pastagens.

Porém, o inventario da herpetofauna do IF Goiano - Campus Ceres apresentou
resultados incipientes, tendo em vista ser um dos primeiros trabalhos com identificacéo
de espécies para uma regiao que ainda pouco estudada. Mesmo assim, apresentando
potencial de que ocorra um numero maior de espécies na regido, que podem
eventualmente incluir espécies raras ou endémicas.
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