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APRESENTACAO

O livro “Avaliacao, Politicas e Expansao da Educacao Brasileira” contou com a
contribuicao de mais de 270 artigos, divididos em 10 volumes. O objetivo em organizar
este livro foi o de contribuir para o campo educacional e das pesquisas voltadas aos
desafios atuais da educacéo, sobretudo, avaliacao, politicas e expansao da educacao
brasileira.

A tematica principal foi subdividida e ficou assim organizada:

Formacdo inicial e continuada de professores - Volume 1

Interdisciplinaridade e educagao - Volume 2

Educacéo inclusiva - Volume 3

Avaliacdo e avaliagdes - Volume 4

Tecnologias e educacéao - Volume 5

Educacéo Infantil; Educacéo de Jovens e Adultos; Género e educacéao - Volume 6
Teatro, Literatura e Letramento; Sexo e educacéo - Volume 7

Historia e Historia da Educacgéo; Violéncia no ambiente escolar - Volume 8
Interdisciplinaridade e educacéo 2; Saude e educacgéao - Volume 9

Gestao escolar; Ensino Integral; Acoes afirmativas - Volume 10

Deste modo, cada volume contemplou uma area do campo educacional e reuniu
um conjunto de dados e informacgdes que propde contribuir com a pratica educacional
em todos os niveis do ensino.

Entregamos ao leitor a colecao “Avaliagcédo, Politicas e Expanséo da Educacgao
Brasileira”, divulgando o conhecimento cientifico e cooperando com a constru¢ao de
uma sociedade mais justa e igualitaria.

Boa leitura!

Willian Douglas Guilherme
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CAPITULO 9

FISICA (LEI DE OHM) VERSUS GEOLOGIA

Lena Simone Barata Souza
Museu de Geociéncias, Dpto. de Geologia,
Universidade Federal de Roraima

Av. Cap. Ene Garcez, 2413, Bairro Aeroporto,
693140-000 Boa Vista, RR, Brasil

E-mail: lenabarata@yahoo.com.br

RESUMO: A lei de Ohm tem um caréater
muito importante no mundo da eletricidade,
sendo notoria que é a férmula mais aplicada
nos calculos elétricos. A importancia de
compreender essa lei e compreender sua
utilizacéo é enorme e é base para quase todos
0s outros estudos e aplicagbes da eletricidade.
Assim, a utilizacdo da Lei € muito ampla,
sendo usada para definicdo e especificacao de
equipamentos, selecao de equipamentos de
seguranca e protecao de circuitos, definicao de
resisténcias para equipamentos, para circuitos
elétricos e eletrbnicos, escolha de tensdo de
trabalho para certos equipamentos e circuitos
e outra infinidade de utilizagbes. Ao trabalhar
com geologia, a busca pelo entendimento do
que ha em subsuperficie € de vital importancia,
pois nos remete a distinguir um corpo rochoso a
partir de suas propriedades fisicas. Deste modo,
mensurar a profundidade e o espaco fisico que
0 corpo ocupa. Invariavelmente, quando se trata
de eletricidade, qualquer que seja o estudo ou
a aplicacéo, a lei de Ohm sera usada. Logo, é

Avaliacdo, Politicas e Expansdo da Educacgéo Brasileira 9

(CONTAMINACAO)

imprescindivel conhecé-la e domina-la.
PALAVRAS-CHAVE: Ciéncias, Meio Ambiente,
Corrente Elétrica.

Physics alied to Geology: environment
contamination and Ohm’s law

ABSTRACT: Ohm's Law has a very important
character in the world of electricity, and it is
notorious that it is the most applied formula
in electric calculations. The importance of
understanding both this law and its use is
enormous and the basis for almost all other
studies and applications in electricity. Thus,
the use of this Law is very broad, being used
for definition and specification of equipment,
selection of safety equipment and protection of
circuits, definition of resistances for electrical,
choice
of working voltage for specific equipment

electronic equipment and circuits,
circuits and other infinity of uses. For applied
Geology,
“‘what is?” in the subsurface is vital because

the search for understanding of

it leads us to distinguish a rocky body from its
physical properties.
the depth and the physical space occupied by
the body. Invariably, in Electricity, independent

It is possible to measure

of the study or application, Ohm's Law will be
used. Therefore, it is imperative to know it and
dominate it.

KEYWORDS: Science, Environment, Electricity.
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11 INTRODUCAO

O entendimento do comportamento das propriedades fisicas a partir dos materiais
terrestres e extraterrestres é algo que nos remete a compor indiretamente o espacgo
fisico em profundidade. Sendo assim, observar a subsuperficie a partir de medicdes
na superficie vém a ser a ciéncia chamada de Gedfisica.

A Geofisica esta fundamentalmente atrelada as leis fisicas que regem o Universo
(gravidade, radioatividade e magnetismo). Logo, podemos selecionar um método
geofisico particular, da mesma maneira que decidimos olhar apenas os atributos
particulares de um artefato, ou seja, pensamos que tais atributos sdo importantes
para responder nossas questdes de pesquisa. No caso da Geofisica, entretanto, nao
estamos apenas lidando com atributos dos artefatos que foram feitos pelo homem ou
selecionados pelo homem, mas com as propriedades fisicas ou fisico-quimicas em
subsuperficie que sugerimos que foram influenciadas pelas atividades humanas.

Atualmente, a Geofisica € uma ciéncia multidisciplinar que além de auxiliar
em estudos geoldgicos (mineracdo, petrdleo e hidrogeologia), possui também
aplicabilidade em areas como engenharia civil, meio ambiente e arqueologia. Inferindo,
assim, situacdes geoldgicas, ambientais e/ou econémicas de uma determinada area
(SOUZA; VERMA, 2005; SOUZA; ROSSETTI; ELIS, 2013; SOUZA; CARVALHO,
2017)

A prospeccao geofisica estd ligada a forma como o meio em subsuperficie
respondera a acao implicada a ele em superficie. Nesse sentido o campo induzido
introduzido artificialmente no meio (fontes ativas) produzira alteracbes no ambiente
geolégico sem necessariamente destrui-lo, permitindo desta maneira medir o
comportamento fisico do corpo. Visto que, este é excitado, seja através, por exemplo,
na aplicacéo de um fluxo de corrente elétrica para aquisicdo da resistividade elétrica
ou da dissipacao de uma onda mecanica que permita mensurar a componente escalar
da velocidade por meio das caracteristicas da onda no dominio do tempo (periodo e
frequéncia) e do espaco (amplitude e comprimento) (HALLIDAY; RESNICK; WALKER,
2009). Essas situacdes caracterizam os métodos elétrico, sismico e eletromagnético.

Ao lidarmos com campos naturais (fontes passivas) a medicdo das variagdes
das propriedades fisicas naturais do meio n&o necessitam que hajam perturbacdes
externas imposta ao corpo. Afinal este possui caracteristicas emanadas naturalmente
em decorréncia dos campos gravitacional (densidade), magnético (magnetismo) e
radiacao (decaimento radioativo —emisséo de particulas a e 3 e radiacédo y) (HALLIDAY;
RESNICK; WALKER, 2009). Dentro deste contexto temos os métodos gravimétrico,
magnetométrico, radiométrico e geotérmico.

No contexto do comportamento do meio geologico frente a aplicacdo de
campos artificiais, em especial, a eletricidade, o presente trabalho tem a proposta
de quantificar a resisténcia elétrica quando uma corrente elétrica € introduzida em
um meio contaminado. As areas em apreco estéo situadas no estado de Roraima,
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capital Boa Vista (lixdo e curtume). A primeira, o lixado, esta posicionado na rodovia
federal (BR-174, sentido Roraima-Amazonas), quildometro 494, a 11 km da capital, e a
segunda, o curtume, no bairro Distrito Industrial (zona urbana sul boavistense), regiao
das circunvizinhancas do Curtume Boa Vista (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de localizagéo dos pontos amostrados geofisicamente no municipio de Boa
Vista/RR (lixdo de Boa Vista e Curtume Boa Vista).

2 | FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Lei de Ohm

Lei assim denominada em homenagem ao seu formulador, o fisico alemé&o Georg
Simon Ohm (1789-1854). Esta afirma que para um condutor mantido a temperatura
constante, a razao entre a tensao entre dois pontos e a corrente elétrica é constante.
Essa constante € denominada de resisténcia elétrica. A resisténcia elétrica pode ser
entendida como a dificuldade de se estabelecer uma corrente elétrica num determinado
condutor, ou seja, é de dificultar a passagem da corrente.

Além de definir o conceito de resisténcia fora demonstrado ainda que no condutor
a corrente elétrica é diretamente proporcional a diferenca de potencial aplicada. Assim,
a primeira lei de Ohm postula que um condutor 6hmico (resisténcia constante) mantido
a temperatura constante, a intensidade de corrente elétrica (l) sera proporcional a
diferenca de potencial (ddp) aplicada entre suas extremidades (Figura 2A).

-<|(.':
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Onde: R - resisténcia elétrica, dada em Ohm (Q), U - diferenca de potencial
elétrico (ddp), dado em Volts (V), | - intensidade da corrente elétrica, dada em Ampére
(A).

E a segunda lei estabelece que a resisténcia elétrica de um material é diretamente
proporcional ao seu comprimento, inversamente proporcional a sua area de se¢éo
transversal.

=~
Il
=
| e

(2)

Sendo: R - resisténcia elétrica, dada em (Q), p - resistividade elétrica (dependera
do material e de sua temperatura, dada em (QQ m). Ela é inversamente proporcional
a condutividade elétrica (p = 1/0), dada em Siems por metro (S/m), L - comprimento,
dado em (m), A - area de secéo transversal, dada em (mm2).

As equacgdes (1) e (2) sdorelagdes ditas macroscdpicas. Contudo, em um condutor
metalico isolado, os elétrons estdo num estado de movimento aleatério, ndo exibindo
deslocamento preferencial, em média, em nenhuma direcdo. Caso este condutor
tenha seus terminais ligados aos de uma bateria, um campo elétrico (£) é criado em
todos os pontos no interior do condutor e atua sobre os elétrons de forma a produzir
um movimento de arrasto, que € a corrente elétrica. Em condutores 6hmicos, o vetor
densidade de corrente elétrica 0 , cujo moédulo é igual a corrente elétrica dividida pela
area de secao transversal, (I/A) (quando a corrente € uniformemente distribuida pelo
condutor), é proporcional ao campo elétrico (Figura 2B) O fator de proporcionalidade
entre a densidade de corrente e o campo elétrico é a condutividade elétrica (o).

J=pE @)

Esta é arelagdo microscopica equivalente a relagédo macroscépica (V = R/l). Pode-
se dizer também que um material condutor obedece a lei de Ohm se a condutividade
for independente de 0) e (&) .
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Figura 2. Principios da lei de Ohm. (A) Primeira lei. (B) Segunda lei.

2.2 Método de campo induzido — método elétrico (Levantamento eletrorresistivo)

O método elétrico comecgou a dar seus primeiros passos no século XVIII com
o0 descobrimento das propriedades da resistividade e condutividade das rochas e/
ou solos (ORELLANA, 1972). Esta baseado na conducédo de corrente elétrica no
meio através de fluidos como a agua (eletrolitico e/ou ibnico) e elementos metalicos
(eletrénico).

Varios pesquisadores colaboraram para o incremento do método da
eletrorresistividade, dois destes merecem destaque, Conrad Schlumberger, da Escola
Francesa e Frank Wenner, da Escola Americana. Estes foram os responsaveis pela
introdugdo do arranjo/dispositivo de quatro eletrodos para medidas de resistividade
de superficie. A discusséo dos principios teéricos e praticos do método envolvendo
a teoria da eletricidade e do eletromagnetismo estdo baseados principalmente em
trabalhos de Parasnis (1971), Orellana (1972), Telford, Geldart, Heriff (1990), Kearey,
Brooks, Hill (2009), Braga (2016), entre outros.

Segundo Telford, Geldart, Heriff (1990) o método da eletrorresistividade baseia-se
no estudo do potencial elétrico, tanto dos campos elétricos naturais existentes na crosta
terrestre (correntes teluricas), como dos campos atrtificiais provocados pelo homem.
Logo, com as medi¢cdes desse potencial na superficie do terreno é possivel determinar,
em subsuperficie, a existéncia de corpos minerais e reconhecer por exemplo, feicées
geoldgicas e tectonicas, contaminacao, aguas subterraneas e artefatos humanos.

O envio de energia ao terreno criando um campo artificial é feito utilizando fontes
de corrente continua ou alternada, sendo a ultima a mais usada. Ressalta-se que
as frequéncias mais utilizadas nas pesquisas sao as mais baixas possiveis, pois a
profundidade de penetracéo diminui conforme é aumentada a frequéncia. Assim, sob
o olhar econémico o método elétrico tem como primordial vantagem o seu baixo custo.
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Embora o trabalho em apreco esteja voltado exclusivamente para o levantamento
eletrorresistivo, 0s ensaios elétricos, no geral, estdo baseados nas propriedades
da resistividade elétrica (quantificacdo da resisténcia elétrica), constante dielétrica
(capacidade de armazenamento de cargas elétricas nos materiais, geradas pela
introducao de corrente alternada de alta frequéncia) e atividade eletroquimica (correntes
elétricas naturais). Dentre estas propriedades a atencao € voltada para a resistividade,
pois esta é a mais importante e significativa no subsolo.

A resistividade das rochas e/ou solo é afetada pela composicao mineralégica,
porosidade, teor em agua e quantidade e natureza dos sais dissolvidos. Estes dois
ultimos fatores leva a diminuicdo dos valores de resistividade (TELFORD, Geldart,
HERIFF, 1990).

Aequacao matematicaparao célculodaresistividade (equagao 3) segue o principio
da Lei de Ohm que diz “considerando o fluxo de uma corrente continua ou alternada
de muito baixa frequéncia, que se possa desprezar a corrente de deslocamento em
um meio homogéneo, ilimitado e isotrépico” (HALLIDAY; RESNICK; WALKER, 2009).
Partindo desta lei e com a substituicao das relagbes temos:

O AU ¥ Y CA A
p’ L A p L L\I !

Onde: L - distancia de face a face do cubo, A - area de uma face do cubo, AV —
diferenca de potencial entre as faces do cubo, | - intensidade de corrente que passa
através do cubo e k - fator geométrico que depende da disposicao dos eletrodos na
superficie do terreno.

Assim, obtém-se a resistividade elétrica do semi-espaco homogéneo.

= () .

No entanto, esta equacéao € valida somente para meios homogéneos, o0 que nao
acontece com o subsolo, pois este é constituido por n-camadas de n-resistividades
e n-espessuras. Sendo assim, a resistividade medida é chamada de resistividade
aparente (p,), que nao é propriamente a resistividade média, e sim um parametro
experimental (ORELLANA, 1972), e depende do espacamento entre os eletrodos
posicionados na superficie do terreno, das espessuras e resistividades verdadeiras do
pacote rochoso da area em estudo. Portanto, a p_, € numericamente obtida utilizando-
se a equacao (4), sendo posteriormente estimada utilizando processos de inversao.

2.3 Técnicas de aquisicao de dados elétricos

Existem varias técnicas para a prospec¢ao em campo, trataremos aqui somente
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da Sondagem Elétrica Vertical (SEV) com configura¢des do arranjo dos eletrodos na
superficie do tipo Schlumberger.

A SEV consiste na analise vertical e pontual da subsuperficie por meio de uma
sucessao de medidas de parametros fisicos (resistividade) feitos a partir da superficie,
sendo geralmente empregado o arranjo Schlumberger (KEARY; BROOKS; HILL, 2009)

No arranjo Schlumberger monta-se um circuito fixo na superficie do terreno com
quatro eletrodos, estes disposto em linha reta, sendo dois eletrodos de corrente (AB)
para o envio da corrente elétrica () ao solo e, entre estes, dois eletrodos de potencial
(MN) utilizados para medir a diferenca de potencial (AV) entre eles. Todos distribuidos
simetricamente e espacados em relacdo a um ponto central da sondagem (eletrodo 0).
A distancia de MN é sempre menor pelo menos cinco vezes que a de AB (MN << AB/5)
(SOUZA, 2005 e 2010) (Figura 3A).

Neste arranjo a sondagem é executada fazendo-se crescer a separacéo (2a)
entre os eletrodos de corrente mantendo-se os eletrodos de potencial fixados na
separacéo (b), até ser atingido o limite de precisao instrumental. Como comumente
nao é possivel realizar toda a SEV com uma Unica abertura para MN, em virtude a
diminuicdo do sinal recebido e consequente perda de precisédo de leitura, procede-se
repetir a medida de resistividade em alguns pontos com dois valores de MN, para
um mesmo valor de AB/2. Este procedimento é conhecido como Embreagem. Este
possibilita corrigir efeitos de heterogeneidades superficiais que ocorrem quando ha
troca na posicao dos eletrodos MN e algumas as nuances nas curvas de resistividades
que possam vir a ocorrer.

2.4 Meio ambiente (contaminacao)

Ha inumeros estudos que tratam do comportamento elétrico de materiais
geologicos, por exemplo, Parasnis (1971), Orellana (1972), Kearey, Brooks, Hill
(2009) e Braga (2016), que geralmente associam areias e argilas, as leituras resistiva
e condutiva, respectivamente. Estas leituras sofrem modificacbes quando sao
associadas a contaminantes. A auséncia de um tratamento de solo eficiente em lixdes
e/ou aterros sanitarios acarreta na contaminacdo do meio geoldgico e dos lengois
freaticos, impactando profundamente na populacéo que se utiliza de agua subterranea.

Os contaminantes produzidos pelos aterros sanitarios, destacam-se o chorume
(liquido escuro de odor desagradavel), composto por substancias sulforadas,
nitrogenadas e cloradas toxicas (CHRISTENSEN et al. 2001), formadas devido a
decomposicéo bacteriana dos compostos organicos, e movimentadas por conta da
umidade. Os periodos chuvosos facilitam a lixiviagado do chorume em subsuperficie,
percolando entre as rochas porosas e migrando em dire¢ao as aguas subterraneas na
forma de uma pluma.

Os contaminantes associados ao chorume, reduzem significativamente os
valores de resistividade, pois favorecem a condugao de corrente elétrica por ser muito
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rico em ions (GALLAS et al., 2005; BRAGA, 2007). Isto ocorre devido o chorume ser
intensamente poluidor, atacando os metais contidos nos residuos (cadmio, chumbo,
aluminio e mercurio) liberando ions que se aglomeram aos materiais geolégicos
(CHRISTENSEN et al. 2001).

Ao lidarmos com a atividade de curtume, os processos de curtimento do couro
envolvem grandes quantidades de agua, consequentemente tem elevada producéo
de efluentes quimicos. Nas distintas fases da modificagcdo do couro, desta forma, séo
introduzidos varios agentes quimicos que sao empregados para proporcionar um
couro estavel e duravel. Os passos do beneficiamento da pele animal sdo: salgamento,
pré-remolho, pré-descarte, remolho, caleiro, descarne, divisdo, desencalhagem,
purga, piquel, curtimento, enxugamento e rebaixamento e por fim os processos de
acabamento. Durante estes passos diversos residuos sao produzidos, provenientes de
uma solugdo composta por agua; sais de cromo, zircénio, aluminio e ferro; curtentes
vegetais; sintéticos; aldeidos e parafinas sulfocloradas (FACHIN et al. 2006; NUNES;
LUIZ, 2006; GODECKE et al. 2012; LOPES, 2015; SANTOS et al. 2015).

Trabalhos realizados por Elis e Zuquette (2002), Fachin et al. (2006), Nunes
e Luiz (2006) e Pereira e Lima (2007) em areas de curtume, destacam a anomalia
de resistividades extremamente baixas comparadas com os valores de materiais
litolégicos nao contaminados. A explicacao para esta disparidade dos valores de pa
€ atribuido aos agentes quimicos empregados no processo de curtimento, como por
exemplo, o Cr+3 e Cr*® que em contato com a agua subterranea a proporcionam muito
condutiva.

31 METODOLOGIA

O dispositivo de medida € composto de dois eletrodos metalicos de corrente
(A e B), ambos conectados por cabos a uma fonte de corrente elétrica continua ou
alternada de baixa frequéncia disposta em série a um amperimetro, e por dois eletrodos
de potencial (M e N) conectados em série a um voltimetro. Os quatros eletrodos
séo cravados no solo. Em seguida mede-se a diferenca de potencial (AV) natural/
esponténeo do terreno para estabilizagcado do equipamento até zera-lo completamente.
ApoOs estabilizacdo mede-se o valor de resisténcia (R, medida em Q) os anotando na
ficha de campo, para o calculo da resistividade aparente (pa) utiliza-se a equacao
(4) (Figura 3A-B). Ao término deste célculo sao plotados os valores de pa na ficha de
campo, configurando o esboco da curva (em escala bi-log) para uma avaliac&o inicial
do comportando do terreno (camadas resistivas e/ou condutivas).
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Figura 3. Dispositivo de leitura da sondagem elétrica vertical. (A) Teoria (modificado de SOUZA,
2010). (B) Procedimento em campo. Fonte: Foto: Franklin W. S. Carvalho (2016).

4 | RESULTADOS

4.1 Assinatura elétrica nas areas do lixao e do curtume

As areas de estudo estdo assentadas sobre a Formacéo Boa Vista, esta composta
por rochas areniticas e argiliticas (REIS et al. 200; RIKER. 2005).

O comportamento elétrico observado nas curvas de sondagem elétrica na area
do lixao (SEV’s 1, 2, 3 e 4) (Figura 4A), foram realizados com direcao paralela as
bancadas do lixao, situando-se cerca de 5 a 30 metros préximos das mesmas e sob
terrenos superficiais predominantemente compostos por sedimentos areno-argiloso a
argilo-arenoso. As baixas resistividades observadas sé&o notorias conforme aumentada
a profundidade de investigacdo, de modo que, em 13 a 24 m nenhuma pa foi superior
a 318 Q.m. As curvas apresentam duas geometrias caracteristicas:

(a) Ascendente: pa com valores na faixa de 636 a 3.312 Q.m, as profundidades
variam entre 1 a 4,2 m;

(b) Descendente: pa com valores na faixa de 2.757 a 36 Q.m, as profundidades
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variam de 1,3 a 24 m.

A SEV 4 possui dois momentos distintos de retilinearidade em sua curva,
separados por um pico com pa 297 Q.m. Esses carateres retilineos ocorrem as
profundidades 1-1,8 m e 3,2-18 m, com valores de pa 254-168 Q.m e 109-61 Q.m,
respectivamente. Nas profundidades superiores a 18 m ha uma ascendéncia de pa
190 Q.m (Figura 4A).

Segundo Parasnis (1971), Orellana (1972), Kearey, Brooks, Hill (2009),
Braga (2016) e Souza e Carvalho (2017) o comportamento elétrico de materiais
geolobgicos, como areias e argilas, estdo associadas as leituras resistiva e condutiva,
respectivamente. Contudo, estas leituras sofrem modificacées quando séo associadas
a contaminantes. E nas éareas de lixdes os contaminantes estdo vinculados ao
chorume, como este reduz significativamente o valor da resistividade (GALLAS et al.
2005), as curvas do lixdo de Boa Vista exibem situagcbes condizentes a esse tipo de
contaminagdo, pois mostram resistividades extremamente baixas de até 36 Q.m, em
materiais predominantemente argilosos.

A geometria das curvas de sondagem elétrica na regiao do curtume (porcao sul
do bairro Distrito Industrial), sdo representadas pelas sondagens SEV 1 e 2 (fundos
do Curtume Boa Vista), a primeira com 18 m de profundidade e a segunda com 24 m
(Figura 4B). Os valores de pa registrados variam de 5-7.720 Qm. As duas curvas sdo
caracterizadas:

(a) Grafico da SEV 1: as profundidades 1,0-4,2 m mostrou comportamento
ascendente com poucas acentuacoes. Posteriormente, de 4,2-18 m, é visivel o
decrescimento abrupto muito proeminente, no qual os valores de resistividade chegam
a5 Qmem 13 e 18 m de profundidades.

(b) Grafico da SEV 2: apresenta crescimento progressivo nos valores de
resistividades as profundidades iniciais, sé que de forma mais evidente entre 1,0-3,2
m. Em seguida, de 3,2-24 m, as resistividades tendem a cair até atingir 108 Qm em
24 m.

Analisando os valores de pa refletidos nos graficos a variacéo de 7.720-4.000 Om
podem estar associados a materiais arenosos, ja 0os que possuem entre 4.000-1.000
QOm apresentam resistividades caracteristicas de materiais areno-argilosos a argilo-
arenosos. Valores de 1.000-500 QOm foram correlacionados a materiais argilosos, e
as resistividades de 500-200 Om podem ser alusivas a influéncia de contaminacéao
dos compostos metalicos (Cr, Zn, Al e Fe) presentes no processo de curtimento. Por
fim, os valores de 200-5 Qm refletem mais claramente o comportamento anémalo a
qualquer tipo de litologia e sao semelhantes aos valores destacados nos trabalhos de
Fachin et al. (2006), Nunes e Luiz (2006) e Pereira e Lima (2007), sendo regides com
alta condutividade elétrica e que ndo podem ser associadas a valores normais de um
tipo de material litoldgico como as respectivas resistividades apresentas dos materiais
(arenosos, argilosos ou conglomeraticos laterizados) da Formacgao Boa Vista (SOUZA;

CARVALHO, 2017).
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Figura 4. Curvas de sondagem elétrica vertical. (A) Area do lixdo do municipio de Boa Vista/
RR (modificado de SOUZA; ANDRANDE, 2018). (B) Area do Curtume Boa Vista (modificado de
SOUZA; CARVALHO, 2017).

51 CONCLUSAO

A integralizac&o da fisica a geologia permitiu transformar os parametros vetoriais
e ) em escalares, ou seja, quantificar a resistividade elétrica por meio da resisténcia
elétrica, implicando na deteccéo de possiveis indicios contaminadores nas areas de
lixdo e curtume na regido metropolitana de Boa Vista/RR.
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