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APRESENTACAO

A obra “Ciéncias Exatas e da Terra e a Dimens&o Adquirida através da Evolugdo
Tecnologica vol. 4’ aborda uma publicacdo da Atena Editora, apresenta, em seus 22
capitulos, conhecimentos tecnolégicos e aplicados as Ciéncias Exatas e da Terra.

Este volume dedicado a Ciéncia Exatas e da Terra traz uma variedade de artigos
gue mostram a evolugao tecnoldgica que vem acontecendo nestas duas ciéncias, e
como isso tem impactado a varios setores produtivos e de pesquisas. Sao abordados
temas relacionados com a producédo de conhecimento na area da matematica,
quimica do solo, computagao, geoprocessamento de dados, biodigestores, educacao
ambiental, manejo da agua, entre outros temas. Estas aplicagdes visam contribuir no
aumento do conhecimento gerado por instituicdes publicas e privadas no pais.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnoldgicos nas
Ciéncias Exatas e da Terra, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livio possa colaborar e instigar mais estudantes
e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area da Fisica,
Matematica, e na Agronomia e, assim, contribuir na procura de novas pesquisas €
tecnologias que possam solucionar os problemas que enfrentamos no dia a dia.

Jorge Gonzélez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 9

PALAVRAS CRUZADAS: UMA FERRAMENTA LUDICA
NO ENSINO DE MATEMATICA E DAS CIENCIAS DA

Osmar Luis Nascimento Gotardi
Instituto Federal do Parana, Campus Avancado
Barracao

Barracdo — Parana

Andréa Martini Ribeiro

Instituto Federal do Parana, Campus Ivaipora
Ivaipora — Parana

Fernanda Marchiori Grave
Instituto Federal do Parang, Campus Avang¢ado

Barracao
Barracdo — Parana
Leticia Cristiane Malakowski Heck

Instituto Federal do Parana, Campus Avangado
Barracao

Barracdo — Parana
Mario Victor Vilas Boas

Instituto Federal do Parana, Campus Avang¢ado
Barracao

Barracao — Parana

RESUMO: Muitos estudantes da educacéao
basica ainda veem o ensino da Matematica e
das Ciéncias da Natureza como algo cansativo
e desmotivador. Tal percepcdo pode ser
justificada, em partes, pela forma estritamente
tradicional de se abordar os contetdos, em que
ha a énfase namemorizacao de nomes, férmulas
e regras, com as informacdes transmitidas
de maneira fragmentada. Visando minimizar
essa problematica e tentando contribuir para
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NATUREZA

0 processo de ensino-aprendizagem, foram
elaboradas palavras cruzadas fundamentadas
por temas, para serem utilizadas em sala de
aula. A partir da abordagem de temas como
“Agua”, “Lixo”, “Meio Ambiente” e “Transito”, a
ideia € estimular o uso das palavras cruzadas
como material ladico e interdisciplinar. O
processo de producdo das cruzadas trouxe
uma experiéncia muito significativa para os
envolvidos no mesmo, pois estreitou os lagos
de interacéo entre os docentes e as disciplinas
envolvidas, evidenciando a importancia da
abordagem interdisciplinar em sala de aula. As
cruzadas produzidas tém sido aplicadas com
consideravel frequéncia em aulas no Campus
Avancado Barracdo, do Instituto Federal do
Parana, e as contribuicbes para a melhoria
no processo de ensino- aprendizagem sao
nitidas, principalmente por tornar as aulas
mais dinamicas e propiciar maior interacdo dos
estudantes com eles mesmos e com o professor.
PALAVRAS-CHAVE: ensino-aprendizagem,
interdisciplinaridade, ludico.

ABSTRACT: Many students of basic education
still see the teaching of Mathematics and the
Sciences of Nature as tiring and demotivating.
Such perception can be justified, in parts, by the
strictly traditional way of approaching content,
where there is an emphasis on memorizing
names, formulas and rules with the information




transmitted in a fragmented way. Aiming to minimize this problem and trying to
contribute to the teaching-learning process, crossword puzzles were developed
based on themes to be used in the classroom. From the approach of themes such
as “Water”, “Garbage”, “Environment” and “Transit”, the idea is to stimulate the use of
crossword puzzles as playful and interdisciplinary material. The process of production
of the crosswords puzzles brought a very significant experience to those involved in it,
since it strengthened the bonds of interaction between the teachers and the disciplines
involved, evidencing the importance of the interdisciplinary approach in the classroom.
The crossword puzzles produced have been applied with considerable frequency in
classes at the Campus Avancado Barracao, of the Instituto Federal do Parand, and the
contributions to the improvement of the teaching-learning process are clear, mainly for
making classes more dynamic and providing greater interaction among students with
themselves and the teacher.

KEYWORDS: teaching-learning, interdisciplinarity, playfulness.

11 INTRODUCAO

A aversao que muitos estudantes apresentam pelo estudo da Matematica e das
Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) ainda € algo marcante na educacéo
basica brasileira. Isso pode ser justificado, em partes, pela forma estritamente
tradicional com que os conteudos sdo abordados em sala de aula, em que se prioriza
a memorizagao de regras de nomenclatura, formulas e conceitos. Assim, o estudante
acaba se esquecendo rapidamente dos conteudos trabalhados e ndo consegue ver
sentido nos mesmos.

Além do problema da énfase a memorizacéo, outra questao que tem sido criticada
no ensino tradicional é a condicdo de aprendiz passivo que é atribuida ao estudante,
na qual este apenas ouve as explicacdes do professor. Sem contar que, muitas vezes,
as informacgdes sdo transmitidas de maneira fragmentada e sem qualquer relagdo com
0s conhecimentos prévios dos estudantes. E quando isto acontece, a aprendizagem
nao é significativa.

Com relacéo a disciplina de quimica, Oliveira (2009) afirma que esta, da forma
como vem sendo trabalhada por varios professores, tem desagradado muito os
estudantes do Ensino Médio. E preciso que o estudante ndo se limite a apenas ouvir o
professor, mas que tenha uma postura ativa no sentido de construir suas ideias sobre
0s assuntos abordados.

Evidencia-se, entdo, que o ensino de ciéncias deve ocorrer de forma que o
estudante consiga relacionar os conteudos estudados com as situagbes problema da
sua realidade, podendo intervir com criticidade no contexto em que esta inserido. E
para contribuir com essa contextualizagdo, uma abordagem de suma importancia € a
interdisciplinaridade.

Nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM, 2000), a
importéancia da pratica interdisciplinar & enfatizada, quando fala do desenvolvimento
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de conhecimentos que correspondam a uma visao de mundo e a uma cultura geral.
Quando se especifica a area de Matematica e das Ciéncias da Natureza, aponta-se
a necessidade de uma formacéao geral para o estudante, possibilitando que este seja
capaz de aprender continuamente.

Logo, compreendendo as Ciéncias da Natureza como construgbes humanas e
entendendo a relagdo direta entre ciéncia, tecnologia e sociedade, reforca-se a ideia
de que os conteudos das disciplinas podem ser discutidos de forma articulada, para
que o estudante, a partir de uma visao geral - e nao compartimentalizada, possa utilizar
0 conhecimento como meio a fim de resolver situacées problema do cotidiano.

Nos PCNEM (2000) sao exemplificados alguns temas que podem ser abordados
com cunho interdisciplinar, dentre eles a ideia de conservagao de energia, quando diz
gue este principio fisico é essencial para interpretar fendmenos naturais e tecnolégicos,
podendo ser verificado em processos bioldgicos como a fermentagdo, ou quimicos
como a combustéo. Processos estes que, para seu estudo quantitativo sistematizado,
também contam com o instrumental matematico.

A partir do contexto exposto, torna-se perceptivel a importancia do papel do
professor no processo de ensino-aprendizagem, pois, para que se possa desenvolver
aulas com abordagem interdisciplinar, € importante que o docente tenha abertura para
trabalhar de tal forma, principalmente no tocante a disposicao em contatar com outros
docentes.

Conforme Bergamo (2012), também & importante que o professor proponha
questionamentos aos estudantes, propiciando aos mesmos a reflexdo sobre suas
descobertas. Que o professor ndo fornega respostas prontas, mas que proporcione
caminhos que levem os estudantes as respostas.

Cunha (2011) aponta que um dos desafios dos docentes é fazer com que os
estudantes se interessem pelos conteudos abordados em sala de aula. Assim,
entende que é papel do professor gerar situagdes que estimulem a aprendizagem dos
estudantes.

Pensando entdo em fomentar situagdes que motivem os estudantes a aprender,
e tentando contribuir para a aprendizagem significativa dos mesmos, elaboraram-se
atividades ludicas envolvendo a Matematica e as Ciéncias da Natureza (Biologia,
Fisica e Quimica). Varias palavras cruzadas foram construidas para serem utilizadas
nas aulas pelos professores, a fim de que os estudantes possam aprender brincando.
A ideia também é inspirar os professores a planejar e desenvolver aulas de cunho
interdisciplinar.

2 | ATIVIDADE LUDICA E O ENSINO

Segundo Cunha (2011), quando se faz uma analise histérica, percebe-se que os
jogos sempre foram inerentes ao ser humano. Podem-se citar exemplos como o fildésofo
grego Platdo (427-348 a.C.) que ja destacava a importancia do “aprender brincando”,
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e 0s romanos que utilizavam jogos fisicos no processo de formagéo de seus soldados.
Kishimoto (1996) aponta Ignacio de Loyola com a Companhia de Jesus no século XVI,
quando a importéncia dos jogos para a construcdao do conhecimento pelo homem foi
colocada em destaque, enfatizando a utilizacdo dos mesmos como ferramenta para o
ensino.

Logo, desde a Antiguidade, grandes pensadores ja tinham em mente aimportancia
dos jogos como recurso instrutivo. E até hoje se tem estudado sobre o uso dos jogos
com tal finalidade, inclusive sobre as diversas maneiras de utilizacdo desses jogos em
sala de aula.

Como exemplos, ha os trabalhos de conclusdao de curso de Kalinke e Polla
(2011) e Santos (2014) e a dissertacdo de mestrado de Silva (2012). No primeiro
trabalho, desenvolvido na Universidade Tecnol6gica Federal do Parana, no municipio
de Pato Branco/PR, abordou-se o0 uso de atividades ludicas como método alternativo
no ensino de quimica, em que foram aplicados cacga-palavras e palavras cruzadas
sobre tabela periddica e ligagdes quimicas em turmas de primeiro ano do Ensino
Médio. No segundo trabalho, realizado na Universidade Estadual de Mato Grosso
do Sul, no municipio de Dourados/MS, apresentou-se uma analise sobre a aplicacao
de um jogo de quimica baseado no domind, em turmas de primeiro ano do Ensino
Médio, discutindo a finalidade do jogo como ferramenta de revisdao e avaliacdo. Na
dissertacao de Silva, apresentada no Centro Federal de Educacao Tecnolégica do Rio
de Janeiro, abordou-se uma proposta para o ensino de éptica por meio de um jogo
de trilha, em que se procurou atender as exigéncias do formato atual da avaliagdo do
Exame Nacional do Ensino Médio.

Nesses trabalhos, verificou-se que a utilizacao das atividades ludicas propostas
contribuiu para o processo de ensino-aprendizagem, fortalecendo a crenca na ideia
de que os estudantes podem aprender de forma prazerosa e divertida. Todavia, para
isso, € necessario que haja a criacdo pelo professor de situagdes estimuladoras
ao desenvolvimento dos estudantes, como foi feito nos trabalhos mencionados
anteriormente.

Segundo Kishimoto (1996), o jogo pode ser considerado educativo quando
existe um equilibrio entre duas funcdes: a ludica e a educativa. A primeira se refere a
diversao que pode ser proporcionada pelo jogo, enquanto a segunda esta relacionada
a construcdo do conhecimento. Assim, quando o professor desenvolve atividades
ludicas em suas aulas visando o aprendizado dos estudantes, esta potencializando o
processo de ensino-aprendizagem.

Caso haja um desequilibrio entre as fungdes ludica e educativa, duas situacdes
podem ocorrer, segundo Soares (2008): se a funcéo ludica predominar, tem-se apenas
um jogo; se predominar a funcao educativa, tem-se somente um material didatico.

Soares (2015) explicita algumas contribuicdes referentes a utilizacao do jogo em
sala de aula, dentre elas: a) o aspecto disciplinar do jogo, em que os estudantes nao
ficam o tempo todo quietos, pelo contrario, ha conversas, exaltagdes e risos porém com
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foco na atividade ludica, sem dispersao e desinteresse salvo possiveis e justificaveis
excecoes; b) a possibilidade de professores e estudantes se divertirem conjuntamente
no processo de ensino- aprendizagem, em oposi¢cao ao achado de que brincar € coisa
apenas de crianca; c¢) a melhoria na relagao professor/estudante, pois a ludicidade
aproxima docente e discentes, em que o professor torna-se uma espécie de auxiliador
na compreensao das regras do jogo. Baseado em trabalhos de seu grupo de pesquisa,
o autor comenta com relagao a aproximacao professor/estudante que:

O aluno se sente mais a vontade para dirimir algumas duvidas, pois, em primeira
analise, ele esta jogando e o professor € um dos participantes indiretos do jogo.
As perguntas fluem mais naturalmente, e as explicac6es eram debatidas com os
outros membros do grupo até que se chegasse a um consenso. Como o professor
discute com o grupo, tem-se uma liberdade maior de entendimento do conceito
(SOARES, 2015, p. 187).

Alain (1957) apud Kishimoto (1996) também ressalta que o jogo permite a
resolucao de situagdes problema por meio da investigacao, favorecendo o aprendizado
a partir do erro. Afinal, € dada ao jogador a possibilidade de buscar por respostas sem
Ilhe causar constrangimento quando o mesmo comete erros.

31 PALAVRAS CRUZADAS

Benedetti et al. (2009) traz que os cruzamentos de signos linguisticos remontam
aos séculos Xlll a.C. e Xll a.C., de acordo com estudos de arquedlogos. Ao longo de
séculos, as palavras cruzadas evoluiram, para entdo chegar aos moldes atuais, sendo
que, em 1913, Arthur Wynne, editor de um jornal de Nova York, nos Estados Unidos,
publicou a primeira palavra cruzada moderna. Enquanto que no Brasil, a primeira
cruzada foi publicada somente em 1925, segundo Ximenes (2008) apud Benedetti et
al. (2009).

Conforme afirma Benedetti et al. (2009), ao preencher palavras cruzadas o
estudante é desafiado a agir e desenvolver habilidades, visto que geralmente precisa
pesquisar sobre os assuntos abordados para descobrir as respostas, tendo que
interpretar conceitos e fazer a relacédo entre as palavras da sua estrutura cognitiva e
as lacunas da cruzada.

Como exemplos de trabalhos envolvendo a utilizagdo de palavras cruzadas no
ensino de ciéncias tem-se o artigo de Benedetti et al. (2009) e a apresentacéo de
Monteiro e Lima (2011). O primeiro trata do uso de palavras cruzadas em turmas
de ensino médio de uma escola publica de Dourados/MS, em que a atividade ludica
abordou o conteudo de teoria atébmica e foi aplicada em substituicdo aos exercicios
de fixagao tradicionais. O segundo trabalho aborda sobre o uso de palavras cruzadas
na constru¢cdo do conhecimento quimico, em que foram produzidas cruzadas sobre
temas como matéria e energia e aplicadas em turmas da educag¢do basica. Em
ambos os trabalhos, os professores que aplicaram a atividade constataram que houve
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melhora significativa na aprendizagem dos conceitos envolvidos e também na relacao
entre professor e estudante, além do grande interesse da maioria dos estudantes em
participar da aula.

Atualmente, no Brasil, as palavras cruzadas fazem parte do cotidiano de muitas
pessoas, as quais concebem o preenchimento daquelas como forma de lazer. E
comum encontrar materiais contendo palavras cruzadas em diversas bancas de
revistas, lanchonetes, bem como nas paginas de entretenimento de muitos veiculos de
comunicagao impressos e virtuais. Nesses casos, as cruzadas geralmente envolvem
conceitos de diversas areas do conhecimento.

Diante do contexto exposto, diversas palavras cruzadas foram elaboradas, com a
ideia de fazer articulagdes entre conteudos estudados em biologia, fisica, matematica
e quimica no Ensino Médio. Optou-se por construir cruzadas com temas de cunho
interdisciplinar, a fim de estimular aintegracéo curricular no Campus Avancado Barracao
do Instituto Federal do Parand bem como inspirar docentes de outras instituicbes a
trabalhar os conteudos de maneira articulada.

3.1 Construcao das cruzadas

O ponto de partida para a construgcéo das cruzadas foi a analise das ementas de
biologia, fisica, matematica e quimica do Curso Técnico em Administracao Integrado
ao Ensino Médio do Campus Avancado Barracao, o qual pertence ao Instituto Federal
do Parana.

Os professores daquelas disciplinas se reuniram e discutiram sobre as ementas,
para a partir disso pensar em temas que poderiam servir de base as cruzadas. A
intencé@o era definir teméticas as quais envolvessem em seu estudo e compreensao
conteudos das diferentes disciplinas. Assim, objetivando priorizar as inter-relacées
desses conteudos. O Quadro 1 apresenta os temas inicialmente formalizados.

1. Agua 7. Meio ambiente

2. Lixo 8. Trénsito

3. Energia 9. Nutricédo

4. Elementos quimicos 10. Fungbes

5. Saude 11. Progressodes

6. Tecnologia 12. Matematica financeira

Quadro 1 - Temas formalizados inicialmente para as cruzadas.

Fonte: Osmar Gotardi

A partir da definicéo de possiveis temas para as cruzadas, doze unidades foram
elaboradas, envolvendo os temas: Agua, Lixo, Energia térmica, Elementos quimicos,
Funcbes, Meio Ambiente, Nutricdo, Saude, Progressdo Aritmética e Geométrica,
Transito. Para os temas Lixo e Nutricdo, foram elaboradas duas cruzadas de cada
tema, e para as demais tematicas, uma cruzada.

Os temas mencionados acima foram elencados a partir de didlogo entre os
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professores envolvidos, e para cada tema foram selecionados e anotados os contetudos
que poderiam ser abordados na cruzada, os quais seriam utilizados para a discussao
e compreensao daquele tema. Como exemplos, podemos citar as cruzadas sobre
“Transito” e “Fungdes”. Para a primeira, foram listados assuntos como as reacdes
guimicas de combustao que podem ocorrer no motor do veiculo e as de oxirreducao
que explicam o funcionamento da bateria, a cinematica envolvida no funcionamento
do carro, e a poluicdo atmosférica associada ao transito intenso nas estradas, assim
percebe-se que aspectos quimicos, fisicos e bioldgicos foram inter-relacionados para
serem discutidos em conjunto a partir do tema do trénsito.

J& na cruzada sobre “Funcbes”, pensou-se nesse conteudo matematico o
qual pode ser abordado levando-se em conta situagdes problema de biologia, fisica
e quimica. Assim, problemas envolvendo assuntos dessas disciplinas e que para
serem resolvidos precisam do artificio matematico das funcdes, foram alinhados para
inclusdo na cruzada. Podem ser citados o movimento de projéteis, o crescimento de
bactérias em funcéo do tempo e a mudanca de temperatura dos materiais ao longo
dos instantes.

Para a elaboracéo das cruzadas, utilizou-se o seguinte procedimento: a) selecao
de textos de materiais diversos sobre o tema da cruzada; b) leitura dos mesmos; c)
selecéo e anotacédo de palavras julgadas como relevantes dentro do tema; d) tentativas
de articular as palavras umas com as outras, em tabela retangular de quinze linhas
horizontais e dez colunas, tentando inserir o maximo possivel de palavras relacionadas
ao tema; e) acréscimo, caso necessario, de palavras e termos relacionados a diversos
assuntos até nao sobrar quadrinho em branco; f) elaboragéo e incluséo das dicas para
as palavras introduzidas na cruzada; g) digitalizacéo da cruzada. Optou-se por inserir
imagens em algumas cruzadas, as quais ocuparam um espaco retangular delimitado
dentro do material. Priorizou-se por colocar fotos que apresentassem localidades
da regido de Barracao/PR as quais teriam relagdo com a tematica da cruzada. Foi
colocada uma dica acompanhando cada foto, para ser completada alguma palavra na
cruzada relacionada aquela.

Para ilustrar melhor o procedimento de construgcdo das cruzadas, tomaremos
como exemplo uma das cruzadas sobre o tema “Lixo”: a partir da selecéo e leitura de
um texto do livro Quimica Cidada volume 1, de Santos et al. (2013), foi produzido o
esboco apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Esboco da cruzada sobre “Lixo” (dicas a direita).

Fonte: Osmar Gotardi

Percebeu-se que é bem complexo conseguir intercalar bastantes palavras sobre
um tema especifico, de forma a “fechar” a cruzada retangular, sem deixar quadrinhos
“sobrando”. Mesmo assim, conseguiu-se produzir diversas cruzadas satisfatorias. A
Figura 2 apresenta a cruzada finalizada sobre o tema “Lix0”.
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Figura 2 - Cruzada sobre o tema “Lix0”.

Fonte: Osmar Gotardi

As Figuras 3 a 5 apresentam as cruzadas construidas sobre os temas “Meio
Ambiente”, “Transito” e “Elementos quimicos”.
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Figura 3 - Cruzada sobre o tema “Meio Ambiente”.

Fonte: Osmar Gotardi
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Figura 4 - Cruzada sobre o tema “Transito”.
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Fonte: Osmar Gotardi
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Figura 5 - Cruzada sobre o tema “Elementos quimicos”.

Fonte: Osmar Gotardi

As Figuras 6 a 8 apresentam a cruzada sobre “Funcdes”, a qual tem um diferencial
em relacao as demais: nesta ha em folha a parte questées e problemas numerados
para serem solucionados, de forma que as respostas devem ser inseridas na cruzada
no local indicado pelo numero da questéo.
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Figura 6 - Cruzada sobre o tema “Fun¢des”.

Fonte: Osmar Gotardi

FUNCOES S PROBLEMAS

no painel do carro e ajudar o motorista a conduzir o carro por inh é uma ! que se populariza
cada vez mais. Entre seus recursos, o0 GPS oferece uma correcdo de trajeto caso o motorista erre 0 caminho estabelecido
pelo aparelho. A figura abaixo representa um trajeto tragado pelo GPS na cidade de Barracdo/PR. O motorista queria se
deslocar dentro da cidade, até entdo desconhecida por ele; desejava ir do ponto A até o ponto D, desta maneira o aparelho
estabeleceu o melhor trajeto: ABCD (linha cheia). Contudo, o distraido motorista errou o caminho e a um apertar de botdes
© aparelho acusou uma rota alternativa para alcangar o ponto D: ABEFGD (linha tracejada). Calcule a distancia percorrida,
em metros, pelo motorista caso tivesse seguido o primeiro caminho estabelecido pelo GPS.

Dados: AB = 41m; CD = 95m; BE = 37m; EF = 43m; FG = 28m:; GD = 50m.

1 — O GPS, sigla em inglés para Sistema de Posicionamento Global, um pequeno aparelho desses que podem ser instalados

Questdo adaptada de:
(FONTES, D. J. S. et al. O uso de no ensino de g tria. 1 Sil i it de Ensino de Ciéncia e
Tecnologia, UTFPR, 2009)

2 - Sejam x e y eixos
eixo das .............

entre si. Ch; o eixo horizontal x de eixo das abscissas e o eixo vertical y de

3 - Um mével realiza um movimento uniformemente variado (MUV) obedecendo a fungdo S = t? - 4.t + 4, sendo S medido
em metros e t em segundos. Em que instante, em segundos, o mével muda de sentido?

4 - A curva que representa o grafico de uma fungdo quadratica.

5 - (UFPE - adaptada) O custo C, em reais, para se produzir n unidades de determinado produto ¢ dado por:
C =2510 - 100.n + n%. Qual o custo minimo, em reais, referente a essa produgdo?

6 - (UERJ - adaptada) Uma panela, contendo um bloco de gelo a -40°C, é colocada sobre a chama de um fogdo. A evolugao
da temperatura T, em graus Celsius, ao longo do tempo x, em minutos, ¢ descrita pela seguinte fungdo real:
2x—40, se 0sx<2
0, se 2<xs<10
10x-100, se 10<x<20
100, se 20<x<40

T(x)=

Que temperatura, em °C, serd atingida em 17 minutos?

7 - A Torre de Han6i é um quebra-cabegas que consiste em uma base contendo trés pinos, em um dos quais sdo dispostos
alguns discos uns sobre os outros, em ordem decrescente de didmetro, de baixo para cima. O problema consiste em passar
todos os discos de um pino para outro qualquer, de maneira que um disco maior nunca fique em cima de outro menor. O
namero de discos pode variar, sendo que o mais simples contém apenas trés.

L@

Fonte: hittp/www kursegifis com b

Figura 7 - Questdes problema da cruzada sobre “Fun¢des” (parte 1).
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Fonte: Osmar Gotardi

Seguindo as regras do quebra-cabegas Torre de Handi, qual ¢ o niimero minimo de movimentos para 4 discos?

Questdo adaptada de:
(<http://mmpmateriaispedagogicos.com br/curiosidades/voce-conhece-historia-da-torre-de-hanoi/>
Acessado em: 05 de Dezembro de 2015)

8 - Em condigbes especificas, a quantidade de centenas de bactérias de uma cultura cresce em fungiio do tempo,
obedecendo & fungio B(t) = 2"'8. Considerando t medido em horas, determine o namero de centenas de bactérias nessa
coldnia ap6s 3 dias.

9 - (PUC/MG - adaptada) Geralmente, o crescimento de determinados seres vivos microscopicos, como as bactérias,
acontece exponencialmente. Dessa forma, € comum o uso de fungfes exponenciais relacionado a problemas dessa natureza.
O nimero de bactérias em um meio duplica de hora em hora. Se, inicialmente, existem 8 bactérias no meio, ao fim de 10
horas o niimero de bactérias sera uma poténcia de base DOIS € EXPOCNLE ..vuurrvvrrassesnreseessensecereeees

10 - Tipo de fungio que expressa grandezas diretamente proporcionais.

11 - O montante M € a quantia a ser recebida apos a aplicagio de um capital C, a uma taxa i, durante certo tempo t. No
regime de juros compostos, esse montante é calculado pela relagio M=C.(1+i). Considere um capital de RS 10.000
aplicado a uma taxa de 12% ao ano durante 4 anos. O valor do montante ao final desta aplicagio ¢ maior ou menor que
20.000,007

Questdo adaptada de:
(<https://educacao.uol.com.br/matematica/funcao-exponencial jhtm> Acessado em: 05 de Dezembro de 2015)

12 - Um grupo de amigos trabalha no periodo de férias vendendo salgadinhos nas praias. O trailler e todos os equipamentos
necessarios para a produgdo sio alugados no valor de RS 750,00. O custo do material de cada salgadinho ¢ de R$ 0,10,
Podemos chamar este valor de RS 750,00 de Custo .....ceevuveveseerieenisiennees

Questio adaptada de:
(<https://brainly.com.br/tarefa/’269015> Acessado em: 035 de Dezembro de 2015)

13 - Nome dado a fungdio fix)= ax + b quando a = 0.

14 - Suponha que vocé trabalhe como representante de uma firma que se dedica & criagio de jogos para computador. Seu
salario é de R$ 700,00 fixos por més acrescidos de R$ 20,00 por jogo vendido. Se em um més vocé vender 15 jogos.
quanto vocé receberd, em reais?

Questdo adaptada de:
(<https://brainly.com.br/tarefa/14879267> Acessado em: 05 de Dezembro de 2015)

15 - Um projétil ¢ atirado por um canhdo e desereve a fungfio S = 30.t - 2,254, sendo S em metros e t em segundos.
Calcule a altura méxima, em metros, atingida pelo projétil.

Figura 8 - Questdes problema da cruzada sobre “Fun¢des” (parte 2).

Fonte: Osmar Gotardi

O processo de elaboragéo das cruzadas trouxe uma experiéncia muito significativa
para os envolvidos no mesmo, pois propiciou maior aproximacao entre os professores
e consequentemente entre as disciplinas, em que aqueles puderam perceber com
mais evidéncia as possibilidades da abordagem interdisciplinar dos conteddos no
processo de ensino-aprendizagem.

3.2 Utilizacao das cruzadas

Diversas cruzadas elaboradas ja foram utilizadas em aulas no Campus Avancado
Barracdo com turmas de Ensino Médio dos Cursos Técnicos em Administracéo e
Informatica. Nesses casos, a atividade ludica foi abordada como forma de revisao dos
conteudos trabalhados nas aulas.

Em todas as vezes que as cruzadas foram utilizadas, observou-se grande
envolvimento dos estudantes, inclusive com certo barulho em alguns momentos.
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Contudo, os estudantes estavam focados na atividade e as conversas nao eram
paralelas mas sim sobre os conteudos trabalhados. Essa questao esta em consonancia
com o aspecto disciplinar do jogo abordado por Soares (2015).

Um exemplo que pode ser citado é a cruzada de tema “Meio Ambiente”, a
qual ja fora aplicada varias vezes como complementacdo no estudo dos compostos
inorganicos, nas aulas de Quimica Inorganica. Assuntos como “chuva acida”, “efeito
estufa” e “aquecimento global”, os quais sao estudados em disciplinas como quimica
e biologia, foram inseridos na cruzada, pois possuem relagdo direta com alguns
compostos inorgénicos, caracterizando assim o foco interdisciplinar da atividade.

A expressao “foi divertido, pois a vontade de encontrar as palavras foi muito
emocionante”, mencionada por um estudante, representa bem o prazer que os
estudantes tiveram em resolver a cruzada. Outros termos que também chamaram a
atencéo foram os seguintes: “aula dindmica”, “muito legal”, “bem interessante”, “foi
bem boa”.

Assim, percebeu-se que a cruzada desenvolvida foi uma atividade que
correspondeu a caracteristica ludica atribuida a mesma. Fez os estudantes se
divertirem enquanto estudavam e motivou-os a querer saber mais sobre os assuntos
abordados. Concordando, entédo, com Albareli et al. (2011), de que o jogo desperta
motivacédo e um sentimento de satisfacdo ao jogador.

Ainda tomando como exemplo a cruzada “Meio ambiente”, notou-se que o cunho
interdisciplinar da mesma contribuiu para o desenvolvimento da atividade. Isso ficou
evidenciado quando os estudantes se expressaram e surgiram falas como “muito
interessante, pois envolve outras disciplinas e faz com que os alunos se interessem
pelo conteudo” e “pode ter novas experiéncias sobre conhecimentos gerais”. Assim,
percebeu-se que os estudantes acharam interessante o fato da cruzada abordar um
tema interdisciplinar. E também gostaram da presenca de dicas e palavras sobre
outros assuntos, pois isso fez com que conhecessem palavras novas.

Acredita-se que 0 exposto acima vai de encontro a ideia de interdisciplinaridade
expressa por Godin e Mél (2008) apud Scafi e Biajone (2011), de que esta proporciona
que o conhecimento seja permeado de maneira nao compartimentalizada, sendo,
assim, utilizado pelo individuo como instrumento para a resolucdo de situacdes
problema.

41 CONSIDERACOES FINAIS

As palavras cruzadas apresentadas neste trabalho foram construidas pensando
na necessidade e importancia da realizacédo de praticas ludicas de ensino com 0s
estudantes da educacgéo basica. De maneira que estes sejam levados a construgcéao
do conhecimento e a utilizagdo do mesmo para a resolucéo de situa¢des problema do
cotidiano.

Entendemos que a divulgacédo dessas cruzadas para a comunidade cientifica
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deve contribuir para o trabalho dos professores de Matematica e das Ciéncias da
Natureza, pois estes poderao utilizar o material em suas aulas, seja como introducao
ou revisdo dos conteudos. E ainda, inspira os professores a trabalharem a partir de
temas, de forma que os contelddos necessarios para a compreensao do tema sejam
abordados em conjunto e inter-relacionados.
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