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APRESENTACAO

O livro “Avaliacao, Politicas e Expansao da Educacao Brasileira” contou com a
contribuicao de mais de 270 artigos, divididos em 10 volumes. O objetivo em organizar
este livro foi o de contribuir para o campo educacional e das pesquisas voltadas aos
desafios atuais da educacéo, sobretudo, avaliacao, politicas e expansao da educacao
brasileira.

A tematica principal foi subdividida e ficou assim organizada:

Formacdo inicial e continuada de professores - Volume 1

Interdisciplinaridade e educagao - Volume 2

Educacéo inclusiva - Volume 3

Avaliacdo e avaliagdes - Volume 4

Tecnologias e educacéao - Volume 5

Educacéo Infantil; Educacéo de Jovens e Adultos; Género e educacéao - Volume 6
Teatro, Literatura e Letramento; Sexo e educacéo - Volume 7

Historia e Historia da Educacgéo; Violéncia no ambiente escolar - Volume 8
Interdisciplinaridade e educacéo 2; Saude e educacgéao - Volume 9

Gestao escolar; Ensino Integral; Acoes afirmativas - Volume 10

Deste modo, cada volume contemplou uma area do campo educacional e reuniu
um conjunto de dados e informacgdes que propde contribuir com a pratica educacional
em todos os niveis do ensino.

Entregamos ao leitor a colecao “Avaliagcédo, Politicas e Expanséo da Educacgao
Brasileira”, divulgando o conhecimento cientifico e cooperando com a constru¢ao de
uma sociedade mais justa e igualitaria.

Boa leitura!

Willian Douglas Guilherme
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CAPITULO 7

EXPERIMENTOTECA ITINERANTE DA TRIFRONTEIRA

Osmar Luis Nascimento Gotardi
Instituto Federal do Parana, Campus Avangcado
Barracéo

Barracao — Parana
Luan Barichello Corso

Instituto Federal do Parang, Campus Avang¢ado
Barracao

Barracdo — Parana
Mario Victor Vilas Boas

Instituto Federal do Parana, Campus Avangado
Barracéo

Barracdo — Parana
Marisa Biali Cora

Instituto Federal do Parana, Campus Avang¢ado
Barracao

Barracdao — Parana

RESUMO: No cenério atual da educacao béasica
brasileira percebe-se a deficiéncia na realizagéo
da experimentacdo investigativa e ludica nas
aulasdefisicaequimica, o quejustificaem partes
a aversao que muitos estudantes apresentam
pelo estudo dessas disciplinas. Considerando
entdo esse contexto e pensando em fazer
algo para minimizar a problematica apontada,
propbs-se estruturar
itinerante de ciéncias na regiao de Barracao/PR,

uma experimentoteca

onde ha a divisa entre os estados de Parana e
Santa Catarina e também fronteira entre Brasil e
Argentina. Assim, diversos experimentos foram

Avaliacdo, Politicas e Expansdo da Educacgéo Brasileira 9

pesquisados e organizados na forma de Kkits.
Esses sao levados por um grupo de docentes
e discentes do Campus Avancgado Barracdo do
Instituto Federal do Parana as escolas da regiao
e também a alguns locais extraescolares, onde
ha a realizagcdo dos experimentos juntamente
com o publico-alvo. Os kits experimentais
também ficam disponiveis no Campus
mencionado para que os professores possam
emprestar e utilizar em suas aulas. Junto ao
kit ha algumas orientacbes de como realizar o
experimento a partir do enfoque investigativo e
ludico. Muitas visitas ja foram realizadas e no
geral se tem observado uma boa participacao
e envolvimento do publico atingido durante as
atividades. Espera-se que a experimentoteca
moével continue servindo como apoio e
inspira¢do ao trabalho docente e também como
forma de divulgacgéo cientifica a comunidade da
regiao da trifronteira.

PALAVRAS - CHAVE: Divulgacao cientifica;
espaco itinerante; experimentacao investigativa
e ludica; ensino-aprendizagem.

ABSTRACT: In the current scenario of basic
education in Brazil it can be noticed a deficiency
in the performance of investigative and playful
experimentation
classes, which in part justifies the aversion that
many students present through the study of
these disciplines. Considering this context and

in physics and chemistry
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thinking about doing something to minimize the problems pointed out, it was proposed
to structure an itinerant experimentoteca science in the Barracdo/PR region, where
there is the border between the states of Parana and Santa Catarina and also the
border between Brazil and Argentina. Thus, several experiments were researched and
organized in the form of kits. These are taken by a group of teachers and students
from Campus Avancado Barracéo of the Instituto Federal do Parana to schools in the
region and also to some extracurricular places, where the experiments are carried out
together with the target audience. Experimental kits are also available at the mentioned
Campus so teachers can borrow and use it in their classrooms. Along with the kit there
are some guidelines on how to carry out the experiment from the investigative and
ludic approach. Many visits have already been made and in general there has been a
good participation and involvement of the target public during the activities. It is hoped
that the mobile experimentoteca will continue to serve as support and inspiration for
teaching work and also as a way of scientific dissemination to the community in the
tri-border area.

KEYWORDS: Scientific divulgation; itinerant space; investigative and playful
experimentation; teaching-learning.

11 INTRODUCAO

O desinteresse que muitos estudantes tém pelas disciplinas de fisica e quimica
ainda € algo marcante nas escolas brasileiras. Parte desse contexto pode ser explicado
pela forma estritamente tradicional de se trabalhar os conteudos daquelas disciplinas,
em que predomina a transmissao de informacdes pelo professor aos estudantes e
esses sendo espectadores passivos das mesmas.

Essa problematica esta em acordo com Oliveira (2009), o qual faz uma mencgéao
mais especificada para o ensino de quimica:

A guimica tem sido uma das disciplinas que mais desagradam aos estudantes do
Ensino Médio, pela forma como vem sendo trabalhada por diversos professores.
[...] Sendo assim o aluno deve ser incentivado a ir além do “apenas ouvir’, ele
precisa ter uma postura investigativa (ativa) que o permita a construir suas ideias
sobre determinado assunto (OLIVEIRA, 2009, p. 35).

Assim, evidencia-se que o processo de ensino-aprendizagem envolvendo a fisica
e a quimica precisa ser caracterizado pela postura investigativa do aluno, para que este
consiga perceber a relacdo dos conteudos estudados com as situa¢des do cotidiano.
Afinal, aquelas ciéncias vao muito além de nomes, formulas e célculos, sdo ciéncias
gue permitem ao homem conhecer e entender melhor o mundo e seus fen6menos.

Nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (2000), aimportancia
do estudo das ciéncias é bastante enfatizada, como se pode analisar a seguir em
relacdo ao ensino de fisica:

[...] Espera-se que o ensino de Fisica, na escola média, contribua para a formacéo
de uma cultura cientifica efetiva, que permita ao individuo a interpretacéo dos fatos,

Avaliacéo, Politicas e Expansao da Educacgéo Brasileira 9 Capitulo 7



fendmenos e processos naturais. [...] 0 aprendizado da Fisica promove a articulacéo
de toda uma visdo de mundo, de uma compreensdo dindmica do universo, mais
ampla do que nosso entorno material imediato (PCNEM, 2000, p. 22).

Considerando-se, entao, a importancia do aprendizado da fisica e da quimica
para cada individuo, percebe-se a relevancia do papel do professor. Cunha (2011, p.
92) destaca isso quando afirma que “[...] o interesse daqueles que aprendem passou a
ser a forca motora do processo de aprendizagem, e o professor o gerador de situacoes
estimuladoras para a aprendizagem”.

Para Bergamo (2012), o professor precisa ser um mediador da aprendizagem,
propondo questionamentos aos estudantes e permitindo que estes reflitam sobre os
conteudos estudados. As respostas ndo podem ser dadas prontas para os estudantes,
€ preciso que o professor forneca dicas a eles para que descubram as respostas.

Tinoco (2013) ressaltaque é umatarefa ardua para o professor o desenvolvimento
de atividades pedagdgicas inovadoras que incentivem os estudantes na busca pelo
conhecimento, todavia deixa explicito que essa tarefa, apesar de ser um desafio, é
necessaria.

Assim, no ensino da fisica e da quimica, € imprescindivel que os docentes
desenvolvam aulas contextualizadas. Para isso, € importante que se faca uso de
atividades experimentais, pois aquelas ciéncias sao fortemente caracterizadas pela
indissociabilidade entre teoria e pratica.

A realizagdo de experimentos em sala de aula é essencial, entdo,
deve-se associar a teoria a pratica, permitindo que o estudante consiga perceber a
relacdo dos conteudos estudados com a sua pratica cotidiana. Dessa maneira, as
atividades experimentais se consolidam como estratégia fundamental para o processo
de ensino-aprendizagem.

Diante disso, prop6s-se o desenvolvimento da experimentoteca itinerante de
ciéncias naregido de Barracdo/PR, paralevar ndo s aos estudantes mas a comunidade
em geral uma abordagem de experimentacao investigativa e ludica.

2 | EXPERIMENTACAO INVESTIGATIVA E LUDICA

Segundo Giordan (1999), os professores de ciéncias tém convicgdo de que a
experimentacdo amplia a capacidade de aprendizado dos estudantes com relacao
aos temas que estao sendo estudados em sala de aula. Essa afirmacéo torna-se mais
evidente pelo depoimento dos estudantes, os quais costumam atribuir as atividades
de experimentacdo um carater motivador e ludico, que desperta forte interesse em
aprender.

Com relagcédo a experimentacdo no ensino de ciéncias, Guimaraes (2009,
p. 198) afirma que a mesma “pode ser uma estratégia eficiente para a criagcdo de
problemas reais que permitam a contextualizacao e o estimulo de questionamentos
de investigacao”.

Avaliacéo, Politicas e Expansao da Educacgéo Brasileira 9 Capitulo 7



Todavia, essa ideia de experimentagdo como estratégia para estimular a
investigacao por parte dos estudantes, ainda vem sendo pouco desenvolvida em sala
de aula. Jung (2014) atenta para o fato de que as praticas de experimentacéo que vém
sendo realizadas nas escolas por alguns professores muitas vezes se constituem de
forma equivocada, configurando-se principalmente nas trés funcbes abordadas por
Bueno et al. (2007): 1) Epistemoldgica, na qual o experimento é realizado somente
para comprovar a teoria; 1) Cognitiva, quando a atividade experimental serve para
ajudar o estudante a compreender os conteudos estudados e Ill) Moto-vocacional, em
gue o experimento € utilizado com a finalidade de motivar o estudante, para que este
goste da aula. Neste ultimo caso, enfatizam-se aspectos impressionantes da ciéncia,
como cores e luzes, engrandecendo-se o lado “show” da mesma.

Deste modo, ao analisar as trés fungdes supracitadas nas quais a atividade
experimental vem se configurando, percebe-se um distanciamento em relacéo ao que
realmente deveria ocorrer. E evidente que a realizagdo de experimentos geralmente
chama a atencao e desperta o interesse dos estudantes, contudo o professor ndo pode
preparar uma aula experimental tendo como foco Unico impressionar os estudantes. E
preciso que esses entendam que a atividade experimental tem como ideia primordial
propiciar o aprendizado do conhecimento cientifico e o uso deste para que o cidadéo
possa intervir adequadamente em situagdes-problema do dia a dia.

Conforme Jung (2014), é fundamental que a experimentacdo no ensino de
ciéncias seja realizada de forma investigativa, contando com a participacéo ativa dos
estudantes e inclusive considerando os conhecimentos prévios deles, de forma a
priorizar e a visar sempre o aprendizado.

Considerando-se, entdo, as ideias apresentadas sobre experimentagéo
investigativa, optou-se nesse trabalho pelo desenvolvimento de experimentos nas
escolas tendo como norte o método das Atividades de Experimentacao Investigativas
e Ludicas (AEIL), abordado por Oliveira (2009).

O método AEIL, além de englobar as caracteristicas da experimentacéo
investigativa abordadas, considera o ludico, ou seja, a atividade experimental precisa
ocorrer num ambiente prazeroso ao estudante. E importante que este se sinta a
vontade na atividade, que a desenvolva com satisfacdo. Como diz Oliveira (2009, p.
131): “O AEIL é antes de tudo uma atividade que permite a participagéo do aluno de
forma espontanea, e sua realizacéo deve ser feita ludicamente para que se alcancem
os resultados esperados [...]".

Oliveira (2009) destaca que o desafio proposto ao estudante para realizar uma
atividade, o qual é caracteristico da experimentacédo investigativa, traz intrinseco
consigo o ludismo, afinal € bem comum que uma pessoa se sinta animada e motivada
para solucionar uma situacéao que lhe é apresentada como desafiadora. Diferentemente
de uma proposta de atividade de experimentacdo que € apresentada ao estudante
por meio de um roteiro a ser seguido e executado. Neste caso, o estudante sente-se
obrigado a seguir os passos do roteiro, restringindo-se a observacao e descricao de
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fendbmenos, o que torna a atividade algo mecanizado e desestimulante.

Assim, o AEIL traz a ideia de um estudante que seja construtor e reconstrutor do
seu conhecimento, a partir de buscas, a¢des e descobertas. Dessa maneira, 0 método
AEIL esta em plena concordancia com as abordagens construtivistas de aprendizagem.

Como exemplos de trabalhos utilizando o método AEIL, tem-se os trabalhos de
conclusao de curso de Matias (2013) e Jung (2014), ambos da Universidade Estadual
de Mato Grosso do Sul. O primeiro tratou-se da aplicagdo do AEIL nas aulas de
quimica em turmas de ensino médio de uma escola publica do municipio de Gléria de
Dourados/MS, em que se verificou que as atividades de experimentacdo tém papel
fundamental nos processos de revisao e avaliacdo de conteudos ja trabalhados nas
aulas. O segundo consistiu na elaboracdo de uma apostila contendo propostas de
atividades experimentais de quimica seguindo o método AEIL, para ser posteriormente
disponibilizada aos docentes como material de apoio e inspiracao.

Convém ressaltar que ha particularidades que influenciam no fato de muitas vezes
os professores se restringirem as aulas expositivas tradicionais, em detrimento das
atividades de experimentacao investigativa e ludica. Oliveira (2009) aponta algumas
situacdes: muitas escolas nao possuem laboratérios de ciéncias bem equipados e
guando possuem, o professor ndo tem as habilidades necessarias para usa-los nem
tempo para preparar as atividades; muitos professores de fisica e de quimica nao
tiveram uma boa formacéo nas universidades e encontram-se despreparados para
trabalhar com a experimentacdo investigativa e ludica, sem contar os casos de
profissionais que estao lecionando aquelas disciplinas e ndo sao formados na area.

Entéo, a experimentoteca surgiu com a intencdo de minimizar essas dificuldades
enfrentadas pelos docentes.

31 COMO FUNCIONA A EXPERIMENTOTECA?

Segundo o Nucleo de Ciéncias da Universidade Federal do Espirito Santo (2013)
uma definicdo de Experimentoteca Publica é: “Um conjunto de laboratérios de ciéncia
que racionaliza o uso de material experimental em sala de aula, possibilitando o acesso
dos professores e alunos a um grande numero de experimentos, atendendo ao ensino
fundamental e médio”.

No Brasil ha projetos interessantes de experimentotecas, como é o caso da
experimentoteca da Universidade de Sdo Paulo, localizada na cidade de Sao Carlos/
SP, a qual conta com mais de cem conjuntos tematicos para o ensino fundamental
e ensino médio nas areas de biologia, fisica, quimica e matematica. Ha também o
projeto “Ciéncia Movel”, uma experimentoteca mével da Fundacdo Oswaldo Cruz
(Fiocruz), que consiste em um caminhao contendo um museu itinerante de ciéncias, o
qual circula pelas cidades da regido Sudeste, e a “Experimentoteca Mével” do Instituto
de Fisica da Universidade de Brasilia, que conta com um micro-6nibus e diversos
experimentos que evidenciam fenémenos fisicos, sendo que o veiculo circula pelas
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cidades satélites de Brasilia, permitindo a populagdo em geral o contato com um espaco
itinerante de divulgacgéo cientifica. Pode ser citada ainda a “Tenda da Experimentagao”,
desenvolvida por docentes e discentes da Universidade Estadual de Mato Grosso do
Sul, que consiste na realizacdo nao s6 de atividades experimentais de quimica, mas
de diversas outras, sob uma tenda montada no ambiente de visitacéo.

Baseando-se nas consideracbes dos trabalhos apresentados anteriormente e
levando em conta a importéncia da experimentagao no ensino de ciéncias, pensou-se
em estruturar a experimentoteca na trifronteira de Barracdo, como forma de apoio ao
trabalho dos professores da regido. Haja vista que, de acordo com pesquisa prévia
informal realizada pelos proponentes desse trabalho nas escolas locais, verificou-se
gue ha poucos docentes habilitados nessas disciplinas, principalmente na area de
fisica, e mesmo os habilitados apontam dificuldades devido as condi¢des de trabalho.

A experimentoteca comegou a ser desenvolvida como agédo de extenséo pelo
Instituto Federal do Parana (IFPR), Campus Avancado Barracdo no ano de 2016. A
acao e realizada na regiéao de trifronteira, na qual a cidade de Barracao esta situada
e também outros municipios do entorno. A Figura 1 ilustra uma imagem aérea da
trifronteira, em que aparecem as trés cidades integrantes: Barracao, no Parana; Dionisio
Cerqueira, em Santa Catarina; e Bernardo de Irigoyen, em Misiones, Argentina.

Figura 1 - Imagem aérea da trifronteira de Barracao.

Fonte: http://conhecadionisio.blogspot.com/2012/01/fotos.html

As acbes de extensdo sao realizadas com base em pesquisas bibliograficas,
as quais abrangem a leitura de trabalhos que abordam experimentos de ciéncias
envolvendo material alternativo de baixo custo.

Na busca por experimentos, priorizam-se aqueles que trazem intrinsecos a
possibilidade de discussao sobre aspectos do cotidiano e que estdo em consonancia
com os ideais de sustentabilidade. Para verificacdo da viabilidade de execugéo e/ou
necessidade de adaptacao de materiais, 0s experimentos sao previamente testados.

ApOs os pré-testes, os experimentos sdo organizados em caixas na forma de
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kits. Para complementar o kit, sdo elaboradas orientacées ao professor sobre como
realizar o experimento de forma investigativa e ludica, bem como abordando questdes
de seguranca e tratamento de residuos, quando for o caso.

A Figura 2 apresenta os kits construidos.

Figura 2 - Kits experimentais confeccionados.

Fonte: Luan Corso

Para realizacao das visitas as escolas, os colaboradores do trabalho entram em
contato pessoalmente e/ou via e-mail/telefone com as instituicbes para que possam
agendar as possiveis visitas. Estas ocorrem nos turnos matutino, vespertino e noturno,
atingindo principalmente estudantes e professores do Ensino Médio e do nono ano
do Ensino Fundamental. No local de visita, utilizam-se algumas mesas e cadeiras
para delimitar o espacgo das atividades e também servir de suporte para os materiais.
Painéis contendo explicacbes sucintas sobre o projeto sao sempre expostos.

As atividades experimentais s&o desenvolvidas tendo como norte o método
AEIL. Assiste frisar que, nesta acdo de extensdo, os mediadores da atividade ndo sao
apenas professores, mas todos os integrantes, o que inclui também os estudantes
colaboradores.

Também séo realizadas visitas a alguns locais publicos fora do ambiente escolar.
Assim, a experimentoteca vem para cumprir sua funcéo de divulgacao cientifica em
diversos espacos da regido da trifronteira.

A Tabela 1 apresenta os municipios por onde a experimentoteca desenvolve

suas agoes.

Barracao/Parana Palma Sola/Santa Catarina
Bernardo de Irigoyen/Misiones’ Pinhal de Sao Bento/Parana

Bom Jesus do Sul/Parana Pranchita/Parana

Dionisio Cerqueira/Santa Catarina Salgado Filho/Parana

Flor da Serra do Sul/Parana Santo Antonio do Sudoeste/Parana
Francisco Beltrao/Parana Sao José do Cedro/Santa Catarina
Guarujé do Sul/Santa Catarina Séo Miguel do Oeste/Santa Catarina

Tabela 1 - Locais contemplados com a experimentoteca itinerante da trifronteira

* Por questdes burocraticas, as a¢des de extensdo com os argentinos sdo desenvolvidas no Lago Internacional
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da Fronteira, zona neutra na fronteira Brasil - Argentina.

Os kits produzidos ficam disponiveis aos professores da regido, os quais podem
agendar um empréstimo dos mesmos por tempo determinado. Dessa maneira, a
experimentoteca exerce o sistema de empréstimo de materiais, comparando-se a uma
biblioteca publica.

Para facilitar a divulgacdo das ag¢des a comunidade externa bem como
a disponibilizacdo dos kits aos docentes da regido, utiliza-se a péagina virtual
“Experimentoteca itinerante da trifronteira” numa rede social.

41 ACOES DESENVOLVIDAS

A partir da pesquisa bibliografica, trinta experimentos foram pesquisados e
testados, para serem utilizados na experimentoteca. A Tabela 2 apresenta os nomes
atribuidos aos experimentos.

- Serpente de farad - Nuvem na garrafa

- Oxidacao da glicerina - Violeta que desaparece

- Extintor de incéndio caseiro - Troca de calor por convecgao
- Foguete de garrafa PET - Camaleé&o quimico

- Sensacao térmica no balde de agua - Caneca assustada

- Conhecendo os venenos do cigarro - Cabo de guerra elétrico

- Tinner com isopor - LAmpada de lava

- Espingarda de batata doce - Pasta de dente de elefante

- Laser que faz curva - Pirofagia com amido de milho
- Elevador de naftalina - Vela que apaga e acende

- Ovo na garrafa - Agua que sobe

- Cascata de fumaca - Relogio de iodo

- Copo satélite - Vulcéao submarino

- Fogo na méao - Enchendo o balédo

- Gel de cabelo com sal - Lengo que né&o rasga

Tabela 2 - Experimentos pesquisados para a experimentoteca.

As Figuras 3 e 4 ilustram os testes dos experimentos “Serpente de farad” e “Laser
que faz curva”.
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Figura 3 - Teste do experimento “Serpente de farad”.

Fonte: Osmar Gotardi

Figura 4 - Teste do experimento “Laser que faz curva”.

Fonte: Luan Corso

Os experimentos foram selecionados levando-se em consideracao as possiveis
relacdes deles com situacdes do cotidiano. Um exemplo € o “Sensacgao térmica no
balde de agua” que consiste basicamente em mergulhar as maos em aguas com
diferentes temperaturas, propiciando discutir sobre a diferenca entre sensacéo térmica
e temperatura. Outro exemplo é o “Extintor de incéndio caseiro” em que se constrdi um
dispositivo com vinagre e bicarbonato de sédio para apagar fogo; com este experimento
pode-se discutir sobre as classe de incéndio e normas de seguranca.

Dezoito escolas da regido de Barracdo foram visitadas, para apresentacéo da
experimentoteca aos diretores. Todos estes demonstraram interesse pela presenca
da experimentoteca em suas escolas, sendo que alguns pediram para conversar
primeiramente com os professores de fisica e quimica para posteriormente nos retornar
com a confirmagao.

Das escolas contatadas, foi feito o retorno a dezessete delas para apresentacéo
dos experimentos com os estudantes, sendo que na maioria dessas escolas foi

realizada mais de uma visita.
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As visitas seguiram a dindmica: a) breve apresentacédo da experimentoteca por
um dos colaboradores da acéo; b) introducé&o do experimento por um colaborador, em
gue 0 mesmo convida estudantes para participarem como voluntarios na realizacéo da
atividade; c) realizacéo do experimento calcada pelo diadlogo entre os envolvidos, com
questionamentos e discussdes. Nesse momento, os estudantes participam ativamente
da atividade, sendo estimulados a compreender a pratica a partir das indagagoes do
colaborador. E assim, diversos experimentos sdo realizados em sequéncia, até atingir
o tempo estipulado pela direcdo escolar.

Nas visitas realizadas, observou-se que os estudantes das escolas se envolveram
consideravelmente nas atividades, realizando-as com motivacdo. Algumas turmas
tiveram comportamento mais timido, todavia os estudantes colaboradores estiveram o
tempo todo buscando pela participacédo interativa das turmas, fazendo questionamentos
diversos. Assim, a questao da timidez de algumas turmas né&o foi empecilho para o
desenvolvimento dos experimentos.

E importante considerar que enquanto os estudantes realizavam os experimentos
de maneira investigativa e ludica, conhecimentos estavam sendo trabalhados
simultaneamente. No caso do experimento “Caneca assustada”, por exemplo, foi
discutido o funcionamento de um péndulo bem como o conceito de forgca gravitacional
e velocidade, e no “Laser que faz curva” discutiu-se sobre o principio da fibra optica.

Essa preocupacédo com a construcéo e exploragéo do conhecimento foi marcante
nas acoes desenvolvidas, percebeu-se que muitas vezes os estudantes das escolas
tinham, inicialmente, dificuldades em interpretar alguns experimentos, porém, apos a
realizacao e discussao destes, as dificuldades iniciais foram minimizadas. Conforme
Kishimoto (1996), para que a atividade seja ludica, € preciso que haja o equilibrio entre
as fungdes ludica e educativa.

Além das instituicbes educacionais visitadas, também houve apresentacéo
da experimentoteca em locais extraescolares da regiao de Barracdo: péatio de um
supermercado localizado no municipio de Barracao, préximo ao ponto triplo na divisa
seca com Dionisio Cerqueira e Bernardo de Irigoyen; Lago Internacional da Fronteira,
localizado na fronteira entre Brasil e Argentina; praca central da cidade de Francisco
Beltréo. Esses locais foram escolhidos por meio de dialogo entre os integrantes da
acao, os quais levaram em consideragcao que s&o ambientes em que ha movimentacao
frequente de pessoas. A motivagcao e curiosidade observadas nas escolas também
caracterizaram o desenvolvimento das atividades nos locais extraescolares. A Figura
5 apresenta imagem das acdes no Lago Internacional.
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Figura 5 - Experimentoteca no Lago Internacional da Fronteira.
Fonte: IFPR

Nessas acoes, seguiu-se adinamicasemelhante aumafeirade ciéncias. Conforme
as pessoas iam passando pelo local, elas paravam por vontade propria ou por meio do
convite de algum colaborador, para participar da realizacdo dos experimentos.

As acdes no supermercado e no Lago Internacional da Fronteira envolveram de
maneira satisfatoria os argentinos do municipio de Bernardo de Irigoyen. Por varias
vezes, houve a presenca dos mesmos realizando os experimentos, principalmente no
patio do mercado. E importante ressaltar que isso ja era esperado, visto que esses
pontos de localizacao sao frequentados diariamente de forma intensa pelos argentinos.

Quanto aos empréstimo dos kits para as escolas, podem-se citar como exemplos
dois empréstimos do kit “Conhecendo os venenos do cigarro” para duas docentes,
uma de Dionisio Cerqueira e outra de Santo Anténio do Sudoeste. Além disso, alguns
kits foram utilizados pelos proprios professores da experimentoteca em suas aulas
(“Oxidacao da glicerina”, “Nuvem na garrafa”, “Cabo de guerra elétrico”).

Para acompanhar os kits confeccionados, foram sistematizadas em material
digital algumas orientagbes ao professor para que este possa realizar os experimentos
em sala de aula tendo como norte 0 método investigativo e ludico. A Figura 6 apresenta
uma imagem de parte das orientacbes dos experimentos “Lampada de lava”’ e
“Camaleéo quimico”.
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Lampada de lava

+ Conteados que podem ser trabalhados:
- Densidade dos materiais;
- Polaridade e solubilidade das substincias;
- Fendmenos quimicos.

» Objetivos:
- Propiciar a percepcio da presenca de fendmenos quimicos em nosso cotidiano;
- Verificar evidéncia de reacdo quimica - liberagio de gas;

- Compreender o ito de densidade relativa;
- Entender a relagio entre polaridade e solubilidade das substancias.

+ Materiais utilizados:
- Redipiente cilindrico de vidro;
- Comprimido antidcido efervescente;
- Oleo vegetal;
- Corante alimentar;

- Agua.

+ Procedimento experimental:
No recipiente de vidro, adicione 300 mL de dgua e algumas gotas de corante
alimentar e, em seguida, 300 mL de dleo vegetal. Caso forme bolhas no sistema,
espere alguns minutos até a dgua e o dleo se separarem bem. Por fim, coloque

Camaledo quimico

« Conteddos que podem ser trabalhados:
- Reages quimicas;
- Nimero de oxidaco (Nox);
- Processos de oxidacdo e reducio

s Objetivos:
- Verificar evidéncia de reacio quimica - mudanca de cor;
- Compreender as caracteristicas de uma reaciio de oximeducio;
- Compreender a variagio do nimero de oxidacio do elemento manganés.

« Materiais utilizados:
- Dois recipientes de vidro;
- Permanganato de potdssio - KMaOs;
- Soda caustica (Hidrdxido de sédio — NaOH);
- Aguicar (Sacarose = CzHzOn);
- Espdtula ou colher;
- Agua.

s Procedimento experimental:
Mo primeiro recipiente, adicione um comprimido de permanganato de potassio
triturado, e adicione 20 mL de dgua.
Mo segundo recipiente, cologue aproximadamente 300 mb de dgua e dissolva

Figura 6 - Exemplos de orientacbes dos Kits.

Fonte: Osmar Gotardi

A pagina da experimentoteca em rede social é incrementada com as publicagdes
de algumas curiosidades sobre elementos quimicos da tabela periddica e fenbmenos
cientificos, além das fotos referentes as visitagbes. As Figuras 7 e 8 apresentam
exemplos de tais publicacdes.

Por que choramos

av corlap eebola?

Figuras 7 e 8 - Publicagdes feitas na pagina virtual do projeto.

Fonte: Luan Corso

E perceptivel que a estruturacédo da experimentoteca tem sido uma forma de
apoio ao trabalho dos professores de fisica e de quimica da regido de Barracéo,
contribuindo para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem. Segundo Soares
(2015, p. 180): “as atividades de experimentacao, assim como 0 jogo e/ou brincadeiras,
motivam o individuo, tornando-os ativos mentalmente, levando-os a superar obstaculos
cognitivos e emocionais”.
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51 CONSIDERACOES FINAIS

A existéncia da experimentoteca contribui para o desenvolvimento educacional e
social da regido, a medida em que busca minimizar as dificuldades enfrentadas pelos
docentes em sua jornada de trabalho e ao mesmo tempo, € uma forma de divulgar
conhecimento cientifico para a comunidade.

A acado de extens&do também possibilita a conscientizacdo da populagéo sobre
assuntos relacionados a saude, seguranca e meio ambiente. Como exemplos, podemos
citar o experimento “Conhecendo os venenos do cigarro”, que associa conceitos de
fisica para reter a fumaca de um cigarro e observar, em um filtro, parte da “sujeira”
(substancias téxicas) deixada por ela, mostrando que essas substancias sdo as que
entram no pulmao de uma pessoa. Também temos o experimento “Camaledo quimico”
em que se faz uma reacao utilizando soda caustica; com esse experimento pode-se
discutir sobre questdes de seguranga no manuseio da soda ao fazer sabdo caseiro
por exemplo.

Com relacédo aos colaboradores discentes da experimentoteca, percebe-se
que vem ocorrendo um grande desenvolvimento destes, afinal sao constantemente
desafiados a mediar uma atividade de experimentacdo investigativa e ludica e
para isso, precisam ler inumeros trabalhos cientificos e compreendé-los, entender
minuciosamente os experimentos e, além disso, apresentar postura adequada para
dialogar com o publico da experimentoteca. Observa-se, assim, que esta acao de
extensao tem ajudado na formacéo cidada desses discentes e para sua inser¢ao no
mercado de trabalho.

REFERENCIAS

BERGAMO, J. A. Quimica encantada: os jogos no ensino da quimica. 2012. Trabalho de Concluséo
de Curso — Licenciatura em Quimica, Faculdade Integrada da Grande Fortaleza, Fortaleza, 2012.
Disponivel em: < https://docplayer.com.br/993325-Quimica-encantada-os-jogos-no-ensino-da-quimica-
joseila-aparecida-bergamo.html>. Acesso em: 16 fev. 2019.

BRASIL. Ministério da Educacgéo. Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio. Brasilia. 2000.
Disponivel em: < http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf>. Acesso em: 19 fev. 2019.

BUENO, L. et al. O ensino de quimiqa por meio de atividades experimentais: a realidade do ensino
nas escolas. In: ENCONTRO DO NUCLEO DE ENSINO DE PRESIDENTE PRUDENTE, 2., 2007,
Presidente Prudente. Resumos. Presidente Prudente: UNESP, 2007.

CARVALHO, A. M. P. et al. Termodinamica: um ensino por investigacéo. 1. ed. Sdo Paulo: USP,
1999.

CUNHA, M. B. Jogos no ensino de quimica: consideracoes tetricas para sua utilizagdo em sala de
aula. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, v. 34, n. 2, p. 92-98, maio 2012.

FIOCRUZ. Olimpiada Brasileira de Saude e Meio Ambiente. Ciéncia sob rodas. Disponivel em:
<www.olimpiada.fiocruz.br/ciencia-sob-rodas>. Acesso em: 18 fev. 2019.

Avaliacéo, Politicas e Expansao da Educacgéo Brasileira 9 Capitulo 7



GIORDAN, M. O papel da experimentagédo no ensino de ciéncias. Quimica Nova na Escola, Sao
Paulo, n. 10, p. 43-49, nov. 1999.

GUIMARAES, C. C. Experimentac&o no ensino de quimica: caminhos e descaminhos rumo &
aprendizagem significativa. Quimica Nova na Escola, Séo Paulo, v. 31, n. 3, p. 198-202, ago. 2009.

HERNANDES, C. L.; CLEMENT, L.; TERRAZZAN, E. A. Realizagéo de atividades experimentais
numa perspectiva investigativa: um exemplo no ensino de fisica. In: ENCONTRO NACIONAL DE
PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 4., 2003, Bauru. Atas do IV ENPEC. Bauru: ABRAPEC,
2003. Disponivel em: < http://abrapecnet.org.br/enpec/iv-enpec/painel/PNL220.pdf>. Acesso em: 18
fev. 2019.

KISHIMOTO, T. M. O jogo e a educacéo infantil. Sao Paulo: Pioneira, 1996.

JUNG, C. V. S. Elaborac¢ao de apostila para experimentacéao investigativa e ludica no ensino de
quimica. 2014. Trabalho de Conclusao de Curso — Licenciatura em Quimica, Universidade Estadual
de Mato Grosso do Sul, Dourados, 2014.

MATIAS, D. C. Atividade de experimentacdo: um instrumento para avaliar e revisar conceitos. 2013.
Trabalho de Conclusao de Curso — Licenciatura em Quimica, Universidade Estadual de Mato Grosso
do Sul, Dourados, 2013.

OLIVEIRA, N. Atividades de experimentacao investigativas ludicas no ensino de quimica: um
estudo de caso. 2009. Tese de Doutorado - Instituto de Quimica, Universidade Federal de Goias,
Goiania, 2009.

SOARES, M. H. F. B. Jogos e atividades ludicas para o ensino de quimica. 2. ed. Goiania: Kelps,
2015.

TINOCO, S. M. O ensino de quimica: um caminho para a aprendizagem. 2013. Trabalho de
Conclusdo de Curso — Licenciatura em Quimica, Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul,
Dourados, 2013.

UNIVERSIDADE DE BRASILIA. Experimentoteca mével. Disponivel em: <sigproj1.mec.gov.br/
apoiados.php?projeto_id=8371>. Acesso em: 18 fev. 2019.

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO. Centro de Divulgagao Cientifica e Cultural. Experimentoteca.
Disponivel em: < http://www.cdcc.usp.br/experimentoteca/index.html>. Acesso em: 18 fev. 2019.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL. Laboratério de Ensino de Quimica.
Quimica mével: a tenda da experimentagao. Disponivel em: <lequems.blogspot.com.br/2012/07/
quimica-movel-tenda-da-experimentacao.html>. Acesso em: 18 fev. 2019.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO. Nucleo de Ciéncias. Experimentoteca: o que
é. Disponivel em: <http://www.nucleociencias.ufes.br/content/o-que-%C3%A9>. Acesso em: 18 fev.
2019.

Avaliacéo, Politicas e Expansao da Educacgéo Brasileira 9 Capitulo 7




SOBRE O ORGANIZADOR

WILLIAN DOUGLAS GUILHERME Pés-Doutor em Educacgao, Historiador e Pedagogo.
Professor Adjunto da Universidade Federal do Tocantins e lider do Grupo de Pesquisa CNPq
“Educacao e Histéria da Educacao Brasileira: Praticas, Fontes e Historiografia”. E-mail:
williandouglas @uft.edu.br

Avaliacéo, Politicas e Expansao da Educacgéo Brasileira 9 Sobre o organizador



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-466-5

7885727474665






