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APRESENTACAO

A obra “Aquicultura e Pesca Adversidades e Resultados” aborda uma série
de capitulos de publicacdo da Atena Editora, apresenta, em seus 22 capitulos,
conhecimentos tecnolégicos da aquicultura e da pesca.

O Brasil é privilegiado para as atividades de aquicultura e a pesca devido
principalmente as condi¢des favoraveis. Todavia, &€ necessario novos conhecimentos
e tecnologias para o pais tornam uma poténcia aquicola.

Varios sdo os desafios das pesquisas, entre eles, destacam-se a area de
reproducao e melhoramento de peixes, nutricao e alimentacao de espécies aquicolas,
conservacao e sanidade dos recursos pesqueiros, processamento agroindustrial
do pescado, dentre outras. Portanto, os novos conhecimentos e resultados dessas
pesquisas tendem a completar lacunas vazias.

Este livro traz artigos alinhados com a aquicultura e a pesca. As transformacoes
tecnoldgicas dessas areas sao possiveis devido o aprimoramento constante, com
base em novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicagao e esfor¢gos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnologicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a aquicultura e a pesca,
assim, garantir perspectivas de solucao para o desenvolvimento do setor aquicola e as
futuras geracdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 10

ESTIMACION DE LA LONGITUD TOTAL (LT) DE PRIONACE
GLAUCA TIBURON AZUL A PARTIR DE LA LONGITUD
INTERDORSAL (LID) ILO - PERU. UNIVERSIDAD NACIONAL
DE MOQUEGUA. ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Alfredo Maquera Maquera
Alejandro Marcelo Gonzales Vargas

PALABRAS-CLAVE: Ecuacion lineal, troncos,
longitud total, longitud interdorsal.

INTRODUCAO

Los Tiburones, Tollos, Rayas y Quimeras
son recursos bioldgicos importantes desde
el punto de vista ecolégico, pesquero,
alimenticio, turistico y econédmico presentando
caracteristicas  bildgicas singulares; son
tipicamente predadores y se ubican en el nivel
mas alto de la cadena alimenticia del ecosistema
marino (PAN Tiburén—Pera, 2014).En el Peru, la
pesqueria de elasmobranquios es basicamente
Artesanal, aunque también de maneraincidental
lo capturala pesqueria industrial. La Mayor parte
de la captura de Tiburones se desembarcan en
forma de Troncos (PAN Tiburén — Peru, 2014).
El arte de pesca para la Captura de Especies
como Prionace glauca e Isurus oxyrinchus
y otros Tiburones lo constituyen las lineas
de pesca y anzuelos (Espinel o Palangre),
especificamente espineles de superficie; el
numero total de anzuelos varia entre 800 -1500

dependiendo del tamano de la embarcacion

Aquicultura e Pesca: Adversidades e Resultados

PESQUERA

y su capacidad de bodega (PAN Tiburdén —
Pert, 2014). Las actividades extractivas se
desarrollan con embarcaciones artesanales
predominantemente de madera, propulsadas
por motores fuera de borda (potencia >40 HP)
y centrales (Potencia >100 HP), con autonomia
de 8 a 25 dias aproximadamente, tienen
sistema de posicionamiento global (GPS) y
Radio UHF; solamente algunas embarcaciones
tienen radio baliza (PAN Tiburon — Pera, 2014).
El Ministerio de la Produccion mediante la R.M.
N° 209-2001-PE, aprobd la relacion de Tallas
Minimas de Captura y Tolerancia Méaxima
de ejemplares juveniles de los Peces y los
Invertebrados Marinos, siendo para Prionace
glauca 160 cm de longitud 5 total la talla minima
de captura. Prionace glauca, es desembarcado
en el Desembarcadero Pesquero Artesanal
de llo (DPA-llo) en forma de “troncos” es decir
ejemplares eviscerados y descabezados, siendo
dificil la determinacién de la Longitud Total. Se
determinara la ecuacion lineal para estimar la
Longitud Total (LT) de Prionace glauca a partir
de la Longitud Interdorsal (LID).

METODOLOGIA

Para describir las Relaciones biométricas
del Prionace glauca se utilizd un modelo lineal
de la forma y = ax+b, donde y = LT y x = LID,
se determiné la covarianza para determinar la
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variabilidad conjunta de “x” e “y” y la dependencia lineal de las variables “x” e “y”, se
estimo el coeficiente de correlacion Ry determinaciéon (R2) y la probabilidad (p) de que
el modelo se ajuste a los datos. También se calculd el Error Estandar de Estimacion
de la Regresion, se realiz6 la Prueba de normalidad de los residuos, los estadisticos
fueron calculados utilizando el Excel 2013, Minitab 16, R Versién 3.3.1.

Regresion lineal, generalmente en el Analisis de regresion se utiliza la linea recta
por su simplicidad en el calculo matematico, ademas en muchos casos de la vida real
nos proporciona aproximaciones suficientes para ser aceptada. El modelo matematico

gue describe una relacion lineal cuando se estima el valor de “y” en funcion de “x” esta
representado por: y = a + bx. (Martinez, 2005)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Se obtuvo mediciones de 143 ejemplares de Prionace glauca, que presentaron
un rango de tallas de 75 cm a 233 cm de longitud total que corresponde a las longitudes
desembarcadas en el DPA de llo, con una moda principal de 160 cm y longitud promedio
de 149.25 cm y el porcentaje de ejemplares menores a la talla minima de captura fue
de 63.73%, en la figura 1, se muestra la estructura de tallas de la muestra.

Muestra de Prionace glauca

15.00 N2 143 I
Rango (mm) 75-233 I
Moda (mm) 160
Long. Prom. (mm)  149.25
< TMC (%) 65.73
__ 1000
®
L.
3
L'}
- |
&
“ s00 ‘
mil ‘I| .
a SHEHRne A BEEREES

Figura 1 — Estructura de Tallas de la muestra de Prionace glauca

DIAGRAMA DE DISPERSION DE LT Y LID Y LINEA DE TENDENCIA

En la Figura 2, se presenta graficamente la dispersibn en un par de ejes
coordenadas considerando el eje de las abscisas para los valores de la variable LID y
al eje vertical o de las ordenadas, para los valores de la variable LT.

Aquicultura e Pesca: Adversidades e Resultados Capitulo 10
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Figura 2 — Grafica de dispersion LT-LID y linea de tendencia

CALCULO DE LA COVARIANZA LID-LT

En la tabla 1, se muestra el valor de la covarianza LID — LT.

Cov 120.97

Tabla 1: Covarianza de LID y LT

Segun la tabla 1, la covarianza de LID y LT es 120.97, este valor es diferente
de cero, por lo tanto nos indica una dependencia lineal, el signo de la covarianza es
positivo, entonces nos indica una pendiente positiva.

COEFICIENTES DE REGRESION

Coeficientes

Intercepcion 14.4325

Variable X 1 4.4321

En la tabla 2, se muestran coeficientes de regresion.

En la tabla 2, los valores de Intercepcion y Variable X1, hacen referencia a los
coeficientes “b” y “a” respectivamente, reemplazando los datos en el modelo y=ax + b
del modelo, se tiene la ecuacidn de regresion para las variables LT y LID.

LT =4.4321 LID + 14.4326

Aquicultura e Pesca: Adversidades e Resultados Capitulo 10




ESTADISTICAS DE LA REGRESION

Con el fin de hallar la pertinencia de la ecuacién hallada, se determiné las
estadisticas de la regresion.

Estadisticas de la regresiéon
Coeficiente de correlacién R 0.9807
Coeficiente de determinacion R*2 0.9618
Error estandar de estimacion 4.6460
Observaciones 143

Tabla 3: Estadisticas de la regresion.

En la tabla 3, se presenta el coeficiente de correlacion R = 0.9807, lo que
indica que hay una alta relacion positiva entre las variables LT y LID; el coeficiente
de determinacién de la regresion es R2 = 0.9618, esto revela que la ecuacion de
regresion explica en un 96.18% la variacion de LT esta explicado por la LID en el
modelo de regresion lineal; el error estandar de estimacion es de 4.6460, la cantidad
de observaciones es n = 143.

Gallegos y Tovar (2011), presentaron entre otras la ecuacién lineal para estimar
la longitud total (LT) de juveniles de Sphyrna lewini a partir de la longitud interdorsal
(LI, los autores determinaron que la ecuacion es LT = 0.402LI1+16.327 y su coeficiente
de determinacion es R2 = 0.90; en el presente trabajo de investigacion se presenta
la ecuacion lineal para la estimacion de LT a partir de LID de Prionace glauca LT =
4.4321 LID + 14.4326 y su coeficiente de determinacion de R2 = 0.9618, de acuerdo
al coeficiente de determinacion la ecuacion lineal para estimar la longitud total (LT) de
Prionace glauca a partir longitud interdorsal (LID) hallada en este trabajo es mucho
mas precisa que la ecuacion para estimar la longitud total de juveniles de Sphyrna
lewini, esto puede ser debido a la variabilidad de biolégica de las especies y errores
de medicion.

Santana, Tovar y Valdez (2014), analizaron la conveniencia de usar la longitud
interdorsal (IL) para estimar las longitud total (TL) de Carcharhinus falciformis en el
Pacifico central mexicano, La relacion fue descrita adecuadamente por un modelo
lineal TL =3.974IL + 8.277, r = 0.99, en comparacion con la relacion lineal hallada en el
presente trabajo de tesis donde la ecuacién lineal para estimar la longitud total (LT) de
Prionace glauca a partir de la longitud interdorsal (LID) es LT = 4.4321 LID + 14.4326
y presenta un coeficiente de correlacion r=0.9807, lo que indica que en ambos casos
hay una fuerte relacion lineal positiva entre las dos variables LT y LID.

SIGNIFICANCIA DEL MODELO LINEAL

Prueba de Hipbtesis:
HO : no es significativo, sip > a, a =0.05

Aquicultura e Pesca: Adversidades e Resultados Capitulo 10




H1 : es significativo, si p< a, a =0.05

Modelo Suma de gl Media F p
cuadrados cuadratica
Regresion 76672,271 1 76672,271| 3552,118 0,000
1 Residual 3043477 141 21,585
Total 79715,748 142

Aquicultura e Pesca: Adversidades e Resultados

Tabla 4: Valor de p (ANOVA)

El nivel de significancia a = 0.05, el valor de “p”, segun la tabla 4, p=0.000 y
como 0.000< 0.05, por lo tanto p< a, se rechaza la HO y se acepta la H1, entonces
se concluye que existe significacion entre la variable LID y LT, por lo tanto existe una
relacion lineal entre la LT y LID; y se confirma la hipétesis general.

PRUEBA DE NORMALIDAD DE LOS RESIDUOS DEL MODELO (PRUEBA DE
KOLMOGOROV-SMIRNOV)

HO : los residuos son normales (no significativo) , si p > a, a =0.05
H1 : los residuos no son normales (significativo) , si p < a, a =0.05.

Kolmogorov-Smirnov

Estadistico gl p
0.043 143 0.200

Unstandardized Residual

Tabla 5: Prueba de normalidad

Aplicando la prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov, a los residuos con un
nivel de significancia a=0.05, de la tabla 5, el valor de p = 0.200, debido a que el valor
de “p” es mayor al nivel de significancia “a” se acepta la hipétesis nula, concluyéndose
que los datos (residuos del modelo) se ajustan a una curva normal.

CONCLUSION

Los datos presentados en la seccidn de resultados se concluye que existe una
fuerte relacion positiva entre la LT y LID, la covarianza de las variables es cov=120.9738,
el coeficiente de correlacion R=0.9807, lo que indica una alta interdependencia de las
variables LT y LID, el coeficiente de determinacion R2=0.9618, lo que indica que el
96.18% de las variaciones de la variable LT es atribuible a la influencia de la variable
LID, la probabilidad p < 0.05, lo que demuestra que la relacion es estadisticamente
significativa, la prueba Kolmogorov-Smirnov demuestra la normalidad de los residuos,
finalmente la ecuacion de lineal para estimar la LT a partir de LID es: LT = 4.4321 LID
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