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APRESENTACAO

O e-book intitulado como: “Ensino e Aprendizagem como Unidade Dialética”,
apresenta trés volumes de publicagcdo da Atena Editora, resultante do trabalho de
pesquisa de diversos autores que, “inquietos” nos seus mais diversos contextos,
consideraram em suas pesquisas as circunstancias que tornaram viavel a objetivacéao
e as especificidades das acbes educacionais e suas inumeras interfaces.

Enquanto unidade dialética vale salientar, a busca pela superag¢ao do sistema
educacional por meio das pesquisas descritas, as quais em sua maioria concebem
a importancia que toda atividade material humana é resultante da transformagéo do
mundo material e social. Neste sentido, para melhor compreensao optou-se pela
divisdo dos volumes de acordo com assunto mais aderentes entre si, apresentando
em seu volume |, em seus 43 capitulos, diferentes perspectivas e problematizacéo
acerca do curriculo, das praticas pedagdgicas e a formacdo de professores em
diferentes contextos, corroborando com diversos pesquisadores da area da educacgao
e, sobretudo com politicas publicas que sejam capazes de suscitar discussoes
pertinentes acerca destas preposigoes.

Ainda, neste contexto, o segundo volume do e-book reuniu 29 artigos que,
constituiu-se pela similaridade da tematica pesquisa nos assuntos relacionados
a: avaliacdo, diferentes perspectivas no processo de ensino e aprendizagem e as
Tecnologias Educacionais. Pautadas em investigagcdes académicas que, por certo,
oportunizara aos leitores um repensar e/ou uma amplitude acerca das problematicas
estudadas.

No terceiro volume, categorizou-se em 25 artigos pautados na: Arte, no relato
de experiéncias e no estagio supervisionado, na perspectiva dialética, com novas
problematizacdes e rupturas paradigmaticas resultante da heterogeneidade do perfil
académico e profissional dos autores advindas das tematicas diversas.

Aos autores dos diversos capitulos, cumprimentamos pela dedicacao e esforco
sem limites.Cada qual no seu contexto e pautados em diferentes prospeccodes
viabilizaram e oportunizaram nesta obra, a possibilidade de ampliar os nossos
conhecimentos e os diversos processos pedagogicos ( algumas ainda em transicao),
além de analisar e refletir sobre inUmeras discussdes académicas conhecendo
diversos relatos de experiéncias, os quais, pela soma de esforgos, devem reverberar
no interior das organizagdes educacionais e no exercicio da constante necessidade
de pensar o processo de ensino e aprendizagem como unidade dialética.

Cordiais saudacdes e meus sinceros agradecimentos.

Kelly Cristina Campones
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CAPITULO 11

EXPERIMENTOS INVESTIGATIVOS NO ENSINO DE

Raquel Pereira Neves Goncalves
Universidade Federal do Pampa — Cacapava do
Sul - RS

Mara Eliséngela Jappe Goi
Universidade Federal do Pampa — Cacapava do
Sul - RS.

RESUMO: O presente trabalho tem como
objetivo relatar as atividades realizadas em
uma escola publica do municipio de Vila Nova
do Sul/RS, em duas turmas do 1° ano do
ensino médio. As atividades foram de cunho
experimental, cuja proposta foi contextualizar e
relacionar o contetudo de misturas homogéneas
e heterogéneas. Nessa perspectiva, foi
realizada uma breve introducéo do assunto e,
desenvolvidas atividades no laboratério didatico.
Destaca-se através dos resultados que os alunos
conseguiram compreender as diferencas entre
misturas homogéneas e heterogéneas e que
os estudantes demonstraram motivagdo para
realizar o experimento, observar os resultados
e descrever 0 que observaram, constituindo-se
como sujeitos ativos, participantes e criticos no
processo de ensino aprendizagem, formulando
hipoteses e resolvendo os problemas que
surgiram durante o0 desenvolvimento da
atividade.

PALAVRAS-CHAVE: Experimento
Investigativo, Ensino Médio, Misturas.
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CIENCIAS DA NATUREZA

INVESTIGATIVE EXPERIMENTS IN THE
TEACHING OF NATURAL SCIENCES

ABSTRACT: The present work has the
objective to report the activities carried out in a
public school of the municipality of Vila Nova do
Sul / RS, in two classes of the 1st year of high
school. The activities were experimental, whose
proposal was to contextualize and relate the
content of homogeneous and heterogeneous
a Dbrief
introduction of the subject was carried out and,
developed activities in the didactic laboratory. It
is noteworthy from the results that the students

mixtures. From this perspective,

were able to understand the differences between
homogeneous and heterogeneous mixtures
and that the students demonstrated motivation
to perform the experiment, observe the results
and describe what they observed, constituting
themselves as active, participant and critical
subjects in the process of learning, formulating
hypotheses and solving the problems that arose
during the development of the activity.
KEYWORDS: Investigative Experiments, High
School, Mixtures.
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Aeducacdoem Ciéncias aolongodos anos
tem dedicado tempo e atencéo para os estudos
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relacionados ao processo de ensino aprendizagem, pois muitos alunos apresentam
dificuldades de aprendizagem nesta area. Atualmente existe um desinteresse dos
alunos pelo estudo das Ciéncias da Natureza, que pode estar relacionado com o fato
de eles ndo conseguirem fazer a relacéao entre o que se aprende na escola com as
atividades relacionadas ao seu cotidiano. Nesse sentido, as atividades experimentais
investigativas podem auxiliar a fazer essa correlagéo.

As atividades experimentais se configuram em uma estratégia didatica, uma
vez que propiciam um ambiente favoravel as abordagens das dimensdes teorica,
representacional e, sobretudo, fenomenolbgica do conhecimento cientifico (OLIVEIRA,
2010).

Para Giordan (1999), tanto alunos quanto professores costumam atribuir as
atividades experimentais um carater motivador. A atividade experimental usada como
motivadora por alguns autores também é criticada por outros, como Hodson (1994)
afirma que as atividades praticas ndo séo vistas de forma positiva por todos os alunos.

Araujo e Abib (2003) classificam as atividades experimentais em trés tipos:
atividades de demonstracdo, de verificacdo e de investigacdo. Nas atividades de
demonstracao, o professor faz toda a atividade e os alunos apenas observam, as
atividades de verificagcdo séo realizados para comprovar uma teoria ou uma lei e
somente nas atividades investigativas os alunos participam do processo, interpretando
o problema e apresentando possiveis solu¢des para 0 mesmo.

Goncalves e Marques (2006) relatam que com frequéncia os professores justificam
o0 nao desenvolvimento das atividades experimentais devido a falta de condi¢des
infraestruturais. Falta de laboratorio ou de equipamentos e, principalmente, pela
falta de tempo para a preparacao de aulas praticas. Segundo Laburu (2009), outros
docentes justificam a néo realizacao dessas atividades em funcéo da caréncia de
condicbes para tal, ao quantitativo de alunos por turma, inadequacao de infraestrutura
fisica e material e carga horaria reduzida.

Borges (2002) e Laburu (1999), sinalizam que o aspecto central na promog¢ao
de aprendizagem através de atividades praticas, ndo € onde, mas como e para que
elas sado realizadas, pois mais importante que um aparato experimental sofisticado
e especifico, € a definicdo de objetivos a serem alcancados com esse tipo de aula,
bem como a clareza em relagdo ao papel da experimentagcdo na aprendizagem dos
alunos.

Segundo Bassoli (2014), quando se estuda as deficiéncias na educacédo
cientifica, logo se remete a auséncia de aulas experimentais na Educacéo Basica, de
modo que as atividades praticas investigativas sdo vistas como sinénimo de inovacao
no ensino. Mas, por outro lado, deve-se entender que usar uma pratica tradicional
com resultados programados n&o vai fazer com que o aluno tenha interesse pela
investigacao e tampouco se preocupe com a formacao de novos conhecimentos, pois
ele ja sabe que tem um procedimento e que se realizar passo a passo vai chegar a

determinada resposta.
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Um dos desafios do Ensino de Ciéncias é usar o senso comum, relacionando ao
gue € ensinado com o cotidiano dos alunos. A experimentacdo sendo usada em sala
de aula como método de investigacéo da natureza, pode encontrar algumas respostas
e despertar nos estudantes o interesse pelo aprender, pelo construir conhecimento
cientifico a partir do seu cotidiano.

As aulas experimentais sao favoraveis a motivacéo da aprendizagem dos alunos,
a formacao de conceitos podem despertar o interesse pela observacéo, investigacéao
da natureza e até para a resolucdo de problemas, mas para que isso ocorra, o papel
do professor & fundamental como agente motivador e mediador instigando o aluno na
construcao do conhecimento.

Oliveira (2010) ressalta que o professor deve cuidar para que as atividades
experimentais ndo se limitem apenas a visualizacao de fend6menos, fazendo com que
os alunos fiquem ainda mais presos a realidade concreta, ao que € visivel. Cita ainda
que, nas aulas experimentais é essencial que os alunos sejam desafiados a pensar
sobre os fenbmenos observados e a tentar relaciona-los com os conceitos que ja
conhecem que fazem parte de seu nivel de desenvolvimento real, para que possam
avancar no processo de aprendizagens de novos conceitos.

Segundo Goncalves e Marques (2012), a experimentacdo nas escolas foram
influenciadas pelo langcamento de projetos de Ensino nos Estados Unidos e segundo
De Jong (1998), ha uma descrenca em estudos baseados somente em manuais,
compéndios, leis e conceitos, sinalizando-se também a incorporacao de trabalhos
empiricos nas escolas, pois estes sao inerentes as Ciéncias. No Brasil foi chamado
CHEMS Quimica: uma ciéncia experimental. Foi citado em CHEMS, 1967, sem
paginacao:

- O titulo Quimica — uma ciéncia experimental, revela o tema deste curso. Procurou-
se apresentar e usar repetidamente um quadro valido dos passos pelos quais um
cientista avanca. Observacdes e medidas levam ao desenvolvimento de principios
unificadores e, a seguir, esses principios sao usados para inter-relacionar esses
fendbmenos. Confiou-se muito no trabalho de laboratério para que os principios
da Quimica pudessem ser obtidos diretamente das experiéncias realizadas pelos
estudantes. Este método além de dar uma visao correta e n&o autoritaria da origem
dos principios da Quimica da ao estudante o maximo de possibilidade para ele
mesmo fazer as descobertas; e estas constituem a parte mais excitante da atividade
cientifica (CHEMS, 1967, sem paginacao).

A citacdo acima sinaliza que o aluno consegue fazer descobertas usando as
atividades experimentais, mas nao leva em conta que para fazer essa descoberta ele
precisa saber 0s conceitos, como se o aluno, pela simples observacédo aprenderia
conceitos cientificos. Apesar de o projeto Inglés ter sido criticado, ndo se pode negar
que ele influenciou no Brasil 0 uso da experimentacéo nas escolas.

A experimentacdo é relevante para a educacado em Ciéncias, porque através
dela o aluno explora sua criatividade, seu senso critico, se bem explorado pelo
professor, melhora seu processo de ensino-aprendizagem e sua alto-estima. O
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papel do professor é importante, pois através da sua mediacdo vai criar espacos,
disponibilizar materiais e fazer a mediac&o na constru¢cao do conhecimento.

Para Azevedo (2004), a utilizacao de atividades investigativas pode conduzir o
aluno a refletir, discutir, explicar, relatar e, ndo apenas ficar restrito ao favorecimento
de manipulacao de objetos e a observacao de fendbmenos.

Na perspectiva em trabalhar com atividades experimentais investigativas nas
aulas de Quimica da Educacédo Basica, implementou-se em turmas de primeiro Ano
do Ensino Médio a atividade “ldentificar Misturas Homogéneas e Heterogéneas”,
trabalhando o contetddo de misturas, mais especificamente a diferenca entre elas,
relacionando a pratica com a teoria estudada em sala, utilizando materiais alternativos
e de baixo custo. Esta proposta tem como objetivo trabalhar com as Misturas
Homogéneas e Heterogéneas oportunizando ao aluno construir conceitos cientificos
através da experimentacéao investigativa.

2| METODOLOGIA E CONTEXTO DA PESQUISA

A metodologia é de cunho qualitativo que para Ludke e André (1986), tem o
ambiente natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal
instrumento. Os dados coletados sdao predominantemente descritivos, sendo a
preocupacao com o0 processo maior do que com o produto. O significado que as
pessoas dao as coisas e a sua vida sao focos de atencao especial pelo pesquisador
e a analise dos dados tende a seguir um processo indutivo, a observacao € um dos
instrumentos basicos para reunir os dados durante este tipo de investigacdo. Como
uma das vantagens para esta técnica, pode-se referir 0 fato de a observacao permitir
chegar mais perto da “perspectiva dos sujeitos” e a experiéncia direta serem melhor
para verificar as ocorréncias. Segundo Minayo (1996, p. 10), o método qualitativo &
aqueles capaz de incorporar a questao do significado e da intencionalidade como
inerente aos atos, as relagdes, e as estruturas sociais, sendo, essas ultimas, tomadas
tanto no seu advento quanto na sua transformacéo, como constru¢gdes humanas
significativas.

O Experimento Investigativo para reconhecer e diferenciar Misturas Homogéneas
e Heterogéneas tem objetivo observar e analisar que pode-se visualmente identificar
as misturas heterogéneas diferenciando-as, assim, das homogéneas, bem como
identificar o numero de fases das misturas heterogéneas, e desse modo, construir
uma série de conceitos cientificos.

Para Russel (1994), o conceito de mistura consiste em duas ou mais substéncias
fisicamente misturadas. As misturas séo classificadasemhomogéneas e heterogéneas.
A mistura homogénea apresenta uma unica fase e a mistura heterogénea duas ou
mais fases.

O Experimento de identificacdo de misturas homogéneas e heterogéneas foi
realizado em duas turmas de 1° Ano de Ensino Médio, do turno matutino, em uma

Ensino e Aprendizagem como Unidade Dialética 3 Capitulo 11



escola estadual pertencente ao municipio de Vila Nova do Sul.

Para a realizacao da atividade os materiais foram preparados no laboratorio de
Ciéncias da Natureza na escola em que foi implementada a experiéncia.

O primeiro passo para a realizacao do experimento foi a separacédo dos materiais
no laboratério da escola. Os materiais utilizados na experimentacao foram: béquer,
proveta, pisseta, funil, bastdo de vidro, colher, alcool, vinagre, agua, gelo, areia, agucar
(sacarose), sal (cloreto de sodio), 6leo de soja, xarope de groselha, querosene.

A aplicacao das atividades ocorreu durante o primeiro trimestre letivo de 2017.
Os alunos foram separados em trés grupos no Laboratdrio de Ciéncias, cada grupo
recebeu material impresso contendo orientagdes sobre a realizac&o da atividade, os
materiais que poderiam utilizar e algumas sugestdes de misturas, mas né&o foi descrito
a quantidade e a ordem que deveria usar, deixando cada grupo propor suas escolhas.
Os materiais foram dispostos em cima de uma das bancadas do laboratério onde os
alunos puderam manusear, sendo incentivados a observar e fazer questionamentos
das misturas realizadas.

Como atividade final os alunos elaboraram um relatério dos experimentos
desenvolvidos a partir das discussdes dos resultados obtidos. Esses relatorios foram
utilizados para analise e qualificacdo desse trabalho.

3| RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da observacéo das aulas experimentais, dos relatérios elaborados pelos
alunos, emergiram as seguintes categorias de analises: levantamentos de hipoteses,
tipos de estratégias para desenvolver os experimentos e dificuldades encontradas
durante o processo.

3.1 Levantamento de Hipo6teses

Lakatos e Marconi (2003) definem a hipotese como um enunciado geral de
relacbes entre variaveis (fatos ou fendmenos). Considera-se que a formulagcdo de
hip6teses é relevante no processo investigativo.

Para que os alunos se tornem parte do processo de aprendizagem é necessario
que 0s mesmos participem ativamente no desenvolvimento das atividades
experimentais, e, com isso, formulem hipéteses que devem ser investigadas.

A professora que implementou esse trabalho investigativo levantou uma questao
problema: “Quais misturas s&o homogéneas e quais séo heterogéneas?”

A partir do problema levantado, os alunos elaboraram algumas hipéteses, isso
pode ser verificado no excerto abaixo:

Quando misturamos sal e agua observamos que com aquela quantidade de agua
ndo ficou bem definido se era uma mistura homogénea ou heterogénea, pois
ficou um pouco de sal no fundo do béquer. Acrescentamos mais 10 mL de agua
e chegamos a conclusado que a mistura era homogénea, monofasica e tinha dois
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componentes (Grupo B).

Analisando a descricao do grupo sobre a mistura de 4gua e sal, pode-se verificar
que misturaram uma determinada quantidade de soluto e solvente, mas que para eles
nao foi suficiente para verificar o tipo de mistura, e, que, o0 que eles visualizavam néo
estava de acordo com a teoria estudada. Formularam a hipétese de se adicionar mais
agua, pois achavam que poderia mudar. Quando foi adicionado mais 10mL de agua
verificaram que a mistura era homogénea e tinha uma unica fase. Isso comprova
que através de um processo de experimentacdo investigativa os alunos fizeram o
experimento, levantaram hipdteses, adicionaram mais agua e, assim, chegaram a
conclusao de que mistura era homogénea, como sinalizava a teoria.

No segundo excerto analisado, relacionado a mistura de agua e sal de cozinha
um outro grupo concluiu:

Inicialmente foi adicionado 40mL de agua e meia colher de sal, com o tempo,
deixando a mistura em repouso, notamos que o sal se depositou no fundo. Portanto,
40 mL de agua, ndo diluiu meia colher de sal, entao foi adicionado mais 60mL. Com
100 mL notamos que o sal comecgou a ser diluido, formando assim uma mistura
homogénea (Grupo C).

Com a descricao realizada pelo grupo, pode-se observar que os estudantes
foram realizando o experimento e, ao mesmo tempo, levantando hipéteses do que
teria que ser feito para que todo o sal ficasse diluido na agua.

Baseado nos argumentos dos grupos, pode-se verificar que, como eles nao
receberam os experimentos prontos, eles tinham que observar, levantar uma hipbtese
e verificar se era verdadeira ou n&o e, entédo, concluir o experimento.

Nessa visao, Zompero e Laburu (2011, p. 68) argumentam que: “A perspectiva
do ensino com base na investigacdo possibilita o aprimoramento do raciocinio e
das habilidades cognitivas dos alunos, e também a cooperacédo entre eles, além de
possibilitar que compreendam a natureza do trabalho cientifico”. O que é relatado
pelos autores citados acima pode ser observado durante as aulas de atividades
investigativas, pois os alunos trocam ideias, formulam hipéteses e conseguem em
grupo, formular suas proprias conclusoées.

3.2 Tipos de estratégias que usaram para desenvolver o experimento

Como ja foi sinalizado, para Azevedo (2004) a utilizacdo de atividades
investigativas pode conduzir o aluno a refletir, discutir, explicar, relatar e nao
apenas ficar restrito ao favorecimento de manipulacao de objetos e a observacao
de fendbmenos. Os alunos quando desenvolvem uma atividade investigativa podem
participar de todo o processo, desde determinar as quantidades de produtos que
devem utilizer, quais devem ser adicionados, sempre discutindo com os colegas as
possiveis possibilidades para a chegar em uma determinada conclusao.
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Para desenvolver as atividades propostas, foi disponibilizado para os grupos
uma lista de materiais que poderiam ser misturados e vidrarias de laboratério em que
as misturas poderiam ser feitas, bem como sugestdes de misturas.

A partir da leitura do material e observando e o que tinha disponivel, os alunos
fizeram as misturas. Percebe-se que durante o processo foi questionando pela
professor a quantidade que deveriam usar, o que deveria ser adicionado primeiro,
como proceder para diluir determinadas misturas, bem como a importancia de levar
em consideracao as estratégias desenvolvidas pelo prorio grupo.

Na medida em que as misturam foram sendo realizadas, os alunos de cada grupo
faziam suas observagodes, levando em consideracao as estratégias que elaboraram.
Abaixo ha a descricdo de uma estratégia utilizada para resolver a atividade.

Quando misturamos agua, areia e sal primeiramente adicionamos uma colher de
sal, depois uma colher de areia e por ultimo 25mL de agua, que foram medidos em
uma proveta. Misturamos tudo usando uma colher e facilmente notamos a mistura
como heterogénea com duas fases (bifasica), agua e o sal formando uma Unica
fase e a areia a outra fase. A areia se depositou no fundo do béquer (Grupo A).

Com o relato do grupo A, ap6s realizar a mistura de 4gua, areia e sal pode-se
observar que o grupo foi criando estratégias para misturar os componentes. Primeiro
0 grupo adicionou o sal, depois a areia e, por ultimo a agua, deixando bem explicito a
quantidade que foi misturada. Para o grupo, essa sequéncia de mistura foi a melhor
estratégia utilizada para a verificacdo dos resultados. Por outro lado, um outro grupo
utilizou a seguinte estratégia:

Misturamos querosene, acucar, 6leo de cozinha e xarope de groselha: primeiramente
adicionamos 70 mL de querosene, depois 30 mL de éleo de cozinha, notamos que
eles ndo se misturaram, quando olhamos para o béquer conseguimos identificar as
duas substancias. Em seguida adicionamos meia colher de agucar, percebemos
que ele se depositou no fundo e logo em seguida, se embolou, nao entendemos
direito o porqué isso ocorreu. Por fim, adicionamos 20 mL de xarope de groselha,
que se separou em duas fases, uma no fundo e outra na superficie, ao observarmos
notamos que € uma mistura heterogénea com cinco fases (Grupo C).

Percebeu-se que o uso de atividades experimentais investigativas podem
possibilitar ao aluno, uma maior autonomia para fazer seu experimento e, auxilia
na compreensdo dos conceitos cientificos. Com a leitura do excerto acima, pode-se
observar que o grupo foi criando estratégias para fazer a mistura e fazendo suas
observacgoes e chegando as conclusdes e alcangando os objetivos da aula.

3.3 Dificuldades encontradas durante o processo

A experimentacdo investigativa € uma estratégia didatica em que as atividades
sao observadas e solucionadas pelos alunos através do levantamento de hipéteses,
a formulacdo de estratégias, tomadas de atitudes, elaboragcdo de experimentos e
construcao de conceitos cientificos.
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Durante o desenvolvimento dos experimentos investigativos algumas dificuldades
foram sendo apontadas pelos alunos, uma delas esta relacionado ao fato de que
guando chegam ao laboratério tem a certeza que tudo dara certo balizados na teoria
estudada. Porém, eles tém problemas para resolver: “Quais quantidades de materiais
devem serem misturadas?”; “Qual é a ordem da mistura de materiais?” Todos esses
guestionamentos comeg¢am a surgir quando os alunos entram no laboratorio e tem
acesso aos materiais disponibilizados para fazer a pratica.

As maiores dificuldades encontradas foram a de identificar o tipo de misturas,
quais eram homogéneas e quais eram heterogéneas. Isso esta argumentado no
excerto abaixo:

Quando misturamos areia e sal tivemos um pouco de dificuldade para definir a
mistura, pois para nés que sabfamos o que tinha sido misturado ndo parecia ser
homogénea, mas para quem estava observando sim. Com isso concluimos que a
mistura era homogénea, monofasica e que tinha dois tipos de componentes (Grupo
A).

Pode-se observar que o grupo A misturou sal e areia e ficou em duvida quanto ao
tipo de mistura, tendo em vista que a teoria aponta ser heterogénea, mas na pratica,
para o grupo a mistura areia e sal era homogénea, tendo em vista que, para eles
quando foi misturado o sal na areia, esse se confundia com graos de areia e, entao,
a conclusao do grupo foi de que a mistura pode ser classificada como homogénea e
monofasica.

Durante um processo de investigacédo, para o qual nao se tem certeza dos
resultados encontrados, deve-se permitir ao aluno que 0 mesmo repita o0 experimento,
observe novamente, mude as quantidades para concluir a atividade, pois nesse caso,
a quantidade de materiais utilizada pode deixar o aluno confuso na identificacao
quanto ao tipo de mistura

Na descricdo abaixo, pode-se observar que a dificuldade encontrada pelos
grupos esta relacionada as quantidades usadas para fazer as misturas, pois quando
0s grupos adicionaram uma quantidade maior de dgua chegavam no concenso de
que tipo de mistura pertencia.

Mistura de &gua, sal e acucar: adicionamos 50mL de agua, 1 colher rasa de sal e 1
colher rasa de acucar. Mesmo com os 50 mL de agua restaram cristais de acucar
no fundo do béquer. Tivemos dificuldades para perceber qual era o tipo de mistura,
ja que sabiamos que o sal e agua juntos eram uma mistura homogénea, mas o que
nos deixou com duvida foi o acucar. No final concluimos que agua, sal e agucar
formam uma mistura homogénea, com uma fase, trés components (Grupo C).

Os experimentos investigativos possibilitam a interacdo do sujeito e a sua
participacdo no processo de construcdo do conhecimento.

Através dos relatos realizados pelos alunos apds a atividade experimental,
foi possivel observar uma maior participagcdo no processo de aprendizagem, pois
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as descricbes confirmam uma maior formulagdo de hipoteses, para desenvolver
determinado problema.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Para trabalhar Ciéncias é preciso que o aluno consiga fazer a ligacéo entre a
teoria e a pratica, relacionando com seu dia a dia. Nesse sentido, a experimentagcao
possibilita fazer essa relacao. Segundo Guimaraes “a experimentacao pode ser uma
estratégia eficiente para a criagcao de problemas reais que permitam a contextualizagcéo
e 0 estimulo de questionamentos de investigacdo” (2009, p.198), ou seja, desenvolver
nos alunos o senso critico de pessoas que conseguem observar, formular hipoteses
e resolver problemas.

Com base nos dados e resultados dessa invenstigacdo pode-se perceber que
0s objetivos da aula foram alcangados, pois trabalhar de forma experimental, como
por exemplo com os diferentes tipos de misturas, despertou nos alunos o interesse,
a motivacdo de questionar, problematizar e encontrar solugbes para o problema
investigativo proposto.

Assim, durante a realizacdo das atividades foi possivel verificar a interagéo
dos alunos, trocando ideias, conhecimentos, discutindo e formulando explicacdes.
Nessa perspectiva, a experimentacdo pode ser usada como importante estratégia
metodolbgica nas aulas de ciéncias, sendo que esses momentos sdo indispensaveis
para a aprendizagem dos alunos se tornarem mais criticos, criativos e com maior
autonomia.

REFERENCIAS

ARAUJO, M. S. T.; ABIB, M. L. V. S. Atividades experimentais no ensino de fisica: diferentes
enfoques, diferentes finalidades. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Porto Alegre, v.25, n.2,
p.176-194, jun. 2003.

AZEVEDO, M. C. P. S. Ensino por Investigacao: Problematizando as atividades em sala de aula.
In: Carvalho, A. M. P. (org.). Ensino de Ciéncias: Unindo a Pesquisa e a Pratica. S&o Paulo: Thomson,
cap. 2, p. 19-33, 2004.

BASSOLI, F. Atividades praticas e o ensino-aprendizagem de ciéncia(s): mitos, tendéncias e
distor¢cbes. Ciénc. Educ., Bauru, v. 20, n. 3, p. 579-593, 2014.

CAMPOS, M. C. C.; NIGRO, R. G. Didatica de ciéncias: o ensino-aprendizagem Como
investigacao. Sao Paulo: FTD, 1999.

GIORDAN, M. O papel da experimentacéo no ensino de ciéncias. Quimica Nova Na Escola, n.10,
p.43-49, Nov. 1999.

GONGALVES, F. P. & MARQUES, C. A. Contribuicoes pedagégicas e epistemolégicas em textos
de experimentacao no ensino de Quimica. Investigacées em Ensino de Ciéncias, 2006.

Ensino e Aprendizagem como Unidade Dialética 3 Capitulo 11




GONGALVES, F.P & MARQUES, Carlos Alberto. A Circulacao inter e intracoletiva de
conhecimento acerca das atividades experimentais no desenvolvimento profissional e na
docéncia de formadores de professores de quimica. Investiga¢gdes em Ensino ne Ciéncias. V17
(2), pp. 467-488, 2012.

GUIMARAES, C. C. Experimentacio no Ensino de Quimica: Caminhos e Descaminhos Rumo a
Aprendizagem Significativa. Quimica Nova na Escola: Sdo Paulo, v. 31, n° 3, p. 198- 202- 2009.

HODSON, D. Hacia um enfoque mas critico deltrabajo de laboratorio. Ensefianza de las Ciencias,
v.12, n. 13, p.299-313, 1994.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de metodologia cientifica 5. ed. - Sdo Paulo:
Atlas, 2003.

LUDCKE, M.; ANDRE, M. Pesquisa em Educacéo: Abordagens qualitativas. Sao Paulo: EPU,
1986.

MINAYO, M. C. De S. - O desafio do conhecimento: pesquisa qualitativa em saude. 4. ed. Sao
Paulo, p. 1996 - 269.

OLIVEIRA, J. R. S. Contribuicdes e abordagens das atividades experimentais no ensino de
ciéncias: reunindo elementos para a pratica docente. Acta Scientiae, Canoas, v.12, n.1, p. 139-
158, Jan. /jun. 2010.

Russel, J. B., Quimica Geral: traducao e revisao técnica Marcia Guekezian et al. Makron Books,
Sao Paulo, 2. Ed., 1994.

ZOMPERO, A. F.; LABURU, C. E. Atividades investigativas no ensino de ciéncias: aspectos
histéricos e diferentes abordagens. Ensaio: pesquisa em educagéo em ciéncias, Belo Horizonte, v.
13, n. 3, p. 67-80, 2011.

Ensino e Aprendizagem como Unidade Dialética 3 Capitulo 11




SOBRE A ORGANIZADORA

Kelly Cristina Campones - Mestre em Educacéo ( 2012) pela Universidade Estadual
de Ponta Grossa , na linha de pesquisa Histéria e Politicas Educacionais. E professora
especialista em Gestao Escolar, pela Universidade Internacional de Curitiba (2005).
Possui graduacao em Pedagogia pela Universidade Estadual de Ponta Grossa
(2004) diplomada para Administracao, Direcao e Supervisao Escolar . Membro do
GEPTRADO- Grupo de Pesquisa sobre o trabalho docente na UEPG. Tem experiéncia
como docente e coordenadora na: Educacao Infantil, Ensino Fundamental, Médio,
graduacao e pbs-graduacao. Atualmente é professora adjunta na Faculdade Sagrada
Familia com disciplinas no curso de Licenciatura em Pedagogia.Tem ampla experiéncia
na area educacional atuando nas seguintes vertentes:educacéo infantil, processo de
ensino aprendizagem; gestdo; desenvolvimento e acompanhamento de projetos ;
tecnologias educacionais; entre outros.

Ensino e Aprendizagem como Unidade Dialética 3 Sobre a Organizadora m




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-482-5

7885727474825






