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APRESENTACAO

A obra “Ciéncias Exatas e da Terra e a Dimens&o Adquirida através da Evolugcao
Tecnologica’ aborda uma publicacéo da Atena Editora, apresenta, em seus 22 capitulos,
conhecimentos tecnolégicos e aplicados as Ciéncias Exatas e da Terra.

Este volume dedicado a Ciéncia Exatas e da Terra traz uma variedade de artigos
que mostram a evolucédo tecnolégica que vem acontecendo nestas duas ciéncias, e
como isso tem impactado a varios setores produtivos e de pesquisas. Sdo abordados
temas relacionados com a producdo de conhecimento na area da matematica,
guimica do solo, computagao, geoprocessamento de dados, biodigestores, educacao
ambiental, manejo da agua, entre outros temas. Estas aplicagbes visam contribuir no
aumento do conhecimento gerado por instituicdes publicas e privadas no pais.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnologicos nas
Ciéncias Exatas e da Terra, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes
e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area da Fisica,
Matematica, e na Agronomia e, assim, contribuir na procura de novas pesquisas e
tecnologias que possam solucionar os problemas que enfrentamos no dia a dia.

Jorge Gonzélez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 8

CARACTERIZACAO E COMPOSICAO DA ARGILA
VERMELHA USADA EM TRATAMENTOS FACIAIS

Ana Paula Zendbia Balduino

Universidade Federal de Jatai, Programa de pés-
graduacao de Ciéncias Aplicadas a Saude, Jatai,
Goiés.

Michele Resende Machado

Universidade Federal de Jatai, Programa de pos-
graduacéo de Ciéncias Aplicadas a Saude, Jatai,
Goias.

Ménica Rodrigues Ferreira Machado
Universidade Federal de Jatai, Instituto de Biociéncias
- Curso de Biologia e Programa de P6s-graduagéo em
Biociéncias Animal, Jatai, Goias.

Giovanni Cavichioli Petrucelli

Universidade Federal de Jatai, Instituto de Ciéncias
Exatas e Tecnolodgicas — Curso de Quimica, Programa
de Pés-graduacgdo em Quimica e Programa de Pés-
graduacgéo em Ciéncias Aplicadas a Saude, Jatai,
Goias.

RESUMO: As argilas coloridas estdao sendo
bastante empregadas na area cosmeética,
devido as suas propriedades, atuando como
calmante, cicatrizante, absorvente, esfoliante
suave e adstringente, caracteristicas que séo
fornecidas por causa da sua composicéao.
Estas argilas sdo utilizadas, principalmente em
mascaras faciais e corporais, na qual possuem
a capacidade de absorverem lipidios e toxinas
presentes na pele. Entretanto, antes de serem
incorporadas em formulagcdes cosméticas, estas
devem estar dentro dos padrbes aceitaveis
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especificados pela legisla¢do brasileira (Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA),
preservando a seguranca e eficacia do produto
ao consumidor. Desta forma o estudo visa
analisar a composicdo quimica e estrutural
da argila vermelha através de técnicas de
caracterizagdo como a fluorescéncia de raios-X
com energia dispersiva (EDXRF) pelo método
dos parametros fundamentais, espectroscopia
no infravermelho com transformada de Fourier
(FTIR) e difracdo de raios-X (DRX) de alta
resolugao, quais elementos estao presentes e
avaliar se este produto estd em conformidade
com o 6rgédo que a regulamenta acerca de
possiveis riscos a saude. Os resultados
mostram que a analise de EDXRF, utilizando o
método dos parametros fundamentais apontou
a presenca de bario, cromo e zirconio, metais
listados pelo 6rgéao regulador como substancias
proibidas. E através da técnica de FTIR apontou
banda caracteristica de impureza de sulfato
ou carbonato e pela técnica DRX foi possivel
apontar a presenca dos argilominerais caulinita
e haloisita e impurezas na forma de barita e
quartzo.

PALAVRAS-CHAVE: argilas  cosmeéticas,
mascaras faciais, metais pesados e saude
preventiva.

ABSTRACT: The colored clays are being widely
used in the cosmetic area due to their properties,




acting as a soothing, healing, absorbing, gentle and astringent exfoliant, characteristics
that are provided because of their composition. These clays are used, mainly in facial
and body masks, in which they have the ability to absorb lipids and toxins present in
the skin. However, before being incorporated into cosmetic formulations, these should
be within the acceptable standards specified by Brazilian legislation (National Health
Surveillance Agency - ANVISA), preserving the safety and efficacy of the product
to the consumer. In this way the study aims to analyze the chemical and structural
composition of red clay using characterization techniques such as X-ray fluorescence
with dispersive energy (EDXRF) by the fundamental parameters method, Fourier
transform infrared spectroscopy (FTIR) and diffraction high-resolution X-ray (XRD),
which elements are present and assess whether this product complies with the body
that regulates it regarding possible health risks. The results show that the EDXRF
analysis using the fundamental parameters method showed the presence of barium,
chromium and zirconium, metals listed by the regulator as banned substances. In the
FTIR technique, it was possible to identify the presence of the clay minerals, kaolinite
and haloisite, and impurities in the form of barite and quartz.

KEYWORDS: cosmetic clays, facial masks, heavy metals and preventive health.

11 INTRODUCAO

As argilas fazem parte dos varios tipos de solos, sdo constituidas por particulas
cristalinas finamente divididas formadas essencialmente por argilominerais, matéria
organica, impurezas na forma de sais (carbonatos e sulfatos) e minerais residuais
(calcita, quartzo e dolomita) (ABREU, 1973; SANTOS, 1989; MELLO, 2011). Por ser
um material rico em alguns metais proporcionam beneficios buscados no meio estético
como agao adstringente, bactericida, absor¢céo de impurezas e por isso seu uso tem
se destacado na industria cosmética tanto para uso in natura, como em formulacées
farmacéuticas e em cosméticos (SILVA, 2011).

As argilas cosméticas usadas em tratamentos faciais devem seguir uma série
de requisitos de segurancga, quimica (pureza, estabilidade e inércia quimica), fisica
(tamanho da particula e textura) e toxicologica (controlado teor de metais pesados)
(OLIVEIRA, 2010, TEIXEIRA-NETO, TEIXEIRA-NETO, 2009, BERGAYA, THENG,
LAGALY, 2006). Oferecendo produtos com alto grau de qualidade. Seguem a legislacéo
geral para cosméticos designada pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria
(ANVISA) através da Resolucéo da Diretoria Colegiada (RDC) n°48 que a classifica
como um material com o grau de risco 1 (produtos com risco minimo) estabelecendo
uma lista com 423 substancias proibidas, destacando a presenca dos metais pesados,
arsénio, bario, berilio, cadmio, cromo, mercurio, chumbo, neodimio, talio e zirconio
prejudiciais a saude humana (BRASIL, 2006).
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2| OBJETIVOS

Desta forma o estudo visa analisar a composi¢cao quimica e estrutural da argila
vermelha através de técnicas de caracterizacdo como a fluorescéncia de raios-X com
energiadispersiva (EDXRF) pelo método dos parametros fundamentais, espectroscopia
no infravermelho com transformada de Fourier (FTIR) e difracédo de raios-X (DRX) de
alta resolucdo, quais elementos estao presentes e avaliar se este produto esta em
conformidade com o 6rgéo que a regulamenta acerca de possiveis riscos a saude.

31 METODOLOGIA

Para a determinacdo dos cations metalicos presentes na argila, utilizou-se
aparelho XRD modelo Ray Ny EDX-720 da Shimadzo. O método utilizado foi a anélise
quali-quantitativa, usando o método dos parametros fundamentais, em que 1,000 g da
amostra foi acondicionado sob um filme mylar® de 6 pm de espessura, esticado no
fundo de um porta amostra de polietileno. Para a caracteriza¢cdo dos grupos funcionais
da argila foi utilizado um equipamento de infravermelho FTIR modelo 4100 da Jasco,
pelo método de pastilhas de KBr na propor¢cédo de 1mg de amostra em p6 por 100 mg
de KBr previamente seco. Para a analise de difracdo de raios X de alta resolucgéo,
utilizou-se a linha de luz D12A — XRD1 no Laboratério Nacional de Luz Sincrotron
(LNLS) localizado em Campinas — SP, operando em uma faixa espectral de 5 keV e 15
keV. A amostra foi acondicionada em um capilar de borossilicato de 0,7 mm. A radiac&o
utilizada foi gerada por um monocromador de duplo cristal de silicio monocristalino
gerando um comprimento de onda de A de 1,033 A A regido angular varrida foi de
20 de 2° até 120° com passo de varredura de 0,004°. As medidas foram realizadas
utilizando o método do pé.

4 1| RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar do conhecimento acerca dos potenciais riscos dos metais pesados para
a saude humana, existem poucos estudos relacionados aos parametros de qualidade
fisico-quimicos e microbiolégicos das mascaras argilosas (OLIVEIRA, 2010). A anélise
por DRX Figura 1, apontou a presenca de caulinita e haloisita ambas pertencentes a
mesma familia de argilominerais (serpentina-caulin) e impurezas na forma dos minerais
barita e quartzo, espécies estas indesejadas. A técnica de FTIR na Figura 2 destacou
bandas qqracteristicas do argilomineral caulinita, bem como uma banda na regiéo de
1382 cm referente a impureza na forma de carbonato ou sulfato. A analise de EDXRF
na Figura 3 apontou a presenga de metais proibidos pela ANVISA como: bario, cromo
e zircbnio ambos confirmados através dos resultados anteriormente descritos estarem
presentes na forma de impurezas minerais como sais de sulfato (barita) e carbonato.
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Figura 1: a) Dados de difratometria de raios X da argila vermelha LNLS. b) Carta de

cristalografica quartzo PDF-2-471
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Figura 2: a) Espectro de absorcao na regido do infravermelho b) Tabela com as principais

bandas de absorgao

ARGILA VERMELHA
Elementos ppm’ mg Kg*' Elementos  ppm mg Kg' Elementos ppm’ mg Kg"
Si 482190 + 854 Ti 18048 + 100 Cr 543 + 24
Al 301466 + 1205 Ba 6843 + 313 Sr 211 +54
Fe 139941 + 149 P 3774 179 Rb 202 + 6,0
K 22708 + 123 Zr 850 +6,8 Zn 198 +9,8
S 22201 £ 122 Mn 729 + 24 Y 94 +49
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*partes por milhao

Figura 3: Taxa de elementos encontrados por EDXRF

Conclusao: A anédlise de EDXRF, utilizando o método dos parametros
fundamentais apontou a presenca de bario, cromo e zircénio, metais listados pelo
orgao regulador como substancias proibidas. E através da técnica de FTIR apontou
banda caracteristica de impureza de sulfato ou carbonato e pela técnica DRX foi
possivel apontar a presenca dos argilominerais caulinita e haloisita e impurezas na
forma de barita e quartzo.
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