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RESUMO: A apresentacao dos conceitos e visualizacao dos esquemas explicativos,
através de uma dinamica que coloque os estudantes no lugar de cada componente
de uma teia alimentar podera fazer a turma avancar no conhecimento de uma
maneira pratica e concreta. Tracamos como objetivos compreender o conceito de
teia e cadeia alimentar, contextualizar a dinamica de teia alimentar no ecossistema
manguezal e analisar a complexidade das teias alimentares e sua importancia para
o equilibrio ecolégico de um ecossistema. Desenvolvemos uma pesquisa-acao com
abordagem qualitativa, buscamos a compreensao de um fendmeno a partir de
dados subjetivos, utilizando o método de raciocinio indutivo. Os pesquisados foram
os estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental I, oriundos de uma escola da rede
privada de ensino, no municipio de Queimadas/PB. Escolhemos essa série por
contemplar em sua grade curricular de Ciéncias, o estudo dos ecossistemas. A
metodologia utilizada para esta intervencao pedagdgica foi desenvolvida por
Pimentel (2015), intitulada “Dinamica: vocé na teia alimentar do Manguezal”, que
encontra-se disponivel no site Ciéncia na Mao da USP. Fizemos uma sondagem
sobre os conhecimentos dos estudantes, antes e apds a intervencao, através de
um questionario com perguntas subjetivas. Os resultados mostraram a relevancia
do uso da dinamica por proporcionar condicdes favoraveis ao conflito cognitivo,
necessario a construcao do conteddo conceitual, procedimental e atitudinal.
Esperamos com esta pesquisa incentivar o uso de estratégias de ensino capazes
de promover um avanc¢o no desenvolvimento intelectual dos estudantes, garantido
0 espaco de reflexao, desenvolvimento e construcao de ideias.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino-aprendizagem. Ecologia. Educacao ambiental. Ensino de
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ciéncias.

1. INTRODUGAO

Todos os animais, independentemente do seu estilo de vida, servem como
fonte de alimento para outros seres vivos. Eles estao conectados por um sistema
de cadeia alimentar ou cadeia tréfica, composta por organismos produtores
(fotossintetizantes), consumidores (animais) e decompositores (bactérias e fungos).

Os organismos fotossintetizantes séo a base da cadeia alimentar, uma vez
que produzem o proprio alimento por meio desse processo. Na sequéncia
aparecem os animais herbivoros e, em seguida, os carnivoros, que se alimentam
dos herbivoros. No final da cadeia, atuam os decompositores, que decompoe a
matéria organica e devolvem ao solo nutrientes que serao utilizados pelos vegetais.

Em uma comunidade, o conjunto de cadeias alimentares interligadas forma
uma teia alimentar, que se completa com os decompositores quebrando e oxidando
matéria organica para obter energia e devolvendo ao ambiente sais minerais que
serao reaproveitados pelos vegetais.

0 manguezal € um ecossistema situado em areas litoraneas, estuarios e
deltas de rios e € um dos ecossistemas mais importantes para o equilibrio
ecoldgico. O solo pastoso, alagadico ou arenoso, rico em matéria organica, favorece
o0 desenvolvimento de uma vegetacao especial: os mangues. Os mangues sao
plantas com raizes grossas em forma de feixe, que ficam expostas quando a maré
esta baixa. E o bercério de inimeras formas de vida e fonte de alimento para boa
parte da fauna marinha.

Considerando todos os fatores envolvidos em um ecossistema torna-se
insuficiente o ensino de conceitos com objetivo de proporcionar um conflito
cognitivo a caminho da construcao do conhecimento cientifico por parte do
estudante. A proposicao de atividades que contradigam ou ampliem as concepgoes
alternativas dos estudantes pode, por exemplo, criar uma insatisfacao e contribuir
para que sintam a necessidade de modificar tais ideias. E esse conflito cognitivo
que pode sugerir um caminho no qual a construgao do conhecimento se dara, ou
seja, pode indicar um caminho para tornar as informacoes cientificas mais
significativas para os estudantes (CAMPOS; NIGRO, 1999).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, Brasil (1997, p.22) “mostrar
a Ciéncia como um conhecimento que colabora para a compreensao do mundo e
suas transformacgoes, para reconhecer o homem como parte do universo € como
individuo, € a meta que se propoe para o ensino da area na escola fundamental”.
Seus conceitos e procedimentos contribuem para o questionamento do que se vé e
ouve, para a ampliacao das explicacdes acerca dos fendmenos da natureza, para a
compreensao e valoragao dos modos de intervir na natureza e de utilizar seus
recursos.

Assim, além dos conteldos conceituais, ou seja, do “saber sobre”, o
curriculo também contém os conteldos procedimentais, ou seja, o “saber fazer”, e
0s conteudos atitudinais, o “ser” (CAMPOS; NIGRO, 1999). Essa classificacao
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atualmente esta proposta nos Parametros Curriculares Nacionais, o documento do
Ministério da Educacao que sugere a reforma educacional do Brasil (1997).
Portanto, é fundamental que as atividades praticas tenham garantido o espaco de
reflexao, desenvolvimento e construcao de ideias, ao lado de conhecimentos de
procedimentos e atitudes.

Ao professor cabe selecionar, organizar e problematizar conteidos de modo
a promover um avanco no desenvolvimento intelectual do estudante, na sua
construcao como ser social. Da mesma forma que os conteldos conceituais, 0s
procedimentos devem ser construidos pelos estudantes por meio de comparacoes
e discussodes estimuladas por elementos e modelos oferecidos pelo professor.

Sobre os procedimentos fundamentais para o Ensino de Ciéncias os PCNs
orientam que eles devem permitir a investigacao, a comunicacao e o debate de
fatos e ideias (BRASIL, 1997). Encontramos na dinamica “Vocé na teia alimentar do
Manguezal” desenvolvida por Pimentel (2015) uma estratégia de ensino favoravel
ao desenvolvimento dos contelddos conceituais, procedimentais e atitudinais sobre
as teias alimentares que compOe esse ecossistema, atendendo aos pontos
indicados pelos documentos oficiais como fundamentais a aprendizagem de
Ciéncias.

Para responder a pergunta norteadora da nossa pesquisa: O estudo das
teias alimentares utilizando a dinamica “Vocé na teia alimentar do Manguezal”
proporciona condicoes favoraveis a construgcdo do conteddo conceitual,
procedimental e atitudinal, através do conflito cognitivo? Tracamos como objetivos
compreender o conceito de teia e cadeia alimentar, contextualizar a dinamica de
teia alimentar no ecossistema Manguezal e analisar a complexidade das teias
alimentares e sua importancia para o equilibrio ecolégico de um ecossistema.

2. PERCURSO METODOLOGICO

Desenvolvemos uma pesquisa-acao caracterizada por apresentar uma base
empirica que é concebida e realizada em estreita associacdo com uma acao ou
com a resolucao de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e
participantes representativos da situacao ou do problema estdo envolvidos de
modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 2008). Com abordagem qualitativa
onde buscamos a compreensao de um fenbmeno a partir de dados subjetivos,
utilizando o método de raciocinio indutivo, na qual o pesquisador é o professor,
encontrava-se imerso no contexto e foi o interpretador da realidade.

Os nossos pesquisados foram os estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamenta Il distribuidos em uma Unica turma, no total de dezoito estudantes, no
turno da manha, oriundos de uma escola da rede privada de ensino, no municipio
de Queimadas/PB. Escolhemos essa série por contemplar em sua grade curricular
de Ciéncias, o estudo dos ecossistemas. A metodologia utilizada para esta
intervencao pedagodgica foi desenvolvida por Pimentel (2015), intitulada “Dinamica:
vocé na teia alimentar do Manguezal”, encontra-se disponivel no site Ciéncia na
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Mao da USP, estruturada conforme a descricao a seguir:

Inicialmente fizemos uma sondagem sobre 0 que os estudantes conhecem
sobre cadeia alimentar, teia alimentar, ecossistema e manguezal, através de um
questionario composto por perguntas subjetivas. Baseada nessa sondagem inicial
fizemos uma explicacao introdutéria utilizando como recurso o quadro para
montagem de esquemas explicativos.

Propomos aos estudantes uma pesquisa nha internet sobre os alimentos
preferidos dos bichos do manguezal. A pesquisa foi discutida na segunda aula em
que os estudantes puderam expor oralmente 0 que conseguiram encontrar.

Com as carteiras da sala dispostas em circulo e a turma idem, cada
estudante recebeu um cracha com o nome de uma forma de vida no manguezal.
Assim, com os estudantes representando o0s componentes das cadeias
alimentares, a teia alimentar comecou a se formar por meio de barbante que os
estudantes seguravam interligando os produtores, consumidores primarios e
secundarios. Exemplo: fungos e bactérias (decompositores)>plancton
(produtor)>Crustaceos (consumidor primario)>sardinha(consumidor
secundario)>Garca (consumidor terciario).

Com a variedade de seres representados pelos crachas os estudantes
formaram as cadeias e consequentemente, a multiplicidade de relagdoes
alimentares resultou na teia alimentar de um manguezal. Quando a teia ja estiva
formada, movimentamos a simulag¢ao pedindo para que todos produtores dessem
leves puxdes nos barbantes que seguravam para terem uma ideia de sua
importancia no ecossistema. Nesta atividade foi inevitavel que muitos estudantes
sejam ao mesmo tempo consumidores secundarios e terciarios e que estejam
segurando mais de um barbante.

Terminada a simulacao da teia alimentar, fizemos uma discussao sobre a
importancia do equilibrio ecolégico no ecossistema mostrando que a auséncia de
um nivel tréfico pode desestruturar o ecossistema. Apos essa discussao fizemos
uma nova sondagem através de questionario, utilizamos o mesmo aplicado para
primeira sondagem a fim de comparar os resultados.

Analise dos dados: Os momentos de sondagem pré e pos realizagdo da
intervencao, com o desenvolvimento da dinamica, favoreceram a construcao de
categorias de analise (BARDIN, 2009), que agrupou os estudantes em grupos
distintos, a partir da construgao categorial (DIAS, 2008).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacao sobre a eficiéncia da atividade como estratégia de ensino-
aprendizagem de acordo com 0s objetivos propostos na utilizagcao da dinamica,
podemos observar que esta atividade colaborou nos processos de ensino e
aprendizagem, de forma diferenciada, dinamica e atrativa. Por meio dessa
atividade, foi possivel a elaboracao de conceitos, o reforco de conteudos, a
sociabilidade entre os estudantes e o desenvolvimento da criatividade e da
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cooperacao, além da construcao de atitudes através dos procedimentos adotados e
do conflito cognitivo, resultando na mudanca conceitual. A dinamica exerceu uma
fascinagao entre os estudantes, que buscavam entender 0s seus mecanismos, 0
que constitui de uma estratégia didatica em que os estudantes aprenderam
brincando.

Analisando as respostas dos estudantes a questao 1: O que € uma teia
alimentar?, observamos que para estes a definicao de teia alimentar, antes da
dindmica, estava relacionada ao conjunto de cadeias alimentares, em sua maioria,
seguido da necessidade dos envolvidos na teia alimentarem-se, mas em suas
respostas, nao indicaram nenhum critério (niveis troficos, por exemplo) para a
dindmica da alimentacdo. “E uma cadeia alimentar” e é “necessaria a
sobrevivéncia” também foram categorias emergentes das respostas dos
estudantes pesquisados. Ainda para essa questao, dois estudantes nao
responderam, elucidando a falta de argumentos para a construcao dessa resposta.

Ao observar os resultados da sondagem feita apods a realizacao da dinamica,
ainda para a questao 1, as respostas dos estudantes distribuiram-se em apenas
duas categorias, a primeira que compreende a resposta da maioria dos estudantes,
mostra que, para os estudantes a teia alimentar é necessaria a sobrevivéncia dos
organismos, € na segunda, as respostas estao relacionadas ao conjunto de teias
alimentares. Observamos a auséncia de respostas associadas as categorias “E
uma cadeia alimentar” e “Alimentacao sem critérios”, além disso, nenhum
estudante deixou a questao sem resposta, elucidando a mudanca conceitual,
conforme esta representado no grafico 1, abaixo.

GRAFICO 1: DEFINICAO DE TEIA ALIMENTAR

[
4 I
| ] =il N

Cojunto de Euma cadeia  Alimentagio  Necessariaa  Nio respondeu
cadeias alimentar se critérios  sobrevivéncia
alumentares

(5]

mPré-teste mPos-teste

Fonte: Dados da Pesquisa

Os resultados obtidos através da questao 2: Como ocorre a formacao de
uma teia alimentar?, demonstraram que, para os estudantes a formacao da teia
alimentar é semelhante a formacao da cadeia alimentar, no sentido linear
(produtores>herbivoros> consumidores) na maioria das respostas, conforme
observado no grafico 2. As outras respostas também favoreceram a construcao da
categoria “Decompositores”, por relacionar a formacao de uma teia alimentar a
acao destes seres.

Ainda sobre os resultados referentes a segunda questdao mas no que diz
respeito a sondagem realizada apds a intervencao, a maioria das respostas estava
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associada a existéncia de diversas fontes alimentares, os demais mantiveram a
resposta ligada a formacao semelhante a cadeia alimentar, mas a categoria
“Decompositores” deixou de existir, pois nao houveram resposta relacionadas a
esta.

GRAFICO 2: FORMAGAO DE UMA TEIA ALIMENTAR

m Preé-teste

H Pos-teste

Linear {cadeia Decompositores Distintas fontes
alunentar) alunentares

Fonte: Dados da Pesquisa

Na questao 3: Ha diferenca entre cadeia alimentar e teia alimentar? Se sim
qual (is)?, a maioria dos estudantes afirmou haver diferenca entre a cadeia
alimentar e a teia alimentar mas justificaram essa diferenca de forma errénea,
distante do conhecimento cientifico. Dois estudantes afirmaram nao existir
diferenca entre as cadeias e a teias alimentares. Analisando os dados obtidos
através da sondagem posterior a realizacao da dinamica, observamos a auséncia
de respostas que afirmavam nao existir diferencas entre as cadeias e a teias
alimentares, a maioria dos estudantes continuou afirmando existir diferencas entre
cadeias e teias alimentares mas dessa vez justificaram e exemplificaram
corretamente, conforme podemos identificar no grafico 3.

GRAFICO 3: JUSTIFICATIVA DA DIFERENCA (OU NAO) ENTRE CADEIA E TEIA ALIMENTAR

12

10

]

[

m Pré-teste

B Pos-teste

=

(&)

S Justificon Sim. Justificon Nio. Justificoun Nio. Justificon
errado certo errado certo

Fonte: Dados da pesquisa

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Esse trabalho nos mostra que a dindmica € um instrumento importante no
ensino e na construcao da aprendizagem por tratar de forma interativa e divertida
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conteados mais dificeis. Sua eficiéncia no processo ensino-aprendizagem para a
construcao do conhecimento conceitual, procedimental e atitudinal, através do
conflito cognitivo, foi observada durante a aplicabilidade e, depois confirmada nas
respostas do questionario pelos estudantes pesquisados.

Esperamos que esta pesquisa impulsione outros estudos nessa area como
também a elaboracao de novas estratégias de ensino para que nao limite-se
apenas a teoria, mas que seja uma pratica nas escolas publicas e privadas e ainda,
que os professores tomem conhecimento desse estudo e adotem esta estratégia de
ensino efetiva na melhoria da qualidade do ensino e favoravel ao aprendizado mais
significativo para o estudante no que se refere a mudanca de atitude e
procedimentos.

REFERENCIAS
BARDIN, L. Andlise do Conteldo. Lisboa: Edigcdes 70, 2009.

BRASIL. Secretaria de Educacao Fundamental. Parametros curriculares nacionais:
ciéncias naturais. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

CAMPOS, M. C. C.; NIGRO, R. G. Didatica das Ciéncias: o ensino-aprendizagem
como investigagao. Sao Paulo: FTD, 1999.

DIAS, M. A. da S. Dificuldades na aprendizagem dos contelidos de Biologia:
evidéncias a partir das provas de Biologia do Vestibular da UFRN (2001-2008). Tese
(Doutorado em Educacao). Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Natal,
2008.

PIMENTEL, R. P. Vocé na teia alimentar do manguezal. Projeto Ciéncia na mao:
recursos para a Educagao em Ciéncias. USP. Disponivel em:
<http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=lcn&cod=_biologiadinamica
vocenate>. Acesso 15 fev. 2017.

THIOLLENT, M. Metodologia da pesquisa-a¢ao. Sao Paulo: Cortez, 2008.

ABSTRACT: The presentation of concepts and visualization of explanatory schemes,
through a dynamic that places students in the place of each component of a food
web, can make the group advance knowledge in a practical and concrete way. We
aim to understand the concept of web and food chain, contextualize the dynamics
of food web in the mangrove ecosystem and analyze the complexity of food webs
and their importance to the ecological balance of an ecosystem. We develop an
action research with a qualitative approach, we seek the understanding of a
phenomenon from subjective data, using the method of inductive reasoning. Those
surveyed were the students of the 6th grade of Elementary School Il, who came
from a private school system, in the municipality of Queimadas / PB. We chose this
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series to contemplate in its curriculum of Sciences, the study of ecosystems. The
methodology used for this pedagogical intervention was developed by Pimentel
(2015), entitled "Dynamics: you in the food web of the Mangrove", which is available
on the site Science at the Hand of USP. We conducted a survey on students'
knowledge, before and after the intervention, through a questionnaire with
subjective questions. The results showed the relevance of the use of dynamics to
provide favorable conditions for cognitive conflict, necessary for the construction of
conceptual, procedural and attitudinal content. We hope with this research to
encourage the use of teaching strategies capable of promoting an advance in the
intellectual development of the students, guaranteeing the space for reflection,
development and construction of ideas.

KEYWORDS: Teaching-learning. Ecology. Environmental education. Science
teaching.
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