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APRESENTACAO

Aobra “Ciéncias Agrarias Campo Promissor em Pesquisa’ aborda uma publicacao
da Atena Editora, apresenta seu volumem 3, em seus 23 capitulos, conhecimentos
aplicados as Ciéncias Veterinarias.

A producéo de alimentos nos dias de hoje enfrenta varios desafios e a quebra de
paradigmas é uma necessidade constante. A producao sustentavel de alimentos vem
a ser um apelo da sociedade e do meio académico, na procura de métodos, protocolos
e pesquisas que contribuam no uso eficiente dos recursos naturais disponiveis e a
diminuicao de produtos quimicos que podem gerar danos ao homem e animais. Este
volume traz uma variedade de artigos alinhados com a producé&o de conhecimento
na area de veterinaria, ao tratar de temas como manejo nutricional de caprinos,
peixes, caes, gatos, aves, avelhas, entre outros. Sdo abordados temas inovadores
relacionados com sistemas de producao e manejo, melhora da cadeia produtiva,
qualidade e bem-estar animal. Os resultados destas pesquisas vém a contribuir no
aumento da disponibilidade de conhecimentos uteis a sociedade.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforgos, que viabilizaram
esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnoldgicos nas Ciéncias
Veterinarias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area da Agronomia e,
assim, contribuir na procura de novas pesquisas e tecnologias que possam solucionar
0s problemas que enfrentamos no dia a dia.

Jorge Gonzalez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 8

Gracilaria birdiae PODE SER UM ALIMENTO ALTERNATIVO

Ayala Oliveira do Vale Souza
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Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA)
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RESUMO: Objetivou-se avaliar o potencial
da Gracilaria birdiae do litoral
potiguar e sua digestibilidade em racédo de

nutricional

aves. Para analises fisico-quimicas e ensaio
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PARA AVES?

de digestibilidade, foi adquirido material in
natura, posteriormente desidratado e triturado.
Para digestibilidade foram utilizadas 20 aves
poedeiras semipesadas da linhagem Bankiva,
submetidas a dois tratamentos com dez
repeticbes cada. Para alimentacéo das aves,
ofertou-se dois tratamentos, racdo controle
(RCO), e ainclusao de 20% da Gracilaria birdiae
na racdo (RGB). As analises bromatolégicas
mostraram possuir consideraveis concentracoes
de matéria mineral e FDN (fibra em detergente
neutro), baixos teores de lipideos, FDA (fibra em
detergente acido) e pectina. A Gracilaria birdiae
apresenta potencial fonte de fibras e minerais
que podem suplementar a racéao.
PALAVRAS-CHAVE: Algas;
Digestibilidade; Fibras; Minerais.

Galinhas;

ABSTRACT: The objective of this study was to
evaluate the nutritional potential of Gracilaria
birdiae in the Potiguar coast and its digestibility
in poultry rations. For physicochemical analysis
and digestibility assay, in natura material was
obtained, later dehydrated and crushed. For
digestibility, 20 semi - heavy laying hens of the
Bankiva strain were used, submitted to two
treatments with ten replicates each. For feeding
the birds, two treatments, control ration (RCO),
and the inclusion of 20% of Gracilaria birdiae in
the diet (RGB) were offered. The bromatological

analyzes showed to have considerable
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concentrations of mineral matter and NDF (low detergent fiber), low levels of lipids,
FDA (acid detergent fiber) and pectin. Gracilaria birdiae presents a potential source of
fiber and minerals that can supplement the feed.

KEYWORDS: Algae; Chickens; Digestibility; Fibers; Minerals.

11 INTRODUCAO

A Gracilaria spp. pertence a reino Archaeplastida, filo Rhorophyta, ordem
Gracilariales, familia das Gracilariaceae, € um dos géneros mais diversificados, com
mais de 100 espécies reconhecidas, possui alto valor econémico, e se distribuem na
maior parte dos mares tropicais e temperados do mundo (COSTA, 2013; ARAUJO,
2005).

Algumas espécies produzem elementos que conferem ao alimento processado,
estabilizacdo e texturizacdo, essas substancias sdo conhecidas como polissacarideos
sulfatados, produzidos por algas vermelhas (dgar) e a algas pardas (MUNIZ, et. al.,
2013).

Dentre a diversidade de macroalgas, a Gracilaria birdiae se destaca por ser
a maior fonte de agar mundial (SIMOES, 2009), sendo amplamente encontrada na
costa brasileira, especialmente da costa do Rio Grande do Norte ao Espirito Santo
(ARAUJO, 2005).

Pesquisas vem sendo desenvolvidas, para conhecimento da taxonomia, biologia
e cultivo utilizacdo das algas do género Gracilaria na alimentagcdo de humanos e
animais, como também producéo de biogas (ARAUJO, 2005). O interesse pelo género
justifica-se de acordo com a literatura por sua composi¢ao nutricional, acao antioxidante,
contendo 4cidos graxos essenciais e carotenoides, proteinas (todos os aminoacidos
essenciais), fibras, vitaminas (vit. A, E e Complexo B), polissacarideos sulfatados
(agaranas e carragenanas), sendo assim consideradas alimentos funcionais, e
minerais (ferro, sddio, potassio, iodo, célcio), contribuindo com o sabor salgado desses
produtos (SIMOES, 2009; SAA, 2002; CALADO, 2014; SIMOES, 2009; PIRES et. al.
2012a; RODRIGUES, 2015; GUARATINI et al 2012; WELLS et al., 2016). Podendo,
dessa maneira ser uma fonte alimentar alternativa para criacdo de aves caipiras.

Sendo assim, objetivou-se avaliar o potencial nutricional da Gracilaria birdiae
do litoral potiguar, mediante verificagdo da composicéo fisico-quimica e verificar seus
efeitos sobre a digestibilidade dos seus nutrientes em racdo para aves.

2 | MATERIAL E METODOS

A macroalga foi coletada no municipio de Rio do Fogo-RN, localizado no litoral
nordestino potiguar, coordenadas 05°16'22" Sul 35°22'58" Oeste. Para analises fisico-
guimicas e elaboracao da racéo foi coletado material in natura a beira mar.

Ciéncias Agrarias: Campo Promissor em Pesquisa 3 Capitulo 8




As macroalgas foram coletadas e armazenadas em caixas isotérmicas contendo
agua do mar. Apds chegar ao laboratério o material foi lavado em agua corrente para
retirada de impurezas. Armazenadas em sacos plasticos em freezer a -10°C para
posterior analises.

O material foi levado a estufa de circulacao forcada de ar a 65°C por 72h, pesado
em balanca de precisao e triturado em moinho de facas Tipo Wiley com peneira de malha
2mm, apresentando aspecto de farelo fino. Foi armazenado em potes devidamente
identificados para posterior fabricagcao da racéo das aves.

As analises foram realizadas conforme metodologia descrita por Silva e Queiroz
(2005), sendo elas, matéria mineral (MM), extrato etéreo (EE), fibra em detergente
neutro (FDN), fibora em detergente acido (FDA), lignina em detergente acido (LDA),
pectina, descrito por Ranganna (1979).

O experimento a campo foi conduzido no Setor de Avicultura da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido, no municipio de Mossor6-RN. Foram utilizadas 20 aves
Bankiva semipesadas uniformizadas quanto ao peso corpéreo. Todas alojadas em
gaiolas metalicas especiais para ensaio de digestibilidade (uma ave por gaiola), com
dimensdes 40 x 40 x 22 cm, compostas por comedouros em chapa galvanizada e
bebedouro semiautomatico tipo nipple.

O experimento foi distribuido em delineamento inteiramente casualizado,
composto por dois tratamentos com dez repeticdes cada. A ragéo controle (RCO) foi
formulada para atender as exigéncias nutricionais adaptando-se as recomendacodes
Rostagno et. al. (2011), e a racdo experimental contendo a macroalga foi elaborado
para conter a inclusao de 20% de Gracilaria birdiae (RGB). As aves foram submetidas
a trés dias de adaptacdo com a dieta experimental e mais quatro dias de coleta total
de excretas, totalizando sete dias de experimento. Durante o periodo experimental as
racOes foram ofertadas duas vezes ao dia, logo no inicio da manhé e o restante ao
final da tarde, com fornecimento de agua a vontade.

A coleta total de excretas e peso de sobras da racéo, foram realizadas duas
vezes ao dia, nos mesmos horarios do fornecimento da ra¢gdo aos animais (Sakomura
& Rostagno, 2007).

INGREDIENTES (KG) RCO RGB
Alga (Gracilaria birdae) 0,00 20,00
Milho 71,50 57,20
F. Soja 18,50 14,80
Fosfato bicélcico 1,16 0,93
Calcério calcitico 1,12 0,90
Sal comum 0,33 0,27
Mistura vitaminica 0,25 0,20
Mistura mineral 0,25 0,20
Inerte (g.s.p.) 6,89 5,51
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NUTRIENTES % RCO RGB

MO 78,59 77,42
MM 4,83 8,46
EE 2,89 2,39
FDN 10,97 11,90
FDA 4,04 4,56
Hemicelulose (FDN-FDA) 6,93 7,34

Tabela 1. Composicao nutricional e ingredientes das ra¢des experimentais. RCO (Ragéo
Controle) e RGB (Ragédo com Gracilaria birdiae)

As excretas coletadas foram pesadas e armazenadas em recipientes metalicos,
vedadas e devidamente identificadas, e congeladas a -10°C.

A partir dos valores encontrados nas andlises laboratoriais, foi possivel realizar
calculos convencionais para determinacao de digestibilidade aparente dos nutrientes:
% de CDA (Coeficiente de Digestibilidade Aparente) é a divisdo do nutriente consumido,
pelo nutriente consumido menos o nutriente fecal, multiplicado por cem.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e teste t através do
programa SISVAR 5.6 a 5 % probabilidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Componente Nutricional Média (%)
Extrato Etéreo (EE) 0,40
Fibra em Detergente Neutro (FDN) 15,63
Fibra em Detergente Acido (FDA) 6,65
Matéria Mineral (MM) 22,94
Lignina em Detergente Acido (LDA) 3,00
Matéria Orgéanica (MO) 72,85

Tabela 2. Composicao nutricional da macroalga desidratada Gracilaria birdiae.

As analises demonstraram teores satisfatérios em nutrientes, especialmente
minerais, mas, infere-se em contraste com literatura, que possa existir forte influéncia
sobre esses valores em virtude da interagdo entre 0 ambiente marinho, fisiologia da
macroalga e a estacdo do ano (RODRIGUES, 2015; BENJAMA E MASNIYOM, 2011).

A mesma inferéncia também vale para elevado teor de matéria mineral
determinado na macroalga Gracilaria birdiae (Tabela. 1), analogamente, uma média
compativel com oscilagdes entre 5,6 e 40,8% MM verificadas com a alga Gracilaria
birdiae e G. domingensis (SIMOES, 2009; PIRES et.al., 2012a; PIRES et.al., 2012b).
Todavia, os valores analiticos determinados nesse estudo (22,94 % MM) foram muito
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superiores aos alimentos convencionais usados em ragcdes para aves como farelo de
milho (1,95% MM) e de soja (6,78% MM).

As algas possuem alto teor de minerais, podendo se explicar por sua capacidade
filtradora, agindo como purificador de agua (RODRIGUES, 2015). Sua composi¢ao
pode variar de 8 a 40 % de seu peso seco, onde a maioria dos minerais s&0 0s
oligoelementos, como o calcio, ferro, sédio e iodo, sendo os de maiores proporcoes,
calcio e ferro (RODRIGUES, 2015 e CARNEIRO et. al. 2012).

De acordo com Rodrigues, (2015), as macroalgas vermelhas contém valores
elevados de hidratos de carbono, podendo variar de 20 a 76 % (PIRES et. al. 2012a;
PIRES et. al. 2012b) dependendo da espécie, e alguns outros compostos como 0s
carotenoides, B-glucanos, polifendis, tocoferdis e os polissacarideos, que podem
atuar promoverndo a bioatividade das células, vindo a auxiliar a industria de alimentos
nutracéuticos funcionais (PESO-ECHARRI et al., 2012; KOLANJINATHAN et al., 2014;
CHAROENSIDDHI et al., 2017).

Os valores de hidratos de carbono das analises (25,28 %), ndo apresentou
discrepéancia aos da literatura, que pode variar de 25 a 75 % na matéria seca, onde 51
a 81% é fibra soluvel, e o restante, fibra insoluvel (RODRIGUES, 2015). A maioria deles
apresentam-se em forma de polissacarideos sulfatados (agar). Os valores de FDA
podem ser justificados por substancias que auxiliam na estruturacdo das macroalgas
presente na parece celular das macroalgas, sendo analogas a celulose ( HAYASHI et
al. 2007).

Os valores de extrato etéreo foram baixos (0,40 %). Em trabalhos realizados
com G. domingensis, G. birdiae, G vermiculophylla, foram encontrados os seguintes
resultados respectivamente, 1,61 % EE, 0,11 % EE e 0,40 EE %. (PIRES et.al., 2012a;
PIRES et.al., 2012b; VIDAL et. al. 2015). Os resultados obtidos com o presente trabalho
néo diferem em maiores propor¢des aos encontrados na literatura, caracterizando as
algas como alternativa de alimentos com baixo teor lipidico. Segundo MacArtain et.
al. (2007), as algas possuem aproximadamente 2 % do seu peso seco de lipideos.
Mas a variacao da presenca desses componentes varia de acordo com a temperatura,
ambiente e estacdo do ano, outra caracteristica importante é a auséncia de odores,
como os 6leos de peixes (RODRIGUES, 2015).

TRATAMENTOS
CDA (%) RCO RGB CV (%) P (%)
CONS 29,102 18,462 21,27 0,05
MM 44,80° 79,502 9,49 0,00
EE 87,002 85,01° 2,32 0,04
FDA 21,702 24,902 21,39 0,17
FDN 34,50P 45,352 8,37 0,00

Tabela 03. Coeficiente de digestibilidade aparente dos nutrientes (CDA) da racao controle
(RCO) e ragdo com Gracilaria birdiae (RGB). 2> Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem
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entre si pelo teste t (P> 0,05); CV — coeficiente de variacdo; P — probabilidade.

A RGB apresentou diferenca significativa, com superioridade na digestibilidade
para o coeficiente de digestibilidade aparente (CDA) da matéria mineral (MM). Devido
a maior presenca de minerais na composi¢cao da macroalga. Segundo MacArtain
(2007), as algas marinhas possuem altos niveis de minerais, como o sédio, potassio,
calcio, ferro, magnésio, zinco, niquel, cobre e cobalto (TABARSA et al., 2012; SYAD et
al., 2013) em sua composicao, principalmente, devido a seu habitat marinho. A maior
digestibilidade de minerais da RGB em relacéo a RCO pode ter ocorrido pela presenca
de fitatos nos gréos e cereais (milho e soja).

Para extrato etéreo (EE), foi verificado que sua diferenca significativa para
digestibilidade ocorreu devido aos baixos teores de lipideos (0,40 % EE) em sua
composicéo, contribuindo para uma menor digestibilidade. De acordo com Berterchini
(2012), as gorduras das dietas sao altamente digeriveis, em torno de 85 a 95%, mas
pode haver diferenca em virtude do comprimento de cadeia carbdnica do acido graxo,
numero de insaturacgoes.

A inclusao da Gracilaria birdiae a nivel de 20% na ragao para aves influenciou
positivamente na digestibilidade aparente do FDN. Pode ser que compostos similares
as fibras soluveis da parede celular da Gracilaria birdiae, a degradacao microbiana
ceco-célon apresentou superioridade em relacao a fibra vegetal (milho e soja). Arruda
et. al. (2012), relata que as fibras soluveis diminuem a digestibilidade no intestino
delgado, causando aumento da viscosidade no trato digestério, melhorando taxa
de passagem da digesta, dessa forma dificultando ac&o enzimatica e absor¢céo dos
compostos.

De acordo com Silva (2014), a resposta digestiva das aves em relacéo a qualidade
e quantidade da fibra presente no alimento, altera a qualidade da digesta, as perdas
enddgenas e especialmente o nitrogénio. Para Fernandes et al., (2017), a alteragcéo
depende da quantidade e qualidade da fibra ingerida, pois podera promover interacoes
no tratogastrointestinal que podem ser maléficas para acao enzimatica endégena ou
benéfica para manutencao da probidtica intestinal.

41 CONSIDERACOES FINAIS

A Gracilaria birdiae pode ser suplementada no teor de 20% na alimentacéo de
aves como alimento alternativo regional.

REFERENCIAS

ARAUJO, P. G. Ecologia populacional de Gracilaria birdiae (Gracilariales, Rhodophyta) na area
de protecao ambiental da barra de Mamanguape, paraiba — brasil. 2005. Dissertacdo de Mestrado
— Programa de Pés-Graduacao em Oceanografia da Universidade Federal de Pernambuco, Recife,

Ciéncias Agrarias: Campo Promissor em Pesquisa 3 Capitulo 8




2005.

ARRUDA, A. M. V. et al. Avaliacao Nutricional do Feno de Maniva de Mandioca com Aves
Caipiras. Acta Veterinaria Brasilica (UFERSA), v. 6, p. 204-210, 2012.

BENJAMA O, MASNIYOM P. 2011. Nutritional composition and physicochemical properties
of two green seaweeds (Ulva pertusa and U. intestinalis) from the Pattani Bay in Southern
Thailand. Songklanakarin J. Sci. Technol., 575-583.

BERTECHINI, A. G. Nutricao de monogastricos. Lavras, MG:UFLA, 2012. 301p.

BEZERRA, A. F. Cultivo de algas marinhas como desenvolvimento de comunidades costeiras.
2008. Dissertacao Mestrado — Programa de P6s-graduacado em Desenvolvimento e Meio Ambiente, da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2008.

BOSA, R. et. al. Consumo e digestibilidade aparente de dietas com diferentes niveis de inclusao
de torta de coco para alimentacao de ovinos. Acta Scientiarum. Animal Sciences. v. 34, n. 1, p. 57-
62, Jan.-Mar., 2012. Disponivel em: <http://www.redalyc.org/pdf/3031/303126509009.pdf> Acesso em:
07 jul. 2017.

CALADO, C. M. B. Algas comestiveis: comparacao nutricional entre espécies de Gracilaria (G.
cornea e G. domingensis) de ocorréncias no litoral nordestino. TCC (graduacgao) — Universidade
Estadual da Paraiba, Campina Grande, 2014.

CARNEIRO, J. G. et al. Potencial nutricional das algas vermelhas Hypnea musciformis e
Solieria filiformis: Analises da composicao centesimal. Congresso Norte e Nordeste de Pesquisa
e Inovacgao. Palmas, Tocantis, 2012. Disponivel em:http://propi.ifto.edu.br/ocs/index.php/connepi/vii/
paper/viewFile/1227/1765> Acesso em: 26 de ago. 2017.

CHAROENSIDDHI, W. et al. The development of seaweed-derived bioactive compounds for
use as prebiotics and nutraceuticals using enzyme technologies. Trends in Food Science &
Technology Volume 70, December 2017, Pages 20-33.

COSTA, E. DA S. Algas gracilaridides (Gracilariaceae, Rhodophyta), na costa brasileira:
uma abordagem morfolégica e molecular. 2013. Tese Doutorado — Instituto de Biociéncia da
Universidade de Sao Paulo. Sao Paulo, 2013.

FARIAS, E. G. G. et al. Uso de técnicas de geoprocessamento na identificacao de areas
propicias para o cultivo de algas marinhas (Gracillaria sp.) na regiao costeira de Maxaranguape
— RN. Anais XIV Simpoésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Natal, Brasil, 25-30 abril 2009,

INPE, p. 4577-4584. Disponivel em: <file:///C:/Users/Cliente-pc/Downloads/Uso_de_tecnicas_de_
geoprocessamento_na_identificac.pdf> Acesso em: 07 jul. 2017.

FERNANDES, R. T. V. et al. Digestibilidade, proteina digestivel e energia metabolizavel do grao
e farelo de girassol para galos de crescimento lento. Pubvet. v.11, n.5, p.482-488, Mai., 2017.
Disponivel em: <http://www.pubvet.com.br/uploads/87d505384a98cc848cc8ead1f48e2319.pdf>
Acesso em: 07 ago. 2017.

FRANCO, A. S. M. A avicultura no Brasil. ANALISE CONJUNTURAL, v.39, n.1-2/jan./fev. 2017.

GUARATINI, T. et al. Antioxidant activity and chemical composition of the non polar fraction
of Gracilaria Domingensis (Kutzing) Sonder ex Dickie and Gracilaria birdiae (PLASTINO &
OLIVEIRA). Revista Brasileira de Farmacognosia (impresso), v.24, p.724-729, 2012.

HAYASHI, L. et al. The effects of selected cultivation conditions on the carrageenan
characteristics of Kappaphycus alvareziiiRhodophyta, Solieriaceae) in Ubatuba Bay, Sao
Paulo, Brazil. Journal of Applied Phycology. October 2007, 19:505

Ciéncias Agrarias: Campo Promissor em Pesquisa 3 Capitulo 8



KOLANJINATHAN K, GANESH P, SARANRAJ P. Pharmacological importance of seaweeds: A
Review. World J Fish Mar Sci 2014. 6: 1-15.

MACARTAIN, P. et al. Nutritional value of edible seaweeds. Nutrition Reviews, 65, 2007. p. 535-543.

MUNIZ, R. A. et al. Algas marinhas no monumento natural das ilhas cagarras. In book:
Histéria Pesquisa e Biodiversidade do Monumento Natural Das llhas Cagarras, Publisher: Série Livros,
n.48, Museu Nacional, UFRJ, pp.3-15. 2013. ResearchGate, Disponivel em:https://www.researchgate.
net/publication/263579778_Algas_Marinhas_do_Monumento_Natural_das_Illhas_Cagarras> Acesso
em: 06 jul. 2017.

NORZIAH, M. H.; CHING, C. Y. Nutritional composition of edible seaweed Gracilaria changgi.
Elsevier. Food Chemistry 68 (2000) 69+76.

OLIVEIRA, E. C.; ALVEAL, K.; ANDERSON, R. J. Mariculture of the Agar-Producing Gracilarioid
Red Algae. Reviews in Fisheries Science) 8(4): 345-377 (2000). Disponivel em: <http://dx.doi.
org/10.1080/10408340308951116> Acesso em: 22 ago. 2017.

PEREIRA, D. C. Variacao no conteudo proteico e pigmentar em variantes cromaticas de
Gracilaria domingensis nas populacdes naturais de rio do fogo-RN, Brasil. 2009. Dissertagéo de
Mestrado — Programa de P6s-Graduagéo em Bioecologia Aquatica da Universidade Federal do Rio
Grande do Norte. 2009. Disponivel em: <https://repositorio.ufrn.br/jspui’handle/123456789/12482>
Acesso em: 26 ago. 2017.

PESO-ECHARRI, P. et al. Polisacaridos de algas como ingredientes funcionales em acuicultura
marina: alginato, carragenato y ulvano. Rev Biol Mar Oceanog 2012 47: 373-381.

PIRES, V. C. F. et al. Caracterizagao fisico-quimica da macroalga Gracilaria birdiae. 52°
congresso brasileiro de quimica, 2012a. Disponivel em: < http://www.abg.org.br/cbqg/2012/
trabalhos/10/1154-13804.html> Acesso em: 27 jul. 2017.

PIRES, V. C. F. et al. Caracterizacgao fisico-quimica da macroalga Gracilaria domingensis.
52° congresso brasileiro de quimica, 2012b. Disponivel em: < http://www.abq.org.br/cbg/2012/
trabalhos/10/1493-13804.html> Acesso em: 26 ago. 2017.

RODRIGUES, M. S. Caracterizacdo da composicao nutricional da macroalga Fucus vesiculosus
e a alteracdo dos compostos bioativos nos diferentes métodos de secagem. 2009. Dissertacdo
de Mestrado — Instituto Politécnico de Braganca, Escola Superior Agréria, Braganca, 2015.

ROSTAGNO, H. S. et al. Tabelas Brasileiras para Aves e Suinos Composicao de alimentos e
exigéncias nutricionais. Vicosa, UFV. 2011.

SAKOMURA, N. K.; ROSTAGNO, H. S. Métodos de pesquisa em nutricado de monogastricos. 1°
ed., Jaboticabal: Fundagéo de Apoio a Pesquisa, Ensino e Extensao — FUNEP, 2007. 283p.

SILVA, D. J.; QUEIROZ, A. C. Analise de Alimentos. Métodos quimicos e biolégicos. 3.ed. Vicosa:
Editora UFV - Universidade Federal de Vigcosa, 2005.

SILVA, L.N.S. et al. Digestibilidade de Rac6es com Fenos de Forrageiras para Galos Isa Label.
Acta Veterinaria Brasilica (UFERSA), v. 8, p. 96-100, 2014.

SIMOES, M. A. Estudo de cultivo e de biomoléculas da macroalga Gracilaria birdiae
(rhodophyta, gracilariales). 2009. Dissertacdo Mestrado — Programa de Pés-graduacao em
Recursos Pesqueiros e Aquicultura, da Universidade Federal Rural de Pernambuco. Recife, 2009.

SYAD, A. N.; SHUNMUGIAH K. P.; KASI, P. D. Seaweeds as nutritional supplements: Analysis of

Ciéncias Agrarias: Campo Promissor em Pesquisa 3 Capitulo 8



nutritional profile, physicochemical properties and proximate composition of G. acerosa and S.
wightii. Biomed Prev Nutr 2013. 3: 139-144.

TABARSA, M. et al. Chemical compositions of the marine algae Gracilaria salicornia
(Rhodophyta) and Ulva lactuca (Chlorophyta) as a potential food source. J Sci Food Agr 2012.
92: 2500-2506.

VIDAL, M. et al. Caracterizacao nutricional da alga Gracilaria vermiculophylla. Encontro Anual das
Ciéncias do Solo — 2015.

WELLS, M. L. et al. Algae as nutritional and functional food sources: revisiting our
understanding. Journal of Applied Phycology. 2016.

Ciéncias Agrarias: Campo Promissor em Pesquisa 3 Capitulo 8




SOBRE OS ORGANIZADORES

Jorge Gonzalez Aguilera - Engenheiro Agronomo (Instituto Superior de Ciéncias
Agricolas de Bayamo (ISCA-B) hoje Universidad de Granma (UG)), Especialista em
Biotecnologia pela Universidad de Oriente (UO), CUBA (2002), Mestre em Fitotecnia
(UFV/2007) e Doutorado em Genética e Melhoramento (UFV/2011). Atualmente, é
professor visitante na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) no
Campus Chapadao do Sul. Tém experiéncia na area de melhoramento de plantas e
aplicacao de campos magnéticos na agricultura, com especializa¢gao em Biotecnologia
Vegetal, atuando principalmente nos seguintes temas: pre-melhoramento, fitotecnia
e cultivo de hortalicas, estudo de fontes de resisténcia para estres abidtico e bibtico,
marcadoresmoleculares, associacdo de caracteristicas e adaptacéo e obtencéo de
vitroplantas. Tem experiéncia na multiplicacédo “on farm” de insumos biol6gicos (fungos
em suporte solido; Trichoderma, Beauveria e Metharrizum, assim como bactérias em
suporte liquido) para o controle de doencas e insetos nas lavouras, principalmente de
soja, milho e feijao. E-mail para contato: jorge.aguilera@ufms.br

Alan Mario Zuffo - Engenheiro Agrénomo (Universidade do Estado de Mato Grosso —
UNEMAT/2010), Mestre em Agronomia — Producéo Vegetal (Universidade Federal do
Piaui — UFPI/2013), Doutor em Agronomia — Producéo Vegetal (Universidade Federal
de Lavras — UFLA/2016). Atualmente, é professor visitante na Universidade Federal
do Mato Grosso do Sul — UFMS no Campus Chapadao do Sul. Tem experiéncia na
areade Agronomia — Agricultura, com énfase em fisiologia das plantas cultivadas e
manejoda fertilidade do solo, atuando principalmente nas culturas de soja, milho, feijao,
arroz, milheto, sorgo, plantas de cobertura e integracao lavoura pecuaria. E-mail para
contato: alan_zuffo@hotmail.com

Ciéncias Agrarias: Campo Promissor em Pesquisa 3 Sobre os Organizadores




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-417-7

g =7

885727474177





