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APRESENTACAO

Fundamentos e Aplica¢des da Biologia resulta numa colecao de textos advindos
de diversas faculdades, universidades e instituicbes de pesquisa brasileiras. Os
artigos trazidos retratam parte dos esforcos para o desenvolvimento da atividade
cientifica nas Ciéncias Biologicas nas diversas regides do Brasil. S&do esfor¢cos nas
mais diferentes vertentes da Biologia, no sentido de produzir conhecimento, inovacéo
e, mais que isso, desenvolver resultados praticos que tragam beneficios a populacéo,
como a educacao de qualidade, a manutencédo da sustentabilidade ambiental e a
promoc¢ao da vida humana.

Sendo assim, a primeira secao trata sobre os aspectos da ecologia, manejo
ambiental e conservacéo da biodiversidade, trazendo trabalhos sobre enriquecimento
ambiental como ferramenta para garantir a integridade fisica e mental em animais de
cativeiro, prezando pelo seu bem estar e manutengcdo do comportamento natural da
espécie.

Posteriormente é apresentado um estudo sobre entomologia forense, no qual se
busca determinar as espécies de insetos e a consequente sucesséo entomoldgica para
a decomposicao de diversos tipos de carnes, com o fim de auxiliar na determinacéo
do intervalo p6s-morte para diversas espécies animais e humanos. A secéo finaliza
com dois estudos toxicoldgicos, com vistas a compreensdo dos mecanismos de
bioacumulagcdo de metais pesados em embrides de aves.

Asecéo intitulada manejo de espécies exoticas e controle de espécies-pragainicia
com um estudo sobre percepcao ambiental, no qual se busca inferir entre moradores
da zona urbana de um municipio no Estado do Piaui as percepcoes acerca de uma
espécie arborea exodtica, numa regido onde predomina a vegetacéo de cerrado, assim
como sobre 0s riscos potenciais que a mesma oferece aos ecossistemas regionais.
Na sequéncia tém-se dois estudos com vistas ao controle biolégico de pragas, sobre
a lagarta Diatraea saccharalis popularmente conhecida como broca-do-colmo sendo
uma importante praga no cultivo da cana-de-agucar, acarretando inUmeros prejuizos
a cultura.

Na sequéncia, a secao métodos de ensino de Ciéncias e tecnologias educacionais
versa num primeiro momento sobre a utilizacdo de aplicativos e softwares para fins
educacionais, como o Whatsapp na formacéo de grupos de discusséo e envio de
materiais e o software cmaptools que possibilita a construcdo de mapas mentais,
facilitando o estudo e a compreenséao de assuntos complexos como a imunologia.

Tem-se ainda a utilizacdo da franquia da série Pokémon para fundamentar o
ensino de Ciéncias e Biologia, uma vez que as criaturas ficticias das animacdes
possuem similaridades com os seres vivos do mundo real, permitindo estabelecer
relacbes comparativas e facilitar a compreensdo da sistematica, classificacdo
biologica, evolucéo e diversidade dos seres vivos.

Também sdo abordados aspectos relevantes da educacdo para a valoragcéao



e conservacado da biodiversidade local, como na elaboracdo de um manual para
identificacao da macro e mesofauna do solo, utilizado no ensino de Zoologia. Além
deste, também se tém estudos sobre a recuperacédo de areas degradas de maneira
simples e com baixo custo, oportunizando assim a restauragdo ou a reabilitagéo
ambiental. A compostagem de residuos sélidos organicos como forma de destinacéao
final adequada e a elaboragcdo de uma horta escolar com vistas ao aproveitamento
de materiais reciclaveis e ao incentivo de habitos alimentares saudaveis, também
sdo abordadas. A secéo finda com um trabalho sobre a capacitacdo de monitores
para atuacdo em uma exposicao cientifica, de modo a permitir aos graduandos
uma compreensdo melhor sobre os temas abordados, construindo alternativas para
melhorar a divulgagédo da ciéncia em eventos nas instituicbes de ensino e pesquisa
no Brasil.

A secdo estudos em microbiologia, saude e qualidade de vida apresenta
textos como 0 que trata sobre a relacado entre a obesidade e a microbiota intestinal,
atribuindo relacao entre os diferentes tipos de microorganismos e a manutencao do
peso corporal. Na sequencia, é abordada a tematica da infec¢do por fungos do género
Candida em pacientes internados na Unidade de Terapia Intensiva, que geralmente
se apresentam imunocomprometidos e fisiologicamente debilitados.

Posteriormente € apresentada uma discussao sobre o Zika Virus e sua relagao
com a microcefalia e a Sindrome de Guillain-Barré, na qual foi investigada, por meio
de softwares de bioinforméatica, a presenca de mutacdes entre cepas de Zika Virus.
Deste modo, segue um trabalho sobre a qualidade de vida e a mobilidade funcional
dos idosos institucionalizados em um asilo. A se¢cdo se encerra com uma avaliagao
sobre habitos tabagicos num municipio do Estado do Piaui, cujo intuito é de apoiar as
equipes de saude do Municipio e fomentar a formulacédo de propostas em Educacéo
para a Saude.

Espera-se com essa obra, ampliar discussdes nas diferentes areas das Ciéncias
BiolGgicas, contribuindo para o desenvolvimento cientifico brasileiro.

Karine Dalazoana
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CAPITULO 13

COMPOSTAGEM COMO RECURSO DIDATICO
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RESUMO: A compostagem é uma importante
aliada do desenvolvimento sustentavel e
pode ser utilizada como um recurso didatico
nao convencional, que esta contemplada no
tema transversal da Educacao Ambiental nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). O
projeto foi desenvolvido no Nudcleo de Estudos
Integrados (NEI) do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranh&o

Fundamentos e Aplicagdes da Biologia

— campus S&o Raimundo das Mangabeiras,
com turmas do 3° ano do ensino médio e
docentes de quimica, biologia e geografia do
instituto. A pesquisa foi realizada com aplicagcéo
de questionarios e mini-testes pré e pds a
implementacédo de uma oficina interdisciplinar,
que contemplava conhecimentos de biologia,
quimica e geografia relacionados ao processo
de compostagem. Apesar dos discentes
da zona urbana terem apresentado maior
conhecimento prévio com relagédo ao processo
verificou-se que este
conhecimento ainda € incipiente, visto que

de compostagem,

muitos desconhecem esta pratica. Apds a
realizacdo da oficina, verificou-se que houve um
aumento no percentual de acertos das questdes
do mini-teste e do questionario pré e pos-
implementacéao. Isso permitiu afirmar que esta
pratica pedagoégica contribuiu para aquisicéo
de conhecimentos pelos discentes. Todos os
docentes pesquisados declararam que suas
aulas de biologia, quimica, e geografia estao
relacionadas ao processo de compostagem.
No entanto, apenas 37,5% dos professores ja
abordaram o tema durante suas aulas, sendo
que desses, nenhum sao da area de quimica e
geografia.

PALAVRAS-CHAVE: Composteira. Educacgao
ambiental. Pratica pedagdgica. Residuos
organicos.
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ABSTRACT: Organic composting is important allied to sustainable development. It
can be used as an unconventional didactic resource, which is contemplated in the
transversaltheme of Environmental Educationin National Curricular Parameters (PCNs).
The project was developed at the Nucleus of Integrated Studies (NEI) of the Federal
Institute of Education, Science and Technology of Maranhao (IFMA) - Sdo Raimundo
das Mangabeiras. Itinvolved third year high school classes and professors of chemistry,
biology and geography of the institute. The research was carried out with the application
of quizzes, and pre- implementation and post-implementation interdisciplinary mini-
tests about biology, chemistry and geography related to organic composting. The urban
area students have more significant previous knowledge throughout the composting
concept. After the workshop, the percentage of correct answers on the mini tests and
quizzes increased comparing pre and post-implementation. This allowed us to affirm
that this pedagogical practice contributed to students knowledge. Teachers declared
that their biology, chemistry and geography classes are related to the composting
process. Despite teachers had declared that their Biology, Chemistry and Geography
classes concerned the composting process. Only 37.5% of teachers had addressed
such themes during their classes, none of which taught Chemistry or Geography.
KEYWORDS: Compost. Environmental Education. Pedagogical Practice. Organic
Waste

11 COMPOSTAGEM E MEIO AMBIENTE

A degradacéo do meio ambiente tornou-se um fato comum pelo advento do
crescimento populacional que consequentemente aumentou a demanda de consumo
pelos recursos naturais e a deterioracdo do meio ambiente. Outro fator importante
que se percebe no dia-a-dia, € que a maioria dos residuos que sao produzidos nas
casas é de origem organica e, muitas vezes, as pessoas nao detém os conhecimentos
sobre qual destino dar a esse residuo. Normalmente, verifica-se o descarte no meio
da rua, nos cursos de agua e nas florestas, sendo que o acumulo desses residuos
a céu aberto favorece o aparecimento de animais que propiciam a proliferacéo de
doencas, além da poluicao de recursos hidricos e do solo.

Os residuos organicos compdem grande parte do volume do lixo urbano
doméstico, que é uma potencial fonte de impactos ambientais. A degradacéo da
matéria orgénica nos lixdes, em contato com outros materiais poluentes, como pilhas
e medicamentos, produz um chorume toxico que prejudica o solo e as fontes de agua
(SCHULZ; TRINDADE, 2010).

O destino final dos residuos organicos em lugares impréprios pode afetar também
a saude dos seres humanos, por causa dos gases que séo emitidos pelo processo de
decomposicao como: metano, didxido de carbono, sulfidrico, aménia e outros acidos
organicos volateis (SOUZA et al., 2014). O reaproveitando dos residuos antes de
serem rejeitados evita 0 acumulo no meio ambiente, 0 que minimiza a poluicéo e
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melhora a qualidade de vida da sociedade (FADINI; FADINI, 2001). A compostagem
€ uma maneira eficaz, viavel e de baixo custo para tratamento e estabilizacdo dos
residuos, tornando minimos os impactos causados ao meio ambiente no solo, no ar e
na agua, além de oferecer um composto orgéanico rico em nutrientes para as plantas
(SANTOS et al., 2015).

2| COMPOSTAGEM COMO ABORDAGEM TRANSVERSAL

A compostagem pode ser utilizada como um importante recurso didatico nédo
convencional como abordagem transversal da Educacdo Ambiental, conforme
diretrizes dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998).

Tendo em vista as inUmeras dificuldades propostas a educacao, surge a
necessidade de atentar-se para os meios que despertam no aluno o interesse pelo
conteudo ministrado pelo professor. Esses meios envolvem a utilizacdo de técnicas
de ensino como a contextualizagcado pedagdgica com problematizacéo, observacéo,
descricéao, registro, sintese, representacao e analise dos fendmenos naturais, sociais
e culturais que envolvem o espaco (GUEDES, 2015).

Os conteudos relacionados a compostagem podem ser utilizados para agucar
o interesse dos alunos, correlacionar e consolidar saberes teéricos e praticos.
Portanto a utilizacdo da compostagem na pratica pedagdgica pode colaborar de
sobremaneira para o desenvolvimento da percepcédo dos alunos com relagao a
praticas ecologicamente sustentaveis, e propagacdo das praticas ambientais com
familiares e comunidade.

Guedes (2015) destaca que podemos relacionar a contextualizacdo com o
estudo do meio quando diz que “A metodologia do estudo do meio requer de suas
participantes reflexdes compreendendo a problematizacdo, observacéo, descricéo,
registro, sintese, representacdo e analise dos fenémenos naturais, sociais e
culturais que envolvem o espacgo”. De certa forma, o estudo do meio € uma maneira
de contextualizar o conteudo com elementos observados no préprio ambiente,
descentralizando a sala de aula como ambiente de aprendizagem, e enfocando no
ambiente externo a ela, estimulando assim o raciocinio e chamando a atencéo do
aluno. Segundo ele:

A prética do estudo do meio permite tanto ao professor como ao educando envolver-
se em um projeto de pesquisa empirico, que permite a construcdo da cidadania
por meio da solugdo de problemas. O envolvimento entre os sujeitos desta pratica
€ tamanho que a concretizacdo do trabalho ndo se encerra na sala de aula e, muito
pelo contrario, acaba por envolver a comunidade (GUEDES, 2015 p11).

A inicializacdo de um trabalho que busque a conscientizagdo ambiental a partir
da geracéo dos residuos organicos € de suma importancia, pois este € um problema
ambiental que existe em todos os contextos sociais, e, trata-se de algo concreto,
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que pode ser visto, sentido e trabalhado, para que se processe uma aprendizagem
significativa (CARDOSO; RODIO; AMARAL, 2010).

O projeto foi desenvolvido no Nucleo de Estudos Integrados (NEI) do Instituto
Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao — campus Sao Raimundo
das Mangabeiras, e envolveu turmas do 3° ano do ensino médio e docentes de
quimica, biologia e geografia, apds assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE).

Objetivou-se investigar em quais conteudos os docentes das disciplinas
de biologia, quimica e geografia abordam o tema compostagem; diagnosticar os
conhecimentos dos estudantes sobre acompostagem;e ministrar oficinainterdisciplinar
sobre o processo da compostagem para os estudantes.

31 COMPOSTAGEM NA PRATICA DOCENTE

Foi realizado na forma de perguntas discursivas aplicadas aos professores
de biologia, quimica e geografia para verificar se / como o tema compostagem é
abordado em suas aulas.

Ao serem questionados se harelagao dotema compostagem com suas disciplinas
os professores citaram: a) Quimica: Processos de degradacédo da matéria organica
e bioquimica, problemas ambientais, residuos organicos, minerais, compostos,
funcbes, nomeclaturas, pH e corre¢do do solo; Biologia: Educagdo ambiental, redugéo
do consumo, manejo de residuos solidos, Organismos decompositores (fungos
e bactérias), nutrientes e compostos quimicos das células, reinos Monera, Fungi,
Plantae, Animalia, ciclagem de nutrientes, importancia da nutricdo do solo para o bom
desenvolvimento vegetal, ecologia, Ecologia, biodiversidade, Uso racional de recursos
naturais, teias alimentares, ciclos biogeoquimicos e sustentabilidade; e Geografia
- Solo e interagcdo com as plantas, fases de decomposi¢cdo da matéria organica e
formacgéo do solo, gestao dos residuos solidos e seus tratamentos, sustentabilidade,
agricultura orgénica, Mineralizacdo dos seres vivos (paleontologia), permacultura.
Apesar de consideram que todas as disciplinas, quimica, biologia e geografia, estao
relacionadas com o processo de compostagem, decomposi¢cao de matéria organica e
ciclagem de nutrientes, apenas 37,5% ja abordaram o tema durante suas aulas.

Segundo Silva e Sartori (2012), as dificuldades existentes com relacdo a
interdisciplinaridade acontecem em virtude dos professores ndo terem tempo para o
planejamento. De acordo com esses autores esse planejamento s6 ocorre com uma
equipe que troca ideias e experiéncias, trabalhando com um todo e ndo com uma
parte fragmentada.

Ao serem convidados para planejar uma oficina interdisciplinar sobre
compostagem a ser ministrada para os estudantes do ensino médio, 87,5% dos
docentes se interessou. No entanto, por falta de tempo e incompatibilidade de horarios
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nao foi possivel que a oficina fosse uma realizagcado conjunta. Verifica-se que apesar
dos docentes valorizarem a interdisciplinaridade e considerarem importante nas
praticas escolares, hd algumas dificuldades que atrapalham atividades como essa
ocorram, sejam por dificuldades metodolégicas, formativas, falta de apoio de uma
equipe pedagbgica, organizacédo fragmentada do curriculo escolar e dos proprios
livros didaticos.

41 AVALIACAO DE VIVENCIAS E CONHECIMENTOS PREVIOS

A pesquisa pré-implementacdo foi realizada na forma de mini-testes e
questionarios. Ela visou identificar o nivel de conhecimentos dos alunos acerca do
processo de compostagem antes da aplicacao da oficina.

Dentre os discentes entrevistados 61,5% residem na zona urbana e 38,5% na
zona rural. Observou-se que todos os discentes da zona urbana, 100% detinham
conhecimentos prévios sobre o termo “compostagem”, enquanto que os da zona
rural, 60% dos discentes demostraram ter conhecimentos prévios sobre o termo
“compostagem”. O fato dos alunos da zona rural deterem menor conhecimento prévio
sobre o termo compostagem, néo significa dizer que eles ndo tenham conhecimento
sobre a pratica, 0 que se presume é que eles ndao conhecam do termo em si. Foi
observado que ambos os discentes, tanto da zona rural como da zona urbana detinham
conhecimento sobre o termo compostagem. Acredita-se que isso deve ao fato de
seus familiares ja conhecerem a técnica e utilizarem em suas casas ou propriedades
no cultivo de hortalicas e plantas ornamentais.

A responsabilidade apontada pelos alunos, de cuidar da destinagao correta dos
residuos foi atrelada ao poder publico (23,1%), aos cidadaos (23,1%), a parceria
entre poder publico e cidadaos (46,2%), e as empresas especializadas (7,6%). Com
isso, percebe-se que a maioria (69,3%) dos estudantes consegue perceber que a
sociedade civil deve ser responsavel pelos proprios residuos produzidos, sendo que
46,2% possuem a visao que essa responsabilidade deve ser compartilhada entre
cidadaos e poder publico. Ja para 7,6% dos entrevistados, a responsabilidade da
destinacédo dos residuos é apenas de empresas especializadas. Deste modo, eles
nao compartilham a ideia da responsabilizacdo dos cidadaos e poder publico nesse
processo.

Ao serem indagados sobre o que seria chorume e sua importancia, 69,2%
ndo souberam conceituar e tampouco apontar sua importancia. Apenas 15,4% dos
alunos conceituaram e 15,4% apontaram sua importancia. No entanto, nenhum
deles respondeu a ambas as perguntas da questdo. Segundo, Meira, Cazzonatto
e Soares (2009), o chorume é o liquido resultante da decomposicdo natural de
residuos orgénicos. Sua producdo é uma ocorréncia biolégica natural na massa de
compostagem durante o processo de bioestabilizacdo ativa, o que por si hdo causa,

Fundamentos e Aplicacdes da Biologia Capitulo 13




em absoluto, nenhum impacto ambiental. Trata-se de um liquido que pode incorporar
altas concentracdes de macro e micronutrientes e até mesmo toxinas organicas.

Boa parte dos discentes (38,5%) declarou que nado sabe de quais formas o0s
residuos organicos (“lixo organico”) podem afetar o meio ambiente. O evento mais
relatado foi a possibilidade de usar os residuos orgénicos como adubo, caso sejam
destinados em locais apropriados; seguido dos eventos de ‘poluicdo do ar’, ‘mal
cheiro e atragdo de insetos’ e ‘poluicdo hidrica’. J& com menos citacdes apareceram
os termos ‘poluicao’, ‘ruas sujas’, ‘contaminacgéo do solo’, ‘entupimento de boeiros’ e
‘prejuizo as plantas’.

Quando perguntado sobre o que é feito com o residuo organico gerado em suas
residéncias, observou-se que ndo ha o habito de separacao e reaproveitamento do
lixo organico por parte dos familiares dos estudantes. Pois, dentre os entrevistados
38,5% afirmaram que é descartado com os outros tipos de lixo porque a cidade néao
tem um processo de coleta seletiva, 38,5% declararam que é utilizado como alimentos
para animais, 15,3% relataram que é colocado em um saco plastico e coletado
pela prefeitura, e apenas 7,7% afirmou ser usado como adubo para hortalicas . Tal
resultado corrobora com o estudo de Correia et al. (2016) realizado com estudantes
de escolas publicas e privadas do municipio de Bom Jesus do Itabapoana (RJ) no
qual a maioria dos discentes de escolas privadas e escolas publicas declararam nao
realizar a separacao do lixo em suas residéncias.

Ao serem indagados sobre o destino dado ao residuo orgénico produzido no
Instituto, 50% n&o souberam informar, 28,6% mencionaram que servia de alimentos
apenas para porcos, 14,3% citaram o uso como adubo para as plantagdes do Campus,
e 7,1% informaram que servia de alimento para animais. Tal resultado difere do estudo
de Lima et al. (2016) realizado com a cooperac¢édo de alunos do ensino fundamental
de uma escola localizada no municipio de Sao Miguel do Guama (PA). Nesse estudo
a maioria dos alunos soube informar o destino dado ao residuo produzido em sua
escola. Ainda de acordo com esse autor, uma das grandes preocupag¢des no ambito
escolar sobre a responsabilidade ambiental gira em torno do destino dos chamados
lixos organicos, pois sua disposi¢cao inadequada pode causar sérios danos ao meio
ambiente.

No mini-teste pré-implementacdo, as questdes objetivas interdisciplinares
apresentaram média de acerto de 50%. O nivel de dificuldade das questdes foi
determinado pela porcentagem de acerto nas mesmas. Dessa maneira, pode-se
classificar as questdes por grau de dificuldade crescente: 3<4<1=5<2.

Considerando-se que o rendimento quantitativo satisfatorio para a maioria dos
exames é a nota 7, obteve-se apenas 14,2% dos alunos acima da média.
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51 OFICINA INTERDISCIPLINAR

Uma oficina de uma hora de duracgéao foi realizada para cada turma de 3° ano do
ensino médio do IFMA Campus Mangabeiras sobre o tema compostagem.

A explicacao iniciou-se de forma simples, onde foram distribuidos aos alunos
fichas com fotos de alimentos. Foi pedido que cada um escrevesse no verso qual
destino dariam aos restos daquele alimento depois de consumido em casa.

Durante esse momento foram feitas dindmicas, debates, apresentacéo de slides
com histéria em quadrinhos, video, e a construgcdo de uma composteira caseira.

No decorrer da oficina os discentes foram bem participativos e mostraram-
se interessados pela pratica (Figura 1). Todos fizeram questionamentos e foram
questionados. Eles contribuiram com conhecimentos e com suas praticas cotidianas
a respeito da utilizacdo e do destino que dao aos restos de residuos que sao
produzidos em suas residéncias. Muitos escreveram nas fichas, que foram distribuidas
no inicio da oficina, com as fotos dos alimentos que s&do consumidos diariamente.
ApOGs escreverem nessas fichas muitos mencionaram que esses residuos sédo bem
utilizados em suas casas. Dentre os citados estdo a casca de ovo, que relataram
transformar em um pé que era utilizado como calcio para fortalecer os 0ssos, a casca
da batatinha como lavagem para alimentar porcos, e a casca da banana era utilizada
como adubo em jardins. Relataram que usavam a borra de café nas plantas e como
esfoliante caseiro, outros falaram que os restos de alimentos ndo sao aproveitados e
gue os mesmos eram jogados fora.

Figura 05 - Alunos reunidos durante a oficina de compostagem. A — explicagao
do processo de compostagem e distribuicdo das figuras que continham as
imagens de alimentos. B e C - aplicacdo do questionario e do mini-teste.

Fonte: BARROS, 2017.

Figura 1 - Alunos reunidos durante a oficina de compostagem. A — explicacéo do processo
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de compostagem e distribuicdo das figuras que continham as imagens de alimentos. Be C —
aplicagdo do questionario e do mini-teste.

Fonte: autoria propria (2018).

6 | CONFECCAO DA COMPOSTEIRA

Cada unidade de sistema de compostagem correspondeu a dois baldes
plasticos de 20 litros empilhados. Os recipientes foram adaptados para receber os
residuos organicos, com furos no fundo do balde de cima, e na tampa do balde de
baixo, para permitir o escoamento do chorume, que ficou retido no balde inferior. Ao
volume de residuo organico adicionado foi acrescida serragem. Os alunos mostraram
muito entusiasmo durante a realizagao das atividades e participaram ativamente da
preparacao das composteiras (Figura 2).

Figura 06. Discentes preparando as composteiras apds a explicagao do
processo de compostagem.

Fonte: BARROS, 2017.

Figura 2. Discentes preparando as composteiras apds a explicacao do processo de
compostagem.

Fonte: autoria prépria (2018).

A compostagem € um método que além de sensibilizar os discentes a praticarem
praticas ecologicamente corretas com relagdo a destinacéo dos residuos produzidos,
também é uma forma de estudar os problemas ambientais do meio, integrando assim
as disciplinas de biologia, quimica e geografia. Alcéantra et al (2012) citam que a
pratica pedagdgica faz com que os discentes criem o senso de responsabilidade,
valores mais humanizados e a relevancia de um trabalho em equipe, pois € uma
maneira de estabelecer relacdes saudaveis com o0 meio ambiente, podendo torna-los
mais criticos nas questdes socioambientais.

Fundamentos e Aplicacdes da Biologia Capitulo 13




7 1 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A pesquisa pés-implementacdo foi realizada na forma de mini-testes e
questionarios. Esses testes serviram para diagnosticar os conhecimentos adquiridos
pelos alunos apés a aplicacdo da oficina e discussdes interdisciplinares sobre o
processo da compostagem.

Observou-se que a oficina contribuiu para ajuda-los acompreenderem o processo
de compostagem, pois no momento pos-implementacédo da oficina percebeu-se dos
discentes um comportamento diferente no que diz respeito a atitudes que levem a
preservacao do meio ambiente. Notou-se também que os mesmos perceberam a
importancia de se dar um destino adequado aos residuos produzidos em suas casas.
Resultado semelhante foi encontrado no estudo realizado por Moura e Cunha (2015),
que implantaram um projeto de compostagem numa escola municipal de Goiania (GO)
com a cooperacao das turmas de 7°, 8° e 9° ano do ensino fundamental. Durante o
projeto constatou-se que 96% dos discentes ndo sabiam conceituar de forma correta
o termo compostagem e, apds a implementacdo desta atividade, observou-se que
houve aumento de percentual de acertos de 50%.

Ao prepararem as composteiras, os alunos foram instigados a colocarem em
pratica técnicas que levem a diminuicao do consumo desmedido, € a dar um destino
correto aos residuos organicos, colaborando assim para a preservacao do meio
ambiente, e também no compartilhamento de conhecimentos com seus familiares e
com a comunidade, promovendo assim a educagao ambiental.

Partindo desse pressuposto, Silva, Pereira e Souza (2015) enfatizam que
a implantacao de projetos que envolvam composteira na escola € de fundamental
importancia. Pois, a partir dessa pratica, € possivel despertar a atencao dos alunos
com relacéo aos problemas que envolvam o desperdicio de alimentos, assim como
também demonstra a relevéancia da adocéo de alternativas criativas e viaveis que
amenizem o0s impactos ambientais.

O conceito de chorume e sua importancia ficaram mais claros apos a oficina,
uma vez que apos a reaplicacdo do mesmo questionario, observou-se um aumento
no percentual de acertos. 38,5% souberam conceituar e apontar a importancia, 38,5%
apenas conceituou e 23% nao souberam conceituar e tampouco a importancia.

Apds a oficina, 84,6% dos discentes declararam que os residuos orgéanicos
podem afetar o meio ambiente. Muitos relataram problemas como poluicdo dos rios
que causa o0 processo de eutrofizacdo. Esse fenbmeno acarreta assim a morte de
muitos organismos aquaticos, a poluicdo do meio ambiente, a bioacumulacéo e a
proliferacéo de insetos.

Os resultados acima corroboram com encontrado por Lustosa et al (2017)
num estudo realizado com alunos de 6° e 7° ano de uma escola no municipio de
Mae D’agua (PB). Ele constatou um aumento nos percentuais das respostas com
relacé@o as tematicas relacionadas a conservagéo do solo e outros recursos naturais.
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Segundo esse estudo apdés a aplicagcédo da oficina, 90,32% dos alunos afirmaram que
o lixo contamina a agua, 87,10% mencionaram que o lixo contamina o solo e 91,94%
falaram que o lixo contamina o ar.

Resultados semelhantes foram encontrados por Correia et al. (2016) num estudo
realizado com alunos de escolas publicas e privadas no municipio de Bom Jesus do
Itabapoana (RJ). Nesse estudo foi constatado que os estudantes consideravam o lixo
como causador de doencas.

Dos respondentes, 92,3% mencionaram que a responsabilidade pela correta
destinacéo dos residuos produzidos € das proprias pessoas que os produzem, pois,
uma vez que é dado um descarte adequado facilitara a reutilizacdo dos mesmos.
Segundo Souza et al (2014), comportamentos ambientalmente corretos devem ser
aprendidos na pratica, e a escola pode colaborar expressivamente para esse processo
através da formacao de sujeitos criticos e reflexivos capazes de atuar na complexa
realidade socioambiental, contemplando sua pluralidade de aspectos.

Dos discentes entrevistados, 61,5% declararam que ndo sabiam como fazer
uma composteira, e ao observarem que existem métodos eficientes que sao simples
e de baixo custo se mostraram interessados em aprender e reproduzir a metodologia
posteriormente. Quando perguntados se pretendem aplicar os conhecimentos
adquiridos para fazerem composteiras em suas residéncias, 69,2% dos discentes
responderam que sim, muitos mencionaram a importancia dessa pratica, alegando
ser um método eficaz, que néo agride o meio ambiente e € um meio de aproveitar os
restos de alimentos, transformando-os em um rico adubo que posteriormente podera
ser usado em hortas e jardins.

Segundo, Silva, Pereira e Souza (2015) a adeséo da populacéo para a pratica
da compostagem dos residuos orgéanicos produzidos em suas casas tera grande
contribuicdo para a reducédo dos residuos que serdo conduzidos para os aterros
sanitarios, incineracdo ou para os lixdes. E um processo que além de contribuir para
a reposicao de nutrientes do solo sem gastos com fertilizantes quimicos, também
colabora para a preservagao e conservagao do meio ambiente.

Ao serem indagados sobre a importancia de se fazer a decomposi¢ao da matéria
organica, os alunos relataram que é uma forma de reutilizar os alimentos que seriam
jogados fora. Para eles, o processo de decomposicéo devolve os nutrientes ao solo,
trazendo inumeros beneficios para as plantas, além de evitar a poluicdo do solo e dos
recursos hidricos.

Em um estudo realizado por Furtado et al (2016) com alunos dos cursos
superiores da IFSULDEMINAS - Campus Machado (MG), constatou-se que 76,6%
dos alunos reconhecem que os beneficios da reducéo e reutilizagcdo dos residuos
sélidos organicos contribuem para o melhoramento e produtividade do solo e 70%
dos discentes consideram o produto final da ciclagem natural de nutrientes viavel
para a fertilizacdo em geral, ndo sendo danoso a saude ou ao meio ambiente.

Em média obteve-se o aumento de acertos de 25% no mini-teste pos-
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implementacao da oficina.

Considerando-se que o rendimento quantitativo satisfatorio para a maioria dos
exames € a nota 7, obteve-se 61,1% dos alunos acima da média.

Os resultados obtidos estéo dispostos na (Figura 3) na qual podemos observar
que apds os esclarecimentos repassados aos discentes na oficina, o percentual de
acertos das questdes elevou-se consideravelmente.

Inicialmente apenas 37,5% dos discentes responderam de forma correta quando
indagados sobre de que forma os organismos autétrofos e heterotrofos podem
devolver ao ambiente todos os minerais C, N, S, O, P e moléculas de H,0O, que estao
em suas biomassas compondo moléculas essenciais para a vida como proteinas,
acidos nucléicos e ATP (Questao 01).

Apés a oficina, esse percentual elevou-se para 55,6%. Ao serem questionados
acerca de situacdes que podem ser evitadas com a destinacéo correta dos residuos
(Questao 02), somente 28,6% indicaram a opc¢éo correta, sendo que apos a realizacao
da oficina o percentual de acertos elevou-se consideravelmente, atingindo 72,2%.
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Figura 3 — Respostas dos mini-testes pré e pds-implementagéo aplicados aos discentes do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao - Campus Sao Raimundo das
Mangabeiras, 2018. *Os gabaritos estdo destacados das alternativas distratoras pela presenca

de um retangulo.

Fonte: autoria prépria (2018).

Os estudantes demonstraram conhecer bem as caracteristicas da utilizacao
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de composteiras domiciliares (Questdo 03), pois antes 85,7% dos interrogados
responderam de forma correta e, apds o0s esclarecimentos, observou-se o percentual
de 94,4%.

Na quarta questao, os respondentes foram indagados sobre 0s micro-organismos
que decompdem a matéria organica durante o processo de compostagem, 64,3%
assinalaram a alternativa correta, sendo que, apés a reaplicacdo do questionario, a
taxa de acertos foi de 66,7%.

Ao serem questionados a respeito da classificacdo dos elementos carbono,
nitrogénio, oxigénio, foésforo e enxofre de acordo com o grupo a que pertencem na
tabela periddica (Questao 05), os estudantes antes da oficina apresentaram pouco
conhecimento 35,5% e apds a reaplicacdo do questionario, 88,9% apontaram a
alternativa correta.

Os resultados encontrados mostram que as praticas didaticas (oficina com a
preparacdao das composteiras bem como da exibicdo do video) proporcionaram um
melhor entendimento a respeito do processo de compostagem. Apds a reaplicacao
do questionario, o percentual de acertos das questdes aumentou constatando
assim a aquisicdo de conhecimentos dos discentes. Resultados semelhantes foram
encontrados por Lima et al. (2016) que também observaram numa pesquisa realizada
numa escola da rede publica municipal de Sao Miguel do Guama (PA), que apés as
aulas ministradas e a construgcdo de uma composteira, o0 conhecimento dos alunos
melhorou, pois ao responderem novamente ao questionario inicial 100% dos alunos
passaram a saber e a conceituar o processo de compostagem, demonstrando assim
que a compostagem € uma alternativa que pode ser trabalhada tanto no ambito
escolar como fora dele.

Brasil (2017), afirma que a compostagem pode auxiliar como um instrumento
para a educagdo ambiental uma vez que tem um grande potencial mobilizador e
integrador de toda a comunidade escolar. Nesta perspectiva, Lustosa et al. (2017)
enfatizam que o incentivo da promog¢éo ao didlogo dos conteudos considerados sem
importancia pelos discentes com os seus conhecimentos prévios, é uma forma de
tornar as aulas mais dindmicas e desafiadoras.

8 | CONSIDERACOES FINAIS

A compostagem é uma alternativa de aproveitamento dos residuos organicos
que pode ser trabalhada tanto no ambiente escolar como fora dele. A pratica da
compostagem atua como um agente multiplicador da educagéo ambiental no ambito
escolar, pois constitui um excelente instrumento que auxilia no aprendizado dos
alunos de forma sustentavel e ludica.

Foi possivel constatar que durante o trabalho foram construidos com os
discentes conceitos a respeito da pratica do processo de compostagem. O processo
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de disseminagdo da consciéncia ambiental, através de agdes como essa tem sido de
grande relevancia, uma vez que ensina de forma pratica e simples a importéncia da
destinagcéo do residuo orgéanico.
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