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APRESENTACAO

O e-book intitulado como: “Ensino e Aprendizagem como Unidade
Dialética”, apresenta trés volumes de publicacdo da Atena Editora, resultante
do trabalho de pesquisa de diversos autores que, “inquietos” nos seus mais
diversos contextos, consideraram em suas pesquisas as circunstancias que
tornaram viavel a objetivacdo e as especificidades das agcbes educacionais e suas
inUmeras interfaces.

Enquanto unidade dialética vale salientar, a busca pela superacdo do sistema
educacional por meio das pesquisas descritas, as quais em sua maioria concebem
a importancia que toda atividade material humana é resultante da transformag¢éao do
mundo material e social. Neste sentido, para melhor compreensao optou-se pela
divisao dos volumes de acordo com assunto mais aderentes entre si, apresentando
em seu volume |, em seus 43 capitulos, diferentes perspectivas e problematizacao
acerca do curriculo, das praticas pedagdgicas e a formacao de professores em
diferentes contextos, corroborando com diversos pesquisadores da area da educacgao
e, sobretudo com politicas publicas que sejam capazes de suscitar discussoes
pertinentes acerca destas preposigoes.

Ainda, neste contexto, o segundo volume do e-book reuniu 29 artigos que,
constituiu-se pela similaridade da tematica pesquisa nos assuntos relacionados
a: avaliacao, diferentes perspectivas no processo de ensino e aprendizagem e as
Tecnologias Educacionais. Pautadas em investigacdes académicas que, por certo,
oportunizara aos leitores um repensar e/ou uma amplitude acerca das problematicas
estudadas.

No terceiro volume, categorizou-se em 25 artigos pautados na: Arte, no relato
de experiéncias e no estagio supervisionado, na perspectiva dialética, com novas
problematizacdes e rupturas paradigmaticas resultante da heterogeneidade do perfil
académico e profissional dos autores advindas das tematicas diversas.

Aos autores dos diversos capitulos, cumprimentamos pela dedicacao e esforco
sem limites.Cada qual no seu contexto e pautados em diferentes prospeccoes
viabilizaram e oportunizaram nesta obra, a possibilidade de ampliar 0s nossos
conhecimentos e os diversos processos pedagogicos ( algumas ainda em transicao),
além de analisar e refletir sobre inUmeras discussées académicas conhecendo
diversos relatos de experiéncias, os quais, pela soma de esfor¢os, devem reverberar
no interior das organizagdes educacionais e no exercicio da constante necessidade
de pensar o processo de ensino e aprendizagem como unidade dialética.

Cordiais saudacgdes e meus sinceros agradecimentos.

Kelly Cristina Campones
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CAPITULO 20

O AVA MOODLE E SUAS POSSIBILIDADES NO ENSINO-
APRENDIZAGEM DE CIENCIAS: TRABALHANDO O
CONTEUDO “GERACAO DE ENERGIA ELETRICA” NO

Adson de Lima Silva
Secretaria de Estado da Educacao de Sergipe,
adsonlima91@gmail.com

Kleber Cavalcanti Serra
Instituto de Fisica/Universidade Federal de
Alagoas, kleberserra@gmail.com

RESUMO: O presente artigo, recorte da
dissertacdo de Mestrado intitulada: “A utilizacédo
do Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle
no ensino de Ciéncias: uma experiéncia no 5°
ano do Ensino Fundamental”, discute acerca da
utilizacdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA) Moodle, a partir do trabalho com o
contetdo da disciplina de Ciéncias “geragéo
de energia elétrica”, com um grupo de alunos
do 5° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica da rede estadual de Sergipe.
As atividades desenvolvidas no Moodle
compreenderam no planejamento e organizacéo
do conteudo trabalhado, com base nos
conhecimentos prévios dos alunos participantes
da pesquisa, acerca do conteudo “geracdo de
energia elétrica”, obtidos a partir de entrevista
de tipo semiestruturada (GIL, 2008; BONI E
QUARESMA, 2010). Posteriormente foram
desenvolvidos os Tépicos, no AVA, de modo que
estes exploraram as questbes categorizadas
(BARDIN, 2011) a partir das respostas dadas
pelos alunos a entrevista. O desenvolvimento
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das atividades no AVA Moodle suscitou a
possibilidade de utilizacdo das ferramentas
disponiveis na plataforma, apontando para
uma (re)significacdo no trabalho pedagdgico
em sala de aula, almejando a aprendizagem
significativa, através das potencialidades do
Moodle para o trabalho na area de Ciéncias.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias; Anos
Iniciais-Ensino Fundamental; Moodle.

THE AVA MOODLE AND ITS POSSIBILITIES
IN TEACHING-LEARNING SCIENCES:
WORKING THE CONTENT "ELECTRICITY
GENERATION" IN ELEMENTARY SCHOOL

ABSTRACT: This article, a section of the
Master's thesis entitled "The use of the Virtual
Moodle Learning Environment in Science
Teaching: an experience in the 5th year of
Elementary School", discusses the use of the
Virtual Learning Environment (VLE) Moodle, the
from the work with the content of the discipline
of "electric power generation", with a group
of students of the 5th grade of Elementary
School of a public school of the state network
of Sergipe. The activities developed in Moodle
included in the planning and organization of
the content worked, based on the previous
knowledge of the students participating in
the research, about the content "electricity
generation", obtained from a semi-structured
interview (GIL, 2008; BONI AND QUARESMA,
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2010). Subsequently, the topics were developed in the VLE, so that they explored the
categorized questions (BARDIN, 2011) from the answers given by the students to the
interview. The development of the activities in the Moodle VLE raised the possibility of
using the tools available in the platform, pointing to a redetermination in the pedagogical
work in the classroom, aiming at meaningful learning, through the potentialities of
Moodle for work in the area of Sciences.

KEYWORDS: Science Teaching; Initial Years- Elementary School; Moodle.

11 INTRODUCAO

Diante do constante avanco das tecnologias da informacdo e comunicacao
(TIC), percebe-se que a instituicdo escolar necessita rever suas formas de promover
um ensino capaz de formar cidadéaos criticos e reflexivos e que sejam participes dos
processos de construgdo coletiva, almejando sua participagdo ativa na sociedade,
sobretudo na busca por solu¢des de problemas que estejam ligados a sua comunidade
e até mesmo ao pais.

A Ciéncia, sendo o caminho que leva o ser humano a tornar-se um sujeito capaz
de refletir e (re)conhecer acerca do sociedade em que vive, opinando e participando
efetivamente como cidadao, tende a oferecer, nos l6cus de formagao, ndo o minimo,
mas 0 necessario para que isso venha a acontecer.

Muito embora se tenha defendido aqui no Brasil, através dos documentos oficiais
que regulamentam a educacéo, a proposta de um ensino capaz de transformar o sujeito
em um ser ativo e participativo da sociedade, visualiza-se que ainda esta longe de isso
acontecer, tendo em vista que pesquisas de &mbito nacional e internacional demostram
gueoBrasilaindaprecisaavancarnaproducéoedisseminacaodoconhecimentocientifico.

Pode-se considerar como um dos fatoresdeste processo de “fracasso” na
producao e disseminacao do conhecimento cientifico, 0 acompanhamento minimo das
transformacodes da sociedade, no que diz respeito ao avanco tecnolégico, por parte das
instituicdes educativas, bem como dos professores. Segundo Pozo e Crespo (2009), o
problemaéjustamente que o curriculode Ciéncias praticamente ndo mudou, enquantoa
sociedadeaqualvaidirigindoesseensinodaCiénciaeasdemandasformativasdosalunos
mudaram. Num contexto da atual conjuntura da sociedade, caracteristicas pertinentes
ao ensino praticado nos anos anteriores ao século XX ainda fazem parte do trabalho
desenvolvido nos dias atuais, embora se tenham realizadas diversas reformas
educacionais em ambitonacional.

Comodesenvolvimento das Tl Ceapopularizagdo do acesso a informacgao,
abusca pelo conhecimento tornou-se cada vez mais facilitada, principalmente pelos
artefatos tecnoldgicos. Estes artefatos perpassam cotidianamente pela realidade
dos alunos e isso precisa ser absorvido pela escola, sobretudo pelos docentes, na
perspectiva de contribuir com o processo de ensino-aprendizagem de forma prazerosa,
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proporcionando um ensino de Ciénciassignificativo.

A utilizacdo das TIC nas instituicbes educacionais apontam para um rico
processo de aprendizagem, conforme aponta Moran (2013): para ele as TIC auxiliam
no trabalho de sala de aula focando mais a pesquisa em tempo real, as atividades
individuais e grupais on-line, mudando lentamente as metodologias de transmissao
para as da aprendizagem colaborativa e personalizada.

Aos poucos perceber-se-a que nao faz sentido confinar os alunos na sala
de aula para aprender. Pode-se organizar uma parte importante do curriculo no
ambiente digital e combina-lo com as atividades em sala de aula de forma que o
projeto pedagdgico de cada curso integre o presencial e o digital como componentes
curriculares indissociaveis. O digital ndo sera um acessério complementar, mas um
espaco de aprendizagem tao importante como o da sala de aula (MORAN, 2013).

Nesta perspectiva o presente artigo, recorte da pesquisa de Mestrado
Profissionali, intitulada “A utilizacdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle no
ensino-aprendizagem de Ciéncias:umaexperiénciano 5°anodo Ensino Fundamental”,
objetiva discorrer acerca da utilizacdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA) Moodle e suas possibilidades no ensino de Ciéncias, a partir do contetdo
“‘geracao de energia elétrica”, desenvolvidocomumgrupodealunosdo5°(quinto)
anodoEnsinoFundamental,emuma escola publica da rede estadual de Sergipe,
analisando o papel das tecnologias no a&mbito do ensino de Ciéncias, para alunos do
Ensino Fundamental, como possibilidade no processo deensino-aprendizagem.

As atividades desenvolvidas no Moodle tiveram como subsidio para o
planejamento, a concepg¢do do que venha a ser energia elétrica, pelos alunos
participantes. Paratanto, foi realizada uma entrevista, de tipo semiestruturada,
antes do inicio do trabalho no AVA Moodle, como intuito de compreender as ideias
que os alunos possuiam sobre aproducédo de energia elétrica, o impacto desta(s)
producao(bes) para o meio ambiente, ideias de economia de energia elétrica, bem
como a importancia desta energia para o ser humanoe para asociedade.

O conteudo escolhido para o trabalho no Moodle, parte da premissa de que, ao
abordar conteudos relevantes para o ser humano e para a sociedade, no ambito da
escola, € essencial para a formacgéao da consciéncia cidada do sujeito. Garantir uma
educacao pautada nas transformacdes sociais e na democratizacao da informacéao
requer, sobretudo, a participacéo e envolvimento da escola, e, sobretudo, do professor
nesse processo. Isso se faz necessario para que haja, de fato, uma formacéo capaz
de construir no sujeito o espirito critico, investigativo e indagador de sua realidade,
propondo mudancas e interferindo, sempre que necessario.
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FUNDAMENTAGAO TEORICA'

Atualmente criancas e jovens tém absorvido com rapidez os avancos
tecnoldgicos, que, por sua vez, tém tido forte influéncia na forma de adquirir
conhecimentos destes individuos, levando a escola, principal ambiente na aquisicao
destes conhecimentos, a mudar sua direcdo em relacdo a forma de transmisséo do
saber.

Sendo assim, o conhecimento para a juventude de hoje se torna um objeto a ser
adquirido como e quando ele é necessario através da interacao social e dialégica em
vez de recepcao passiva. Logo, o contexto de mudanca cultural torna questionaveis
as instituicoes escolares cujo valor tem de ser demonstrado e onde o professor e
os textos ndo sdo mais a Unica fonte de conhecimento, mas um de muitos. (DIC)RIO E
ROCAS, 2013).

De acordo com Belloni (2005), o avanco tecnoldgico sobre as instituicdes sociais
tem acontecido de forma muito intensa, muito embora percebido e estudado de
diversas formas. Sendo assim, para que haja uma efetiva e plural participacédo da
sociedade, faz-se necessario que os cidadaos sejam alfabetizados cientificamente,
isto é, que compreendam as informagdes, e ndo apenas fagcam leitura das palavras,
de modo mecanico, mas que tenham uma viséo critica da midia e se apropriarem dos
conhecimentos para um efetivo exercicio da cidadania.

Chassot(2011,p.38),porsuavez, afirmaque“poderiamosconsideraralfabetizacao
cientifica como o conjunto de conhecimentos que facilitam aos homens e mulheres
fazer uma leitura do mundo onde vivem”. Isso da a Ciéncia uma forma de percepc¢ao
das possibilidades na formacé&o dos sujeitos, propiciando uma estreita relagdo entre o
homem e 0 mundo, na condicéo de sujeito reflexivo. Krasilchik e Marandino (2006, p.
22), corroboram com a discusséo, afirmando que o sujeito alfabetizado cientificamente
nao deve “sé saber ler e escrever sobre ciéncia, mas cultivar e exercer as praticas
sociais envolvidas com a ciéncia, ou seja, fazer parte da cultura cientifica”.

Ainclusédo das tecnologias da informagao e comunicacao no ambito educacional
temreportadoinimeros estudos, por parte de pesquisadores dessa area, que defendem
as potencialidades de inclusao das TIC nos curriculos escolares, a exemplo, Martinho
e Pombo (2009) apontam mudancas que ocorrem no ambito da sala de aula, a partir
da incluséo das TIC, bem como do papel do professor, importante nesse processo de
mudanca. Para eles,

A introducédo das TIC no Ensino, e em particular, no Ensino das Ciéncias Naturais,
origina uma alteragcdo nos papéis de todos o0s intervenientes do processo de
ensino e de aprendizagem. Esta alteracéo traz a resolucado de varias questdes
que “perseguem” 0 ensino, na procura da melhoria da sua qualidade, como
sejam, o combate a indisciplina e ao insucesso, o despertar da motivagdo e o
desenvolvimento de competéncias. Parece-nos, assim, que um dos papéis que

1 Programa de P6s-Graduacgdo em Ensino de Ciéncias e Mateméatica (PPGECIM) / Universidade
Federal de Alagoas (UFAL) (area de concentracdo: Pedagogia).
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sofrera mais alteragdes sera o do professor, o qual passara de uma exposicao
do conteudo para o aluno assimilar, para um papel mais mediador. (MARTNHO E
POMBO, 2009, p. 258).

De acordo com Fabri (2011), os alunos nao tém tido estimulo nas aulas de
Ciéncias, sendo assim, as atividades realizadas ndo procuram trazer discussoes
acerca dos questionamentos dos alunos, experiéncias sao rejeitadas, as aulas de
Ciéncias acabam nao tendo a mesma importancia que outras disciplinas, o que
acaba sendo reflexo da pratica pedagégica do professor. Uma das causas pode estar
associada a funcao que o professor de anos iniciais tem, pois 0 mesmo trabalha em
sala de aula com outras areas, além do ensino de Ciéncias.

Martinho e Pombo (2009) defendem, também, que o potencial das TIC no ensino
formal como possibilidade de reestruturacdo da pratica pedagogica do professor e
sendo utilizadas de forma adequada, tornam-se eficazes no ensino de Ciéncias. Para
Barroqueiro et al (2009, p. 06), “o professor tera de refletir sobre as varias formas de
construcao do conhecimento. Por isto, devera repensar a metodologia e 0 processo
ensino-aprendizagem num ambiente interativo e dinamico”.

Diante da importancia do papel das TIC no processo ensino-aprendizagem,
a escola tem a indispensavel tarefa de despertar o interesse dos individuos para a
Ciéncia de forma a considerar os conhecimentos apreendidos em novas situacdes
de aprendizagem, fazendo com que as midias sejam maneiras constitutivas para a
formacéao dos individuos, que se apropriem de forma critica durante o processo de
compreensao da Ciéncia.

O ensino das ciéncias deve ser organizado em torno de assuntos e temas
cientificos com implicacbes sociais, promovendo a curiosidade, a exploracdo de
possiveis explicacdes para diversos fatos, a pesquisa e a discusséo, realgcando, assim,
a questao da responsabilidade e autonomia do aluno e dando mais importancia ao
processo de aprendizagem do que ao produto (FONTES E SILVA, 2004).

Essas possibilidades apontam para um rico processo de aprendizagem na sala
de aula, conforme aponta Moran (2013), para ele as TIC auxiliam no trabalho de
sala de aula focando mais a pesquisa em tempo real, as atividades individuais e
grupais on-line, mudando lentamente as metodologias de transmissao para as da
aprendizagem colaborativa e personalizada. Aos poucos perceber-se-a que nao faz
sentido confinar os alunos na sala de aula para aprender. Pode-se organizar uma
parte importante do curriculo no ambiente digital e combina-lo com as atividades em
sala de aula de forma que o projeto pedagdgico de cada curso integre o presencial e 0
digital como componentes curriculares indissociaveis. O digital ndo serd um acessério
complementar, mas um espaco de aprendizagem tao importante como o da sala de
aula.

Nessa perspectiva, a sala de aula pode se tornar um ambiente de inicio e fim
para as atividades de ensino e aprendizagem, paralelamente a outros momentos em
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que os alunos participam de atividades externas, muitas delas no ambiente digital.
Com a vasta possibilidade de recursos digitais, as atividades podem ser integradas
dentro e fora da sala de aula. A informacédo, a pesquisa e o desenvolvimento de
algumas atividades podem ser feitos de forma virtual, tornando-se a sala o0 espaco de
socializacao dessas atividades e o aprofundamento das questoes.

Kenski (1998), corrobora com a questao afirmando que o estilo digital engendra,
obrigatoriamente, ndo apenas o uso de novos equipamentos para producdo e
apreensao de conhecimento, mas também novos comportamentos de aprendizagem,
novas racionalidades, novos estimulos perceptivos. Seu rapido alastramento e
multiplicacdo, em novos produtos e em novas areas, obriga a ndo mais se ignorar sua
presenca e importancia.

Reconhecer a era digital como uma nova categoria, na busca pelo conhecimento,
nao se torna algo que desconsidere o que fora construido pela linguagem oral e
escrita, nem mistificar o uso do computador no ensino, de forma ambigua, mas
utilizar como meio os recursos eletrbnicos como ferramentas na construcéo de
metodologias significativas para a aprendizagem. Segundo Lévy (1999), a linguagem
digital apresenta-se nas novas tecnologias eletronicas de comunicagao e na rede de
informacéo. O paradigma na era digital, na sociedade da informacgéo, enseja uma
pratica docente assentada na construcao individual e coletiva do conhecimento.

Para isso o professor precisa estar consciente da superacdo de barreiras
dentro da sala de aula, possibilitando encontros presenciais e virtuais que levem o
aprendiz a ter acesso as informacgdes disponibilizadas no universo da sociedade do
conhecimento.

Isso viabiliza aos alunos serem descobridores, transformadores e produtores do
conhecimento. “Como usuario da rede de informacgdes, o aluno devera ser iniciado
como pesquisador e investigador para resolver problemas concretos que ocorrem no
cotidiano de suas vidas” (BEHRENS, 2013, p. 83).

Neste contexto, percebe-se que as TIC atuam de forma a abrir caminhos e
possibilidades no processo de ensino e aprendizagem e isso reforca cada vez mais
o papel da instituicdo educativa e do professor na importancia que ambos possuem
nessa construcdo. Os ambientes de aprendizagem virtuais sdo colocados a disposi¢cao
na pratica educativa como uma ferramenta perspicaz no desenvolvimento intelectual
e reflexivo dos alunos, tendo em vista que as tecnologias permeiam o cotidiano dos
sujeitos, desde muito cedo. “Os saberes adquiridos pelos estudantes nédo estéao
apenas na escola e na familia. Estdo na vida, nas relagbes com os amigos e com 0s
meios de comunicacéo” (PORTO, 2006, p. 48).

E necessario, pois, que durante o processo educativo o docente esteja atento
as possibilidades individuais de cada aluno, como também as coletivas, valorizando
o trabalho e socializacdo em grupo, favorecendo, assim, seu reconhecimento e
envolvimento na aprendizagem.
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PERCURSO METODOLOGICO

O desenvolvimento da pesquisa, a partir da utilizacdo do AVA Moodle com os
alunos, se deu no laboratério de informatica de uma escola da rede publica estadual
de Sergipe, localizada no Conjunto Jardim, pertencente ao municipio de Nossa
Senhora do Socorro, regiao metropolitana de Aracaju (SE).

O laboratério inicialmente possuia onze computadores para os alunos e um para
o professor, que foram adquiridos pelo Programa Nacional de Tecnologia Educacional
Z(Prolnfo). Diante da dificuldade de espaco e sob orientacédo dos técnicos da Secretaria
de Estado da Educacéao, o quantitativo de computadores para os alunos foi reduzido
para seis, proporcionando um espag¢o mais confortavel, j& que antes, com os onze
computadores, era impossivel serem utilizados simultaneamente, devido a reducao
da velocidade dainternet.

Aescolafoicontemplada com o ProgramaBanda Larganas Escolasg, do Ministério
da Educacao, com velocidade disponibilizada de 2 (dois) megabytes. Embora
possua internet, a velocidade, as vezes, néo é suficiente para ser compartilhada entre
os computadores do laboratério e mais dois da secretaria da escola, principalmente
quando ha utilizacédo de sites considerados “pesados”, isto €, que contém a interface
constituida com muitas imagens e/ou videos de alta resolu¢cdo. Ha uma constante
oscilacao da internet, ficando em alguns momentos sem conexao.

Participaram deste estudo, inicialmente, 11 (onze) alunos4 do 5° ano, do turno
vespertino, dos quais 6 (seis) sdo do sexo masculino e 5 (cinco) sdo do sexo feminino.
A faixa etéria variou entre 10 (dez) e 13 (treze) anos de idade, conforme tabela 01:

Idade Sexo Total por idade
Masculino Feminino
10 anos 1 2 3
11 anos 4 2 6
12 anos - - -
13 anos 1 1 2

Tabela 01: Faixa etéaria dos alunos participantes da pesquisa

O 5° (quinto) ano do Ensino Fundamental escolhido para participacéo no estudo
€ formado por 25 (vinte e cinco) alunos. O fato de apenas 11 (onze) participarem diz
respeito ao certo dominio de leitura e escrita que estes alunos possuem. Esse critério
foi utilizado tendo em vista a autonomia que os sujeitos devem ter ao trabalharem

2 Para maiores informacgbes sobre o programa: http://www.fnde.gov.br/programas/programa-na-
cional-de- tecnologia-educacional-proinfo

3 Para maiores informacgdes sobre o programa: http://www.anatel.gov.br/consumidor/index.php/
banda- larga/banda-larga-nas-escolas
4 Dos 11 alunos participantes, apenas 9 tiveram participacéao efetiva na pesquisa. O motivo pelos

quais dois destes néo participaram diz respeito a auséncia na escola, nos dias programados para real-

izacéo das atividades.
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com o AVA Moodle, pois dessa forma a interacédo entre o AVA e os alunos sera mais
préxima possivel, sem interferéncias diretas do professor/pesquisador.

O estudo foi desenvolvido a partir de uma abordagem qualitativa, que de acordo
com Minayo (1994), este tipo de abordagem responde a questdes muito particulares.
Esta abordagem se preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que
nao pode ser quantificado, ou seja, ela trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco
mais profundo das relagdes dos processos e dos fen6menos que ndo podem ser
reduzidos a operacionalizacao de variaveis. Flick (2009, p. 25) corrobora com estaideia
afirmando que “de modo diferente da pesquisa quantitativa, os métodos qualitativos
consideram a comunicacdo do pesquisador em campo como parte explicita da
producao de conhecimento, em vez de simplesmente encara-la como uma variavel a
interferir no processo”.

A proposta metodoldgica, adotada nesta pesquisa, caracteriza-se nhum estudo
experimental, sendo delineada como pré-experimental, de um unico grupo. Segundo
Martins e Teéphilo (2009, p. 58),

para um grupo se aplica uma prova prévia (pré-teste) ao tratamento experimental,
ou estimulo, depois se administra o tratamento e, finalmente, se aplica uma prova
posterior (pos-teste) ao tratamento, comparando os resultados do pré e pos-testes.

De acordo com os autores, trata-se de um desenho que oferece melhores
condicbes do que outros tipos de delineamento experimental, porém algumas
restricbes sao consideradas: ndo ha grupos de comparacéo (controle).

Para Martins e Tedphilo (2009, p. 58), o estudo pré-experimental “constitui
interessante ensaio para o planejamento de outros experimentos com maior controle”.
Neste contexto, esta pesquisa € considerada um estudo pré-experimental, tendo em
vista 0 que é colocado pelos autores, 0s quais sinalizam que ensaios desta natureza
poderao servir de base para outras experiéncias.

Nesse viés do estudo pré-experimental, considera-se como pré-teste a entrevista
realizada com os alunos acerca dos seus conhecimentos prévios sobre o contetdo
trabalhado no AVA Moodle. A entrevista se deu antes do planejamento das atividades
e objetivou sistematizar os conhecimentos dos participantes acerca do tema a ser
trabalhado, seguindo um roteiro composto por 9 (nove) questdes, as quais versavam
sobre: nogdes do que venha a ser a energia elétrica, de como é produzida e de sua
importancia para a vida humana, bem como os possiveis impactos ambientais na sua
producéo.

Com afinalidade de sistematizar em categorias de analises, unidades de registro/
categoria final (BARDIN, 2011), foram criadas as categorias® associadas ao conteudo

5 ® Unidades de Registro (UR): Utilidade doméstica, fonte de energia — Categoria Final (CF):
Compreensao do que é energia elétrica; UR: Objetos de distribuicdo de energia elétrica, iluminacao
publica, energia — CF: Formas como é produzida a energia elétrica; UR: funcionamento de eletro-
domeésticos/eletroeletronicos, iluminagcao dos ambientes, indispensavel para a sobrevivéncia humana,
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“‘geracdo de energia elétrica”, obtidas a partir das falas dos alunos na entrevista,
acerca da compressao sobre o tema. Essas categorias foram essenciais para a
realizacao do planejamento das atividades, utilizando desta forma, o conhecimento
prévio dos alunos como base na construgcao deste.

O trabalho sobre o conteudo “geracao de energia elétrica”, desenvolvido no
Moodle, caracteriza-se na segunda etapa do estudo pré-experimental. A Gltima etapa,
portanto, configura-se como a comparagao entre as concep¢des dos alunos acerca
do conteudo, a partir da categorizacdo das respostas dadas por estes na entrevista e
da compreenséao do conteudo, a partir do trabalho no Moodle através das respostas
das atividades finais (questionarios).

No topico a seguir, sdo apresentadas e discutidas as possibilidades de utilizagao
do AVAMoodle, no desenvolvimento do contetdo “geracao de energia elétrica”, com os
alunos do 5° ano do Ensino Fundamental, participantes da pesquisa, enfatizando
o papel das tecnologias no ambito do ensino de Ciéncias, como possibilidade no
processo de ensino- aprendizagem, a partir da experiéncia vivenciada na pesquisa.

O desenvolvimento do conteudo “geracao de energia elétrica” no Moodle

O ambiente virtual de aprendizagem Moodle “é um software livre, que apresenta
interfaces de comunicacao e gerenciamento de informacdes que poderdo mediar as
atividades, tanto na modalidade presencial quanto a distancia” (ALVES, 2009, p. 188).

Para Nardin, Fruet e Bastos (2009), o Moodle € um ambiente virtual de
aprendizagem porque viabiliza a associagao entre as acoes de ensino e aprendizagem
e, por ser um software livre, propicia a pratica da liberdade, potencializa a apropriacéo
do conhecimento cientifico-tecnolégico por toda comunidade, ao permitir a pratica da
liberdade mediante a interacao ativa de seus participantes, de forma que professores e
estudantes sejam sujeitos autdnomos e criticos no processo, na medida em que nao
se constituem apenas como usuarios e consumidores das tecnologias.

Goncalves (2009, p. 21), por sua vez, afirma que o Moodle “tem como base a
‘pedagogia construccionista social’, que parte da premissa da aprendizagem através
da discusséo, nao so6 entre professores e estudantes, mas também entre os prdprios
estudantes”.

O Moodle possui facil navegacao, permitindo aos professores gerenciar e
personalizar sua interface, para melhor finalidade pedagdgica e apresentacdo do
seu curso e/ou disciplina. Ao trabalhar com a tecnologia educacional, o professor
estara criando condi¢cbes para que o aluno, em contato critico com as tecnologias
da/na escola, consiga lidar com as tecnologias da sociedade sem ser por elas
dominado. Este tipo de trabalho s6 sera concretizado, porém, na medida em que

dispensavel para a sobrevivéncia humana, dependéncia quanto ao uso da energia elétrica, autonomia
quanto ao uso da energia elétrica, importante para o desenvolvimento da sociedade, sem importéncia
para o desenvolvimento da sociedade — CF: Importéncia da energia elétrica para vida humana; UR:
Escassez/falta de energia elétrica, economia de energia elétrica — CF: Impacto ambiental na producéo

de energia elétrica.
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o professor dominar o saber relativo as tecnologias, tanto em termos de valoragéo
e conscientizacéo de sua utilizagdo (ou seja, por que e para que utiliza-las), quanto
em termos de conhecimento técnicos (ou seja, como utiliza-las de acordo com a sua
realidade) (SAMPAIO E LEITE, 2008).

A imagem mostrada abaixo (figura 01) traz parte da interface das atividade
desenvolvidas no Moodle, com a turma de 5° (quinto) ano dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, com uma breve apresentacéo para os alunos.

CIENCIAS - 5° ANO - E.E.JULIA TELES
Pagina inicial »- Meus cursos » Ensino Fundamental » CNSANO Ativar edica
Pagina inicial [ | vai
= Minha pagina inicial Pesquisa Avancada @
» Paginas do site — S
Ultimas noticias
b Meu perfil
Acrescentar um novo
~ Curso atual A o
S V= — . (Nenhuma noticia publicada)
» Paricpantes L Ciéncias Naturais
» Geral N&o ha nenhum evento
» Topico 1 proximo
» Topico 2 T Calendario...
- T Novo evento. ..
» T 3 ] e
) =  E. IEREES
Topico 4 s — s
k B Atividade recente
» Topico 5 — e ) o .
» ATIVIDADE FINAL Este espaco foi criado para o desenvolvimento das atividades do contetdo Atividade desde quarta, 11
TR "Geragao de energia elétrica”, onde iremos aprender coisas novas, Janeiro 2017, 05:37
s compartilhando e se divertindo, navegando pela internet! Relatério completo da atividade
B Mens oo Conto com vocés! recente
Bem vindos! Nenhuma novidade desde o
Administragéo @ i deolcEE seu (Itimo acesso

Figura 01 — Tela de apresentagdo das atividades desenvolvidas no AVA Moodle.

A pagina, pensada para este estudo no AVA Moodle, foi dividida em seis topicos,
tendo em vista que a plataforma possibilita ao usuario a configuracéo das atividades
nos formatos social, semanal ou de topicos. A escolha do formato topico se deu pelo
fato de este nao ter tempo pré-definido. Outra caracteristica diz respeito a sequéncia
l6gica, que sao assuntos ou temas, abordando em cada bloco o que o professor
desejar, dentro do conteudo trabalhado.

Cada tépico dispbs de imagens, videos além das orientacdes de trabalho e dos
recursos e atividades utilizados no desenvolvimento do conteudo “geracao de energia
elétrica”, com os alunos participantes, que compreenderam em: Forum, Tarefas,
Questionarios, Wiki, Glossario e Licao.

Os foruns de discussdo, de acordo com Alves (2009), sdo espacgos criados
para a realizacao de discussdes sobre uma determinada tematica. Assemelha-se a
uma lista de discussdo, com a diferenga de que os usuarios tém acesso a todas as
mensagens postadas, separadas por temas, metaforizando a concepgéao de arvore
do conhecimento (AUTHIER E LEVY, 1995).

Para Demo (2009, p. 47), “os foruns sdo websites compostos por varios numeros
de fios encadeados. Cada fio encadeia uma discussdo ou conversa sob a forma
de uma série de postagens escritas pelos participantes. Tais fios ficam salvos para
posterior uso e conferéncia”.

Os foruns de discusséo permitem que 0s usuarios possam enviar mensagens,
sobre a tematica em discusséo, de forma assincrona, ou seja, independentemente
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dos demais usuarios estarem online ou n&o. As mensagens sdo apresentadas em uma
lista, de maneira conectada, possibilitando uma conexao entre as mesmas.

O objetivo do féorum, para o desenvolvimento do estudo em questdo, consistiu
em promover uma discussado sobre a imagem (de satélite) do planeta Terra visto
do espaco, durante a noite, fazendo com que o aluno percebesse a presenca da
eletricidade nos grandes e pequenos centros urbanos, ressaltando as diferencas locais
de cada regiao, bem como identificassem, através de seus conhecimentos, o pais
em que vivem, através dos seguintes questionamentos: Vocé consegue identificar o
Brasil? Qual regido do Brasil é a mais iluminada? E a menos iluminada? Por que isso
acontece?, conforme demonstra a imagem abaixo (figura 02), parte da discussao:

Seguindo essa perspectiva sobre a percepc¢ao da presenca da eletricidade na
vida humana (que inclusive foi um dos questionamentos realizados na entrevista inicial
acerca dos conhecimentos prévios do aluno sobre o tema, onde foi perguntado sobre a
importancia da energia elétrica para si proprio e para a sociedade), foram trabalhados,
através do recurso Tarefa, a pesquisa (online, realizada em sites de busca) e postagem
de objetos que funcionam a partir da eletricidade, conhecidos pelos alunos.
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Figura 02 — Forum desenvolvido com os alunos no Tépico 1 do AVA Moodle.

O recurso Tarefa permite ao professor orientar o que devera ser feito em dia e
horario pré-determinado, caracterizando-se como uma tarefa online. As Tarefas
constituem uma atividade que possibilita ao aluno se defrontar com o n&o saber,
mobilizando-o, assim, a buscar resolver os problemas e/ou questdoes propostos
pelo professor. Pode ser utilizada, quando o professor quer investigar o nivel de
conhecimento ja construido pelo discente sobre determinado assunto (ALVES, 2009).

Os Questionarios permitem acriagcao de perguntas sobre determinado conteudo e/
ou discusséo, possibilitando a utilizagéo de questdes de multipla escolha, associacéo,
resposta curta, verdadeiro ou falso, dentre outras.

Essa ferramenta possibilitou, no trabalho com o conteutdo em questéo, a

Ensino e Aprendizagem como Unidade Dialética 2 Capitulo 20 227



elaboragdo de perguntas sobre a utilizacdo da energia elétrica e o seu consumo.
Dentre as questOes elaboradas, uma delas tratava de uma determinada situagao
onde o aluno foi convidado a marcar a resposta correta, a partir do seu pensamento
sobre economia de energia, conforme mostrado na imagem abaixo (figura 03):

Duestio 3 Maria vai comprar uma geladeira.

W"'"':: Ao chegar na loja ela encontrou dois modelos. Uma geladeira com 2 portas & outra com 1 porta.

respo a

Ao verificar o selo de eficiéncia energética da peladeira de 1 porta, Maria entendeu que ela consumia menos energia do
que a com 2 portas, portanto decidiu leva-la.

Vale 1,00 ponio|s).
¥ Marcar questia

= A geladeira com 1 porta tinha o selo de eficiéncia energética indicando a letra F.
3 Ediar

Maria fez a escolha certa em relagao a economia de energia elétrica?

Escolha uma:

a. Marla ndo devia presiar atencde no selo, pois para economizar energla ele devia manter a
geladedra Tora da tomada.

b N3o, pois a ketra F indica um consumao alto de energia alétrica, pela geladeira

. Sim, pois a geladeira escalhida por Maria ndo consome muita energia ekirica

Figura 03 — Questéo trabalhada com os alunos no Tépico 2 do AVA Moodle.

A questdo foi desenvolvida com base no que foi trabalhado neste tdpico,
que tratava sobre economia de energia. Dentre outras questbes sobre o tema, foi
trabalhado acerca do selo de eficiéncia energética (Selo Procel). Com base no que
foi compreendido, os alunos deveriam escolher a alternativa que estivesse de acordo
com a ideia de economia de energia elétrica.

Sendo assim, a alternativa coerente com a questao € a “(b)”, pois, em se tratando
de economia de energia, o objeto em discussao nado seria viavel, em razao de que,
de acordo com as informacdes do selo de eficiéncia energética, objetos que utilizam
energia elétrica para seu funcionamento que sédo demarcados com a letra “F” ou “G”
possuem alto consumo de energia, conforme o tempo de utilizagao, também informado
no selo.

A questao trabalhada permitiu que os alunos percebessem a importancia de
terem informacdes acerca do consumo de energia elétrica, de determinados objetos,
tendo em vista que no dia a dia € comum observar eletrodomésticos, por exemplo,
gue possuem o selo, e muitas vezes as pessoas ndo se atentam a tais informacdes
contidas, que sdo importantes principalmente para o desenvolvimento da consciéncia
ambiental e de economia de energia.

A Wiki, ferramenta que também foi trabalhada com os alunos no Moodle,
consistem numa ferramenta que possibilita a constru¢cao coletiva, como também
individual, de textos a partir de uma tematica, fomentando no aluno a autonomia no
ato de aprender. De acordo Maison e Rennie (2004, apud DEMO, 2009, p. 37), com
as Wikis estudantese professores podem:

(iy Desenvolver projetos de pesquisa — usando wiki para documentacdo em
andamento do trabalho; (i) construindo uma bibliografia anotada, colaborativa —
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usando links para prescrever leitura e também para notas sumariadas na leitura;
(iii) publicar recursos do curso — professores podem postar material de sala de
aula e os estudantes podem postar comentarios sobre este material para serem
compartilhados com todos; (iv) mapear conceitos — idéias podem ser postadas
e editadas para produzir uma rede conectada de recursos; (v) como ferramenta
de apresentacédo — fotos, diagramas e comentario podem ser apresentados na
wiki, e depois subsequentemente editados para produzir verséo revisada; (vi) para
autoria grupal — criando e editando um documento Unico por muitos autores que
represente as visées de cada individuo, mas atinge um consenso.

No trabalho desenvolvido, optou-se pelo registro individual da atividade, que
consistiu em realizar um levantamento das formas de producéo de energia elétrica
no Brasil, conforme discutido e visto nos videos disponibilizados no AVA. A discussao
aconteceu de maneira que todos os participantes pudessem opinar e colocar suas
ideias e conhecimentos adquiridos durante o trabalho com este topico. A escolha pelo
registro do alunoserrealizado naWikide formaindividual, contribuinoacompanhamento
mais proximo do professor para com o aluno, observando assim, a compreenséo e
organizacao de suas ideias, ja que a plataforma disponibiliza esse acompanhamento
de forma individual.

O Glossario, de acordo com Gongalves (2009, p. 27), “permite aos participantes
da disciplina criar dicionarios de termos relacionados com a disciplina, bases de
dados documentais ou de ficheiros, galerias de imagens ou mesmo links que podem
ser facilmente pesquisados”. A mediacao do glossario como uma construgéo coletiva
possibilita aos alunos a utilizagao de conceitos como classificacéo, seriacao, inclusao,
organizacdo, analise e sintese, essenciais para o desenvolvimento do raciocinio
l6gico matematico (ALVES, 2009).

Essaferramentafoitrabalhadade modo que cada aluno participante conceituasse,
a partir do que foi compreendido por ele, no desenvolvimentos dos topicos, palavras
que estavam relacionadas diretamente com o conteudo “geracao de energia elétrica”.
Antes de iniciarem a producdo do glossario, foi listada cada palavra, permitindo
que cada um pudesse escolher entre duas ou trés. A imagem a seguir (figura 04),
apresenta alguns dos conceitos elaborados no glossario, pelos alunos:

CIENCIAS - 5° ANO - E.E.JULIA TELES

quarta, § abril 2017, 10:14
Site: MS Fisica
Curso: CIENCIAS - 5° ANO - E.EE.JULIA TELES (CN5ANO)

Glossério: BANCO DE PALAVRAS-CHAVE
D

DUTOS

por Antonio Carlos Santos Jr - sibado, 7 janeiro 2017, 10:21

dutos e um cano que libera agua para as turbina para cria enegia mecanica
E

energia elétrica

por Brenda Jamile Santos - sibado, 7 janeiro 2017, 12:51

energia elétrica ea forca da agua que bate nas turbinas fasendo energia mecanica em energia eletrica

energia mecanica

por Bruna Raynara Santos - sdbado, 7 janeiro 2017, 12:54

energia mecanica e feita por forca de agua que roda as tubinas criando energia mecanica
H

HIDRAULICA

Figura 04 — Glossario criado pelos alunos no Topico 5 do AVA Moodle.
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Outro recurso utilizado foi a Licdo, que se caracteriza em “um numero de
paginas ou slides, que podem ter questdes intercaladas com classificacdo e em que o
prosseguimento do aluno esta dependente das suas respostas” (GONCALVES, 2009,
p. 27). No trabalho desenvolvido essa ferramenta foi utilizada com a finalidade de
revisar o que ja havia sido trabalhado, para a atividade final (avaliacao).

A Licdo abordou, através de uma sequéncia de fatos que compunha uma
pequena histéria (criada pelo professor), as questdes discutidas até entao, através
do preenchimento das lacunas com as palavras-chave que correspondiam a cada
topico desenvolvido. Quando o aluno errava, ele tinha duas opcgbes: ou retornava,
para verificar o que havia errado, com ajuda de um feedback, ou continuava para a
préxima questao, porém sua resposta néo era considerada assertiva.

Ao configurar a Ligao, o professor deve observar, com cautela, as possibilidades
de erros contidos na escrita dos alunos, pois a depender da resposta gravada na
plataforma por ele (aluno), a mesma né&o é aceita, devido a algum erro grafico, seja
a escrita incorreta da palavra, seja a falta de um acento gréafico, podendo o aluno se
confundir e perder tempo em apenas uma unica questao, que possivelmente poderia
estar correta, ou parcialmente correta.

Para Messa (2012), o planejamento desse tipo de atividade é muito mais
complexo que um simples texto para leitura. O professor ou responsavel precisa
planejar com cuidado a sequéncia de navegacao do aluno, direcionando 0 mesmo
para paginas especificas. Na imagem abaixo (figura 05), & possivel perceber que,
ao escrever uma palavra com a letra incorreta, a aluna nado pontuou na questéo. A
resposta correta da segunda lacuna seria “limpa”, que se refere a “producédo”, e ndo
“limpo” como a aluna escreveu.

Resposta curta: Questao 7 Estatisticas
da classe

Questao:
T

Com o fechamento dos dutos, e a pouca producao de energia, outras
medidas precisam ser adotadas para que a populacdo ndo seja prejudicada.
Para isso e necessario utilizar outras formas de se produzir energia eletrica,

como por exemplo, com a utilizacdo do . cuja forca gira
enormes cata-ventos, transformando esta forca em energia eletrica. Alem
disso esse tipo de producdo & considerada . pois ndo polui

ou prejudica o meio ambiente.

Resposta:

wvento limpo 42 86%
inserido
este.

Retorno:
Esta & a resposta errada

Pontos recebidos: 0

Figura 05 — Questao desenvolvida com a ferramenta Licao no Topico Atividade Final no AVA
Moodle.
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O AVA Moodle, € um ambiente de facil interacdo, que permite ao professor a
personalizacdo das ferramentas, para que assim possa atender, da melhor forma, aos
seus objetivos pedagogicos; bem como aos alunos, que, interativamente, dispdbem
das informacdes necessarias ao seu aprendizado.

Para Sloczinski e Santarosa (2005), um ambiente de aprendizagem é organizado
com o proposito de, além de fornecer informagdes relacionadas aos conteudos,
acompanhar os estudantes com ac¢des que visem ao desenvolvimento da autonomia,
da solidariedade, da capacidade de lidar com problemas e com tecnologia e de tomar
decisdes com conhecimento e confianca.

E perceptivel que o AVA Moodle dispée de possibilidades capazes de promover
situacbes em que o aprendizado seja construido, situando o aluno como sujeito
participe do processo, e ndo como apenas o receptor de informagdes. Cabe, ao
professor, portanto, tracar os objetivos, de forma a adaptar a interface da plataforma
adequadamente, para que acontecga, assim, uma aprendizagem produtiva.

Diante da apresentacao das etapas vivenciadas na pesquisa, bem como
da andlise que pode ser feita acerca da possibilidade de insercdo do Moodle nos
Anos Inicias do Ensino Fundamental, pode-se afirmar que as pratica pedagdgica
do professor, arraigada pela inovacdes tecnoldgicas dispde-se a promover a (re)
construcao do conhecimento no ambito do ensino de Ciéncias, levando o aluno
a associar a sua vivéncia, mediada pelo artefato tecnoldgico, aos conhecimentos
dispostos nos curriculos escolares.

CONSIDERACOES

O Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle, conforme demonstrado tem
vantagens capazes de promover o ensino de Ciéncias de forma interativa, sendo
possivelarealizagdo de umtrabalho significativo, principalmente pelo fato de considerar
0s conhecimentos prévios dos alunos participantes nas atividades propostas.

O Moodle dispbde de um potencial capaz de facilitar o ensino e a aprendizagem,
de modo que as interfaces, as ferramentas e as possibilidades de interagcdo entre
0 sujeito e 0 conhecimento ndo se limitem apenas a mediagao feita pelo professor,
ou seja, a plataforma Moodle permite que o aprendiz, em qualgquer momento, tenha
acesso ao conhecimento disponibilizado, reforcando, assim, a sua capacidade de
autonomia, na busca pela informacéo. Segundo Messa (2010), o AVA é um sistema
rico que fornece suporte a qualquer tipo de atividade realizada pelo aluno, isto €, em
conjunto de ferramentas que sdo usadas em diferentes situacbes do processo de
aprendizagem.

Muito embora os problemas técnicos, relacionados a conexdao com a internet,
tenham sido entraves que dificultaram, por diversas vezes, a execugao do planejamento
da forma como fora pensado, isto n&o inviabilizou a diminuicdo ou a exclusao de
alguma acao, ao contrario, apenas permitiu o replanejamento das acgdes, de forma
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gue os objetivos de aprendizagem fossem seguidos.
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