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APRESENTACAO

As obras As Engenharias frente a Sociedade, a Economia e o Meio Ambiente
Volume 1, 2, 3 e 4 abordam os mais diversos assuntos sobre métodos e ferramentas
nas diversas areas das engenharias a fim de melhorar a relagdo do homem com o
meio ambiente e seus recursos.

O Volume 1 esta disposto em 31 capitulos, com assuntos voltados a engenharia
do meio ambiente, apresentando processos de recuperacao e reaproveitamento de
residuos e uma melhor aplicagdo dos recursos disponiveis no ambiente, além do
panorama sobre novos métodos de obtencao limpa da energia.

Ja o Volume 2, esta organizado em 32 capitulos e apresenta uma vertente ligada
ao estudo dos solos e aguas, com estudos de sua melhor utilizagdo, visando uma
menor degradacao do ambiente; com aplicagdes voltadas a construgao civil de baixo
impacto.

O Volume 3 apresenta estudos de materiais para aplicacéo eficiente e econémica
em projetos, bem como o desenvolvimento de projetos mecénico e eletroeletrbnicos
voltados a otimizac&o industrial e a reducéao de impacto ambiental, sendo organizados
na forma de 28 capitulos.

No ultimo Volume, sdo apresentados capitulos com temas referentes a engenharia
de alimentos, e a melhoria em processos e produtos.

Desta forma um compendio de temas e abordagens que facilitam as relacées
entre ensino-aprendizado sdo apresentados, a fim de se levantar dados e propostas
para novas discussdes em relagdo ao ensino nas engenharias, de maneira atual e
com a aplicacao das tecnologias hoje disponiveis.

Boa leitura

Henrique Ajuz Holzmann
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CAPITULO 15

PRODUGAO DE BIOGAS A PARTIR DE DEJETOS DE
SUINOS PARA A GERACAO DE ENERGIA ELETRICA
EM PROPRIEDADES RURAIS DA REGIAO DE

Bruna Weinhardt da Silveira
UNC - Universidade do Contestado.
Departamento de Engenharia Civil.

Canoinhas. SC.

Leila Cardoso
UNC — Universidade do Contestado.

Departamento de Engenharia Civil.
Canoinhas. SC.
Olaf Graupmann

UNC - Universidade do Contestado.
Departamento de Engenharia Civil.

Mafra SC.
RESUMO: A produtividade das lavouras
€ afetada nas propriedades rurais, e a

infraestrutura das éreas urbanas é colocada em
risco. H4 uma forte ligacao entre as mudancas
climaticas e o setor energético, incluindo as
energias renovaveis, que mesmo contribuindo
para a reducdao nas alteragdes climaticas,
dependem muito da dotacdo de recursos
naturais (SCHAEFFER et al., 2012). Objetiva-
se estudar a possibilidade de uso do biogas
produzido a partir dos dejetos de suinos para
a geracao de energia elétrica as propriedades
rurais da regido de Canoinhas/SC. Sendo esta
pesquisa bibliografica com busca de fontes
impressas e online para comparar resultados
ja pesquisados. A aplicabilidade do biogas
originado para a geracao de energia elétrica

As Engenharias frente a Sociedade, a Economia e o Meio Ambiente

CANOINHAS-SC

torna-se uma op¢éo que, de acordo com o que
foi exposto, apresenta inUmeras vantagens ao
produtor rural.

PALAVRAS-CHAVE: Biogas. Energia elétrica.
Suinos.

ABSTRACT: Farm productivity is affected on
rural properties, and infrastructure in urban
areas is put atrisk. There is a strong link between
climate change and the energy sector, including
renewable energies, which, while contributing
to climate change reduction, depend heavily
on natural resource endowment (SCHAEFFER
et al., 2012). The objective of this study was to
study the possibility of using biogas produced
from swine manure for the generation of
electric power to rural properties in the region
of Canoinhas / SC. Being this bibliographic
search with search of printed and online
sources to compare results already searched.
The applicability of the biogas originated for the
generation of electric power becomes an option
that, according to what has been exposed,
presents innumerable advantages to the rural
producer.

KEYWORDS: Biogas. Electricity. Swine.

11 INTRODUCAO

As mudancgas climéaticas fazem parte

dos problemas atuais, pois ameagam a
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qualidade de vida da populagcdo mundial e o equilibrio natural da biosfera. Com isso,
a produtividade das lavouras é afetada nas propriedades rurais, € a infraestrutura das
areas urbanas é colocada em risco. Ha uma forte ligacéo entre as mudancas climaticas
e 0 setor energético, incluindo as energias renovaveis, que mesmo contribuindo para a
reducao nas alteracdes climaticas, dependem muito da dotacéo de recursos naturais
(SCHAEFFER et al., 2012). No Brasil, o emprego de fontes renovaveis de energia
ndo é novidade, pois a energia elétrica é responsavel por mais de 80% de toda a
eletricidade consumida no pais (SOUZA et al, 2004). No entanto, o elevado custo de
energia atinge com maior intensidade a populagdo rural menos capitalizada, seja no
uso doméstico ou na producéo. Haja vista que Canoinhas/SC é uma das cidades que
mais produz suinos na regiao e os impactos ambientais que podem ser causados por
essa atividade, tais como; a contaminacgéo de rios e solos devido a alta concentragcéo
de dejetos de produgao animal, o desconforto com os fortes odores e o agravamento
do efeito estufa e, a diminuicdo na capacidade produtiva dos solos; desenvolveu-
se uma necessidade de aproveitamento dos dejetos desses animais. Desse modo,
como alternativa para a resolucao desse problema optou-se pelo estudo do processo
de biodigestdo anaerébica para a producado de biogas como fonte de energia nas
propriedades rurais. Objetiva-se estudar a possibilidade de uso do biogas produzido a
partir dos dejetos de suinos para a geracao de energia elétrica as propriedades rurais
da regiao de Canoinhas/SC.

2 | MATERIAIS E METODOS

Caracteriza-se pela modalidade bibliografica por meio de analise da literatura
referente ao aproveitamento de dejetos de suinos na geracdo de energia elétrica
as propriedades rurais e de dados estatisticos da producao de suinos na regiao de
Canoinhas/SC.

3| RESULTADOS

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de
2016, a cidade de Canoinhas/SC possui um rebanho de suinos de 62.969 cabecas,
sendo 846 matrizes. Em termos regionais, caracteriza-se por ser 0 segundo maior
produtor de suinos. Visando a reduc¢ao dos impactos ambientais causados pelos dejetos
de suinos e o seu aproveitamento nas propriedades rurais, sugere-se a implantacéo
de um biodigestor anaerdbico para o tratamento dos dejetos, obtencéo de biogas e
conservacao do efeito fertilizante do produto final. Biodigestores sdo equipamentos
construidos para produzir a degradacao da biomassa residual sem contato com o ar,
fazendo com que as bactérias passem a acelerar o processo de degradacdo. Com a
acao dos microrganismos, a matéria decomposta causa um gas chamado biogas, que
fica retido na parte livre do biodigestor. Em seguida, o biogas passa a ser canalizado e
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pode ser utilizado para a gera¢ao de energia elétrica ou em processos de aquecimento
ou resfriamento (JUNIOR, 2009). De acordo com Oliveira (1993), as operacdes de
manejo que devem ser realizadas diariamente pelo produtor rural sdo: manter os
animais presos durante parte do dia; coletar o esterco e deposita-lo na caixa de
entrada; adicionar agua em quantidade correta; misturar e liberar para o biodigestor;
utilizar o biofertilizante nas hortas e; utilizar o biogas como gas de cozinha, geracéo
de eletricidade, etc. Para gerar a energia elétrica através do biogas deve-se analisar
as tecnologias dispostas para esse fim, como: o conjunto gerador de eletricidade, que
consiste em um motor de combustdo interna ciclo Otto (&lcool, gasolina ou diesel)
adaptado para o uso do biogéas, acoplado a um gerador de eletricidade, que independe
da rede de energia elétrica da concessionaria ou; o conjunto gerador economizador
de eletricidade, que consiste num motor de combustao interna ciclo Otto adaptado ao
uso do biogas acoplado a um motor assincrono, com dois ou quatro polos, que gera
energia quando conectado a rede de energia elétrica da concessionaria (OLIVEIRA,
2004). A avaliacéo de La Farge (1995, apud KUNZ; OLIVEIRA, 2006) sobre a geracao
de energia elétrica com o uso do biogas em propriedades produtoras de suinos concluiu
a viabilidade técnica e econdmica deste tipo de geracao de energia. Para Salomon e
Lora (2005), as vantagens da producao de energia elétrica a partir do biogas séo
claras: geragdo proxima aos pontos de carga por uma fonte renovavel tratada como
residuo, possibilidade de renda extra, reducdo de emissao de metano na atmosfera,
entre outros.

41 CONCLUSOES

E evidente a necessidade de tratamento e aproveitamento dos dejetos de suinos
nas propriedades rurais amenizando o impacto causado ao meio ambiente e, desse
modo, a aplicabilidade do biogéas originado para a geracao de energia elétrica torna-
se uma opg¢ao que, de acordo com o que foi exposto, apresenta inUmeras vantagens
ao produtor rural. Assim, na regiao de Canoinhas/SC, essa alternativa pode ser muito
proveitosa devido a grande producao de suinos.
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