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APRESENTACAO

O livro “Desafios e Solugcbes da Sociologia” foi dividido em dois volumes,
totalizando 42 artigos de pesquisadores de diversas instituicdes de ensino superior
do Brasil. O objetivo da organizacéo deste livro foi o de reunir pesquisas voltadas aos
desafios atuais da Sociologia, assim como apresentar possiveis solucdes para estes
desafios.

No Volume 2, os artigos foram agrupados em torno de duas partes denominadas
“Solucdes da Sociologia”. Na Parte 1, séo 13 artigos e as tematicas giram em torno da
economia criativa, cidadania, meio ambiente, educacéo, tecnologia e literatura. E na
Parte 2, os 9 artigos discutem temas como autoajuda, quilombo, identidade cultural e
valorizag&o profissional.

No Volume 1 as duas partes foram denominadas “Desafios da Sociologia”. Na
Parte 1, sédo 11 artigos que discutem questdes como a representacédo feminina e
masculina, politica LGBT, assédio moral e violéncia familiar. E na Parte 2, s&o 9 artigos
que apresentam desafios a Sociologia por meio de discussdes de temas como abuso
sexual, masculinidades e racismo.

Entregamos ao leitor o Volume 2 do livro “Desafios e Solu¢des da Sociologia”, e
a intencao é divulgar o conhecimento cientifico e cooperar com a construgéao de uma
sociedade mais justa e igualitaria.

Boa leitura!

Willian Douglas Guilherme
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CAPITULO 2

ABORDAGEM FITOQUIMICA E FARMACOLOGICA
DAS FOLHAS Terminalia catappa LINN

Maria da Costa Belina
Universidade da Integracédo Internacional da
Lusofonia Afro brasileira - UNILAB

Fortaleza — Ceara
Ménica Regina Silva de Araujo

Universidade da Integracao Internacional da
Lusofonia Afro brasileira - UNILAB

Fortaleza — Ceara
Beatriz Dias

Universidade da Integracéo Internacional da
Lusofonia Afro brasileira - UNILAB
Fortaleza — Ceara

Francisco Washington Araujo Barros
Nepomuceno

Universidade da Integragéo Internacional da
Lusofonia Afro brasileira - UNILAB
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Aluisio Marques da Fonseca

Universidade da Integracdo Internacional da
Lusofonia Afro brasileira - UNILAB

Fortaleza — Ceara

Ana Isabel Vitorino Maia
Universidade Estadual do Ceara — UECE

RESUMO: Terminalia catappa L. pertencente
a familia  Combretaceae  desenvolve-
se em regibes tropicais e subtropicais,
conhecida popularmente no Brasil como
castanhola, améndoa da praia, dentre outras
denominacbes.T. catappa L. apresenta
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(COMBRETACEAE)

atividades biologicas antioxidante,

anticancerigena, antifungica, antimicrobiana,

como

anti-inflamatoria, antitumoral, antidiabética.
Este trabalho teve como objetivo realizar testes
fitoquimicos para levantamento das classes de
metabdlitos secundarios, analisar os extratos
obtidos através de cromatografia em camada
delgada (CCD), investigacao dos potenciais
antioxidante, toxicoldgico, larvicida e citotoxico
dos extratos hexanico e etandlico das folhas T.
catappa L. Os testes fitoquimicos basearam-se
na coloragao dos extratos diluidos em solugéo
hidroalcdolica e reagentes especificos paracada
teste. A atividade antioxidante foi realizada pelo
método DPPH e o de citotoxicidade pelo método
MTT. Os metabdlitos secundarios encontrados
nos extratos foram taninos, triterpendides,
esterbides e alcaloides. A analise em CCD
com os eluentes hexano-acetato de etila
(8:2) e cloroférmio-metanol (9:1) pulverizadas
com sulfato cérico revelaram a presenca de
triterpenos, esteroides e alcaloides. O extrato
hexanico mostrou IC, (0,512 mg/mL) maior que
o extrato etandlico IC,, (0,006 mg/mL) no teste
antioxidante. Os extratos hexanico (DL,,87,671
ppm) e etandlico (DL, 79,830 ppm) mostraram-
se toxicos no teste de toxicidade frente a larvas
de Artemia salina. Os extratos nao mostraram
potencial larvicida frente a larvas de Aedes
aegypti.
percentuais de reducdo da viabilidade celular

O extrato hexénico apresentou
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relevantes no teste de citotoxicidade frente a trés linhagens celulares de cancer humano
testadas. Desta forma, este estudo contribuiu para o conhecimento quimiotaxonémico
da espécie Terminalia catappa L. e da familia Combretaceae.

PALAVRAS - CHAVE: Terminalia catappa, Combretaceae, Fitoquimica

ABSTRACT: Terminalia catappa L. belonging to the family Combretaceae develops
in tropical and subtropical regions, popularly known in Brazil as castanhola, almond
of the beach, among other denominations. T. catappa L. presents biological activities
as antioxidant, anticancer, antifungal, antimicrobial, anti-inflammatory, antitumor,
antidiabetic. The objective of this work was to perform phytochemical tests to study
the secondary metabolites, to analyze extracts obtained by thin layer chromatography
(CCD), to investigate the antioxidant, toxicological, larvicidal and cytotoxic potentials
of hexane and ethanolic extracts of T. catappa leaves L. The phytochemical tests were
based on the staining of the extracts diluted in hydroalcoholic solution and reagents
specific for each test. The antioxidant activity was performed by the DPPH method and
the cytotoxicity by the MTT method. The secondary metabolites found in the extracts
were tannins, triterpenoids, steroids and alkaloids. CCD analysis with eluents of hexane-
ethyl acetate (8: 2) and chloroform-methanol (9:1) sprayed with ceric sulfate revealed the
presence of triterpenes, steroids and alkaloids. The hexane extract showed IC 50 (0.512
mg / mL) higher than the ethanolic extract IC 50 (0.006 mg / mL) in the antioxidant test.
The extracts hexane (LD50 87.671 ppm) and ethanolic (LD50 79,830 ppm) were toxic
in the toxicity test against larvae of Artemia salina. The extracts showed no larvicidal
potential against Aedes aegyptilarvae. The hexanic extract presented percentages of
reduction of cell viability relevant in the cytotoxicity test against three human cancer
cell lines tested. In this way, this study contributed to the chemotaxonomic knowledge
of the species Terminalia catappa L. and the Combretaceae family.

KEYWORDS: Terminalia catappa, Combretaceae, Phytochemical

11 INTRODUGCAO

O Brasil é o0 pais com a maior biodiversidade do mundo com cerca de 8,5 milhdes
de Km? e varios biomas (mata Atlantica, Cerrado, Pantanal, Amazénia e Caatinga).
Estudos apontam o pais com a flora mais rica e diversificada do mundo com mais de
5600 espécies de plantas que correspondem quase 19% da flora mundial (PIETRO.,
et al., 2013). Dentre as diversas espécies presentes no Brasil destaca-se no presente
trabalho a espécie Terminalia catappa Linn (Combretaceae).

As pesquisas de plantas medicinais envolvem investigacbes da medicina
tradicional e popular, isolamento, purificacdo e caracterizagcdo de principios ativos
(Quimica Orgénica: fitoquimica); investigacdo farmacoldgica de extratos e dos
constituintes quimicos isolados (farmacologia); transformacao quimica dos principios
ativos (quimica organica sintética); estudo da relac&o estrutura ou atividade e dos
mecanismos de acé&o dos principios ativos (quimica medicinal e farmacoldgica) e

Desafios e Solugbes da Sociologia 2 Capitulo 2




finalmente a operacdo de formulagbes para producéo de fitoterapicos (SANTOS., et
al., 2013).

A familia Combretaceae € constituida por aproximadamente 600 espécies. Os
dois géneros de maior ocorréncia sao Combretum e Terminalia, cada um com cerca de
250 espécies, sendo extensamente utilizadas na medicina tradicional africana, asiatica
e indiana (LIMA, 2012). As espécies do género Terminalia s&o nativas da Africa e séo
amplamente distribuidas em regides tropicais e subtropicais.

De acordo com (LINSINGEN., et al, 2009) a familia Combretaceae subdivide-se
em duas subfamilias: Strephonematoideae, sem representantes na flora Brasileira,
com ovario semi-infero, e combretoideae, com ovario infero, dividida em duas tribos
Laguncularieae e Combreteae as quais apresentam inumeros representantes na
flora neotropical (NETO., et al., 2014). Os trés maiores géneros desta familia sao:
Combretum, Terminalia e Quisqualis. Os outros géneros sdo Anogeissus, Buchenavia,
Bucida, Calopyxis, Conocarpus, Dansiea, Getonia, Guiera, Laguncularia, Lumnitzera,
Macropteranthes, Meiostemon, Pteleopsis, Ramatuela, Strephonema, Terminaliopsis
e Thiloa (SOUTO, 2011).

Terminalia catappa Linn pertencente a familia Combretaceae desenvolve-se
em regides tropicais e subtropicais, sendo conhecida popularmente no Brasil como
castanhola, améndoa da praia, castanheira, chapéu do sol, sete copas, dentre outras
denominacgdes (IVANI, et al.,2008).

T catappa Linn! Folhas!

Figura 01: Fotos de Terminalia catappa L.

Fonte: 'https://ast.wikipedia.org/wiki/Terminalia catappa

2http://floraufersa.blogspot.com.br/2014/02/castanhola.html. Acessado em 01/11/2017

T. catappa é comumente usada na medicina popular para o tratamento de
doencas associados ao estbmago. Tradicionalmente, somente as folhas de T. catappa
sao utilizadas para fins terapéuticos, as folhas caidas sdo usadas na preparacao
de infusbes para bebida, pelo fato das folhas verdes apresentarem um sabor muito
adstringente, devido a presenca do alto teor de taninos (PAULA, 2008).

Varias pesquisas tém sido realizadas sobre as atividades biolégicas de Terminalia
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catappa Linn, como antioxidante, anti-inflamatéria, antitumoral, antiviral, antidiabética.
Essas atividades foram atribuidas, principalmente, a presenca de compostos fendlicos,
sendo que alguns compostos ja foram isolados e caracterizados (SANTOS; LORENZO
e LANNES, 2015).

Os taninos hidrolisaveis sdao os principais compostos associados a atividade
antioxidante sendo a punicalina e a punicalagina os compostos mais abundantes,
encontrados nas folhas. Além destes, outros compostos fendlicos menos abundantes
tém sido isolados e associados a atividade antioxidante de Terminalia catappa como
também o acido benzoico, cumarico e seus derivados. A punicalina e a punicalagina
também tem sido associadas a atividade antitumoral e antiviral, o que pode ser uma
consequéncia da atividade antioxidante destes compostos. A atividade anti-inflamatéria
tem sido associada a presenca de acidos triterpénicos, principalmente o acido ursolico
e seus derivados. A atividade antidiabética também ja foi descrita para os taninos, mas
existem estudos que associam a presenca de - caroteno (PAULA, 2008).

Neste contexto, estdo destacados os principais aspectos estudados a respeito de
T. catappa, na qual descrevem os compostos ativos ja isolados de diferentes partes da
planta e suas atividadesbioldgicas. Levantamento bibliograficorealizado no Scifinderem
maio /2017 mostrou poucos trabalhos de screening fitoquimico da espécie e observou-
se que os extratos obtidos das folhas eram os mais citados apresentando diversas
atividades como antimicrobiana, antioxidante, analgésica, antihelmintica basicamente
em extratos polares (BABAYI, H., etal., 2004; POONGULALI; SUNDARARAMAN. 2016;
DIVYA, N; ANANDA, V. 2015; ANNEGOWDA, H.V., et al., 2010; ANURACPREEDA,
P., et al., 2016). No nosso estudo incluimos o extrato hexanico (apolar) das folhas de
forma a contribuir para o conhecimento quimiotaxonémico e farmacolégico da espécie.

2| METODOLOGIA

2.1 Coleta e obtencao dos Extratos Vegetais

As folhas da espécie Terminalia catappa Linn foram coletadas em novembro de
2016, na Praca Ten Eilson (4°13’30” S e 38°43’41.4” W e altitude: 90 m) localizada
no municipio Redencao-CE. O material vegetal foi identificado pela botéanica Profa.
Dra. Maria Iracema Bezerra Loiola (Dept. Biologia-UFC) e uma exsicata encontra-se
depositada no Herbario Prisco Bezerra sob o N° de registro EAC # 60568.

As folhas secas e moidas (353,8 g) foram submetidas a macerag¢ao exaustiva com
hexano a temperatura ambiente. A solucdo resultante foi concentrada em evaporador
rotativo, para obtencéo do extrato hexénico (EHFTC), obtendo-se 4,21g de extrato. O
procedimento de extracao foi repetido com alcool etilico, rendendo 38,2 g de extrato
etandlico (EEFTC).
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2.2 Testes Fitoquimicos

Os testes para identificacdo dos metabdlitos secundarios presentes foram
realizados através de reacdes gerais, seguindo a metodologia adaptada de (MATOS,
2009), e (COSTA, 2014). Pesou-se 1 g de cada extrato bruto e dissolveu-se em
solucdo hidroalcodlica (80%), resultando em uma solucédo estoque de cada extrato.
Os extratos hexanico e etandlico foram submetidos aos seguintes testes de acordo
com a metodologia proposta por MATOS (2009) e (COSTA, 2014).

2.2.1 Testes para fenodis e taninos

Adicionou-se 3 gotas de solugéo alcodlica de FeCl, em 3 mL de solugéo estoque
contida em tubo de ensaio. Adicionou-se também 3 gotas de FeCl, em tubo de ensaio
contendo apenas agua (Branco). Agitaram-se os tubos e aguardou-se possivel a
variacdo de cor ou formagao de precipitado nas amostras.

2.2.2 Testes para antocianinas, antocianidinas e flavonoides

Foram adicionados em trés tubos de ensaio 3 mL de solugcéo estoque. No primeiro
foi adicionado por HCI (1M) até pH 3, no segundo tubo NaOH 10 % até pH 8,5 e no
terceiro tubo NaOH 10 % até pH 11. Agitaram-se os tubos e aguardou-se possivel
mudanca de coloragao.

2.2.3 Testes para leucoantocianidinas, catequinas, e flavonas

Foram separados dois tubos de ensaio e adicionou-se 3 mL de solucao estoque
em cada tubo. No primeiro tubo adicionou-se HCI (1 M) até pH 1-3, no segundo tubo
NaOH 10 % até pH 11. Aqueceram-se os tubos em banho Maria cerca de 3 minutos, e
agitaram-se bem os tubos e aguardou-se possivel surgimento de mudanca de cor por
comparag¢ao com os tubos correspondentes usados no teste anterior.

2.2.4 Teste para flavonois, flavanona, flavanonois e xantonas

Em um tubo de ensaio adicionou-se 3 mL de soluc&o estoque juntamente com
alguns centigramas de magnésio granulado e 0,5 mL de HCI concentrado. Apos o
termino da reacgao indicada pelo fim de efervescéncia observou-se por comparacao
visual ao tubo de teste anterior acidificado possivel mudanca de coloragdo na mistura
de reacgao.

2.2.5 Teste para esteroides e triterpenos (Liebermann Burchard)

Adicionou-se 5 mL de solugéo estoque para um tubo de ensaio deixando evaporar
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o solvente em banho Maria até a secura. Adicionou-se 5 mL de diclorometano para a
dissolugcédo do extrato seco. Apds esse processo, filtrou-se a solugcéo. Adicionou-se 1
mL de anidrico acético, 2 mL de H,SO, concentrado. Agitou-se bem o tubo e aguardou-
se possivel variacéo de cor na amostra.

2.2.6 Testes para heterosideos saponinicos

Adicionou-se no residuo insoluvel em diclorometano, obtido no teste anterior, 5
mL de agua destilada para solubilizagdo do mesmo. Em seguida filtrou-se a solugéo
e transferiu-se para um tubo de ensaio filtrado. Agitou-se o tubo fortemente por 2
minutos e observou-se se havia formacao de espuma persistente.

2.2.7 Teste para alcaloides

Levou-se a secura 10 mL da solugéo estoque em banho Maria. Adicionou-se o
residuo seco 1 mL de etanol e 2 mL de solugdo de HCI concentrado. Transferiu-se
1 mL da solugao para cada 2 tubos ensaios. Adicionou-se em cada um dos tubos,
respectivamente algumas gotas dos reagentes de precipitacdo de alcaloides: Mayer, e
Dragendorff. Observou-se possivel precipitagcdo ou turvacao das amostras.

2.3 Cromatografia em camada delgada (CCD)

Os extratos hexéanico (EHFTC) e etandlico (EEFTC) das folhas Terminalia catappa
Linn foram analisados por cromatografia em camada delgada (CCD).

Primeiramente prepararam-se as cromatoplacas de vidro que foram lavadas com
detergente e passou-se acetona em sua superficie. A silica, fase estacionaria utilizada,
foi pesada 25 g de silica gel da Merck, que foi suspensa em aproximadamente 50 ml
de agua, e aplicada nas cromatoplacas de vidro deixando-as secar longe de qualquer
umidade. ApoOs secas foram levadas para ativagédo em estufa a 100°C por 30 minutos,
e mantidas em aquecimento a 50°C. Os extratos hexéanico e etandlico foram diluidos
em cloroférmio e aplicados nas cromatoplacas com auxilio de um capilar. Para a fase
modvel foram utilizadas misturas de solventes hexano - acetato etila (8:2) e cloroférmio-
metanol (9:1). A revelagcédo das substéncias foi feita por pulverizagcéo das placas com
solugéo de sulfato cérico [Ce(SO,),], seguido de aquecimento (100°C) por 5 minutos
em estufa. Utilizou-se também vapores de iodo para revelar as cromatoplacas.

2.4 Citotoxicidade in vitro

O programa de screening do National Cancer Institute dos Estados Unidos (NCI)
testa mais de 10.000 amostras a cada ano (SKEHAN., et al., 1990). E um método
rapido sensivel e barato. Foi descrito primeiramente por MOSMAN (1983), tendo a
capacidade de analisar a viabilidade e o estado metabolito da célula. E uma anélise
colorimétrica baseada na conversao do sal 3- (4,5 — dimetil -2- tiazol ) — 2,5- difenil -2-H-
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brometo de tetrazolium (MTT) em azul de formazan a partir de enzimas mitocondriais
presentes somente nas células metabolicamente ativas. O estudo citotoxico pelo
método do MTT permite definir facilmente a citotoxicidade ndo o mecanismo de acéo
(BERRIDGE., et al., 1996).

As linhagens celulares de cancer humano utilizadas, HCT-116 (carcinoma de
célon), PC-3 (adenocarcinoma de proéstata) e SF- 295 (glioblastoma), foram cultivadas
em meio RPMI 1640 suplementado com 10 % de soro fetal bovino e 1 % de antibibticos,
e mantidas em estufa a 37 °C e 5 % de CO,

As células neoplasicas foram plaqueadas em placas de 96 pocos (0,7 x 10°
células/ mL) e as amostras foram adicionadas ap6s 24 h. Em seguida, as placas foram
incubadas por 72 h em estufa a 5 % de CO, e 37°C. O controle negativo recebeu a
mesma quantidade de DMSO e as absorbancias foram obtidas com o auxilio de um
espectrofotdbmetro de placa a 595 nm. Os extratos foram testados em uma concentragcéo
de 50 mg/mL. As absorbancias obtidas foram utilizadas para calcular o RVC % pelo
programa Graphpad Prism veséo 5.0. Cada amostra foi testada em ftriplicata a partir
de dois experimentos independentes.

2.5 Toxicidade frente a larvas de Artemia salina

O teste de toxicidade frente a Artemia salina foi realizado seguindo a metodologia
de (AMARANTE, 2011). Primeiramente preparou-se uma solucdo com NaCl na
concentracao de 60 g/L com pH na faixa de 8,0 - 9,0. Esta solucao foi utilizada para
eclosdo dos ovos de Artemia salina e no preparo das solu¢des das amostras. Os ovos
foram colocados para eclodir na solugdo salina por 24 horas por iluminagao artificial
em temperatura ambiente entre 26° C a 29° C.

Dissolveu-se 17 mg dos extratos hexanico e etandlico das folhas de Terminalia
catappa Linn em 17 mL de DMSO 1 % resultando em uma solugdo estoque de
concentracdo 1 mg/mL ou 1000 ppm. Foram preparadas solu¢des salinas a partir da
solucdo estoque nas concentracées (500, 250, 125, 62,5, 31,2 ppm). Cerca de 10
larvas de Artemia salina com idade de 24 horas foram transferidas para tubos de ensaio
contendo 5 mL de solucéo salina 60 g/L. As larvas de Artemia salina foram incubadas
sob iluminacgéo artificial. O ensaio foi realizado em triplicata, sendo a contagem das
larvas mortas e vivas realizada ap0s 24 horas. A agua salina foi o controle negativo do
experimento. Passado as 24 horas de incubacao das larvas de Artemia salina, realizou-
se a contagem de exemplares de Artemia salina vivas e mortas sendo o percentual de
sobrevivéncia calculado através da seguinte formula.

% mortalidade = 1;;:3' x 100
Onde:
M= porcentagem de mortalidade
X = numero de organismos mortos

y = numero total de organismo no tubo
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A relagéo entre dose e mortalidade, e o calculo da DL, foi através do Probit
Analysis. De acordo com (AMARANTE, et al. 2011) o grau de toxicidade € dado da
seguinte forma: baixa toxicidade quando a dose letal (DL,)) > 500 ppm; moderada
para dose letal (DL,,) for entre 100 e 500 ppm e muito toxico quando (DL,,) <100 ppm

2.6 Ensaio larvicida frente a larvas de Aedes aegypti

O ensaio larvicida frente a larvas de Aedes aegypti foi realizado de acordo
com a metodologia desenvolvida por Gadelha e Oliveira (GADELHA; TODA, 1985 e
OLIVEIRA., et al, 2002). Aliquotas de 1 mg, 2 mg, 5 mg e 10 mg, em triplicata, das
amostras foram inicialmente dissolvidas em 0,3 mL de DMSO e transferidas para um
béquer de 50 mL. Posteriormente, foram adicionadas 50 larvas de terceiro estagio.
Juntamente com 19,7 mL de agua. Paralelamente, foram feitos testes em branco,
utilizando-se agua e DMSO a 1,5 %. Apds 24 horas foi realizada a contagem das
larvas exterminadas e calculada a CL .

2.7 Avaliacao da atividade antioxidante

A preparacao da solucdo de DPPH e ensaio de avaliagdo da atividade
sequestrante do radical DPPH (2,2 — difenil-1- picril-hidrazila), seguiu a metodologia
adaptada de (FERNANDES, 2017) e (RUFINO., et al, 2007). Para preparar 60 uM
da solucdo de DPPH, pesou-se 2,4 mg de DPPH e dissolveu-se em alcool etilico
P.A e completou-se o volume para 100 mL em um baldo volumétrico, mantida sob
refrigeracdo e protegida da luz. Foram preparadas solucbes alcodlicas dos extratos
nas concentragdes de 1 mg/mL, 0,5 mg/mL, 0,25 mg/mL, 0,125 mg/mL, 0,0625 mg/mL,
e 0,0312 mg/mL. Nas solu¢des preparadas adicionou-se 2 mL da solugcao de DPPH
60 uM, em temperatura ambiente, no escuro. Aguardou-se cerca de 30 minutos. Apos
30 minutos foi realizada a leitura da absorbancia das amostras em espectrofotometro
modelo T80 UV/Vis utilizando comprimento de onda 520 nm. As medidas foram
realizadas em cubetas de vidro com percurso 6ptico de 1 cm tendo o alcool etilico como
branco. As medidas das absorbéncias foram realizadas em triplicatas em intervalos 1
min entre cada leitura.

A percentagem de inibicdo ou atividade de eliminacao de radicais livres foi
calculada através da seguinte formula;

{ Abs DEPH —Abs amostra)
Abz DPPH

x 100

% inibicdo DPPH =

Onde:

Abs__.,, = absorbancia da solugéo etandlica do radical de DPPH

Abs__ = absorbancia da amostra apos 30 minutos de reagdo com a solugéo
de DPPH

O valor de IC,, (mg/mL) é a concentragdo necessaria para inibir 50% do radical
livre de DPPH inicial que foi calculada através de regressao linear e da equacéo da
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reta do grafico.

Analise Estatistica

Todas as analises foram realizadas em triplicata. Os valores da média de trés

repeticdes (n=3) + desvio padréo (r) da média foram calculados utilizando o programa

de calculo percentagem de inibigéo (IC,,).

31 RESULTADOS

Os testes fitoquimicos permitiram identificar a presenca dos metabdlitos

secundarios taninos, triterpendides, esterdides e alcaloides nas folhas de Terminalia

catappa (Tabela 1).

No Teste Reagentes EHFTC EEFTC
] Taninos Cloreto férrico 10% +++ +++
Fendis Cloreto férrico 10% - -
Acido cloridrico 1 M pH= 3
Antocianinas Hidroxido de sodio 10% - -
9 Antocianidinas pH= 8,5 - -
Flavonoides Hidroxido de sodio 10% - -
pH= 11
Leucoantocianidinas  Acido cloridrico 1M pH= 1-3 - -
3 Catequinas Hidroxido de sodio 10% - -
Flavonas pH= 11 - -
Flavonois
Flavononas Acido cloridrico concentrado ) )
4 Flavononois Magnésio granulado ) )
Xantonas ] ]
Triterpenos Liebermann—Burchard ++ ++
5 Esteroides Liebermann—Burchard +++ +++
Heterosideos . _
o Diclorometano _
6 saponinicos
Reagente Mayer + _
7 Alcaloides Reagente Dragendorff ++ +

Tabela 01: Resultados da abordagem fitoquimica presente dos extratos hexanico e etandlico
das folhas Terminalia catappa Linn.

PARAMETROS: ausente (-), fraco (+), médio (++), forte (+++).

A andlise em cromatografia em camada delgada (CCD) dos extratos hexanico
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e etandlico eluidos com Hexano- Acetato de Etila (8:2) e Cloroformio- Metanol (9:1)
utilizando sulfato cérico [Ce(SO,),] como revelador mostrou manchas nas coloragoes
azul, rosa e laranja, sugerindo a presenca de triterpenos, esteroides e alcaloides,
respectivamente (CHAVES, 1997). As cromatoplacas estéo ilustradas na figura 2.

EHFTC/ EEFIC
Ehiente= C: M ( 2:1)
Revelador= Sulfato cénico

EHFTC' EEFTC
Eluente=H: A ( 8:2)
Revelador= Sulfato cérico

Figura 2: Cromatoplacas com os extratos hexanico e etandlico das folhas Terminalia catappa
Linn.

A relacéo entre a concentracéo e absorbancia dos extratos hexéanico e etandlico
das folhas T. catappa Linn no consumo de DPPH, mostrou que o extrato etandlico
(84,773%) tem um potencial antioxidante maior do que o extrato hexanico ( 81,650%),
tomando como base a concentragdo de 1 mg/mL. O valor IC_, do extrato hexanico das
folhas foi calculado por meio da andlise da regressao linear entre a concentracéo do
extrato vs % de inibicdo. A equacéo da reta foiy = 73,012 x + 12,557 onde y representa
% de inibicdo e x a concentragéo do extrato com (r) de 0,9635 na qual a IC,, do extrato
hexanico foi de 0,512 mg/mL e do extrato etandlico de 0,00687 mg/mL.

A avaliagdo de toxicidade frente a Artemia salina revelou resultados bastante
significativos, pois a dose letal (DL, ) foi de 79,830 ppm para o extrato etandlico e 87,671
ppm para o extrato hexanico. De acordo com AMARANTE.,et al (2011) considerou-se
tanto o extrato hexanico quanto o etandlico altamente toxicos. Estudos relatam que
a toxicidade sobre Artemia salina esté relacionado com atividades anticancerigena,
antifingica e antimicrobiana.

Os resultados da atividade citotoxica para os extratos frente a trés linhagens de
células de cancer humano estao mostrados na Tabela 02. Somente EHFTC destacou-
se por apresentar forte atividade citotdxica (% RVC > 80,00%) nas trés linhagens
celulares de cancer humano (SF-295, HCT-116, PC-3).
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Linhagem Celular

PC-3
SF-295 HCT-116 (adenocarcinoma de
(glioblastoma) (carcinoma de cdélon) ,
Amostra prostata)
% %
R\;Ca EPM | A RVC EPM | A | % RVC | EPM A

EEFTC 11,60 | 2,34 | PA 0,00 0,00 | SA| 9,18 2,59 | PA
EHFTC | 83,78 | 3,50 | MA | 98,88 | 1,69 | MA| 88,50 | 2,24 | MA

Tabela 02: Citotoxicidade das amostras em linhagens celulares de cancer humano testadas em
concentracéo Unica (50 mg/mL).

a0Os dados esté@o apresentados como percentuais de redugéo da viabilidade celular (RVC % + EPM) obtidos pelo

programa Graphpad Prism Verséo 5.0, a partir de 2 experimentos independentes realizados em triplicata apos 72

h de incubagéo. ‘Classificagdo da atividade citotoxica (SA= sem atividade; PA= pouca atividade; Mo = moderada
atividade; MA= muita atividade).

41 CONCLUSAO

A abordagem fitoquimica dos extratos hexénico e etandlico das folhas de
Terminalia catappa L. revelaram a possivel presenca dos seguintes constituintes
taninos, triterpenoides, esteroides e alcaloides, que foram corroborados pela analise
em CCD dos extratos obtidos. Ressalta-se a presenca de metabdlitos importantes
que possuem diversas propriedades farmacoldgicas ja comprovadas e relatadas na
literatura.

Os extratos das folhas foram submetidos ao teste larvicida frente as larvas de
Aedes aegypti e nao apresentaram resultados significativos. No entanto, os extratos
hexanico e etandlico mostram-se altamente toxicos no ensaio de toxicidade frente a
larvas de Artemia salina.

No ensaio de atividade antioxidante com DPPH, o extrato etandlico (84,773 %)
das folhas apresentou um potencial maior do que o extrato hexanico (81,650 %) na
concentracéo de 1mg/mL.

O extrato hexanico das folhas de Terminalia catappa L. mostrou resultados
bastante satisfatério no teste de citotoxicidade in vitro em trés linhagens de células
tumorais (carcinoma de colon - 98,88%, adenocarcinoma de préstata — 85,50% e
glioblastoma — 83,787%).

Os resultados obtidos direcionardo para o fracionamento cromatografico do
extrato hexanico das folhas de Terminalia catappa L. na busca de principios ativos que
corroborem com os resultados ja alcangados. Desta forma, destacamos a contribuicéo
deste estudo para o conhecimento quimiotaxonémico do género Terminalia e da familia
Combretaceae.
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