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APRESENTACAO

O livro “Avaliacao, Politicas e Expansao da Educacao Brasileira” contou com a
contribuicao de mais de 270 artigos, divididos em 10 volumes. O objetivo em organizar
este livro foi o de contribuir para o campo educacional e das pesquisas voltadas aos
desafios atuais da educacéo, sobretudo, avaliacao, politicas e expansao da educacao
brasileira.

A tematica principal foi subdividida e ficou assim organizada:

Formacdo inicial e continuada de professores - Volume 1

Interdisciplinaridade e educagao - Volume 2

Educacéo inclusiva - Volume 3

Avaliacdo e avaliagdes - Volume 4

Tecnologias e educacéao - Volume 5

Educacéo Infantil; Educacéo de Jovens e Adultos; Género e educacéao - Volume 6
Teatro, Literatura e Letramento; Sexo e educacéo - Volume 7

Historia e Historia da Educacgéo; Violéncia no ambiente escolar - Volume 8
Interdisciplinaridade e educacéo 2; Saude e educacgéao - Volume 9

Gestao escolar; Ensino Integral; Acoes afirmativas - Volume 10

Deste modo, cada volume contemplou uma area do campo educacional e reuniu
um conjunto de dados e informacgdes que propde contribuir com a pratica educacional
em todos os niveis do ensino.

Entregamos ao leitor a colecao “Avaliagcédo, Politicas e Expanséo da Educacgao
Brasileira”, divulgando o conhecimento cientifico e cooperando com a constru¢ao de
uma sociedade mais justa e igualitaria.

Boa leitura!

Willian Douglas Guilherme
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CAPITULO 16

INTERACAO ENTRE UNIVERSIDADE E SOCIEDADE:
VIVENCIANDO A ENGENHARIA QUIMICA COM

Henrique Larocca Carbonar
Universidade Tecnolégica Federal do Parana.

Departamento de Engenharia Quimica

Ponta Grossa — Parana

Matheus Lopes Demito

Universidade Tecnologica Federal do Parana.
Departamento de Engenharia Quimica

Ponta Grossa — Parana

Elis Regina Duarte

Universidade Tecnolégica Federal do Parana.

Departamento de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia

Ponta Grossa — Parana

RESUMO: Este trabalho tem como objetivo
apresentar o projeto de extensao universitaria
intitulado Vivenciando Engenharia Quimica,
desenvolvido na Universidade Tecnologica
Federal do Parana. Busca popularizar a Ciéncia
e a Tecnologia, a fim de instigar os alunos de
ensino médio a cursar Engenharia Quimica.
No projeto os alunos dos cursos técnicos de
Quimica e Alimentos de um colégio publico
da cidade de Ponta Grossa participaram de
10 encontros teorico-praticos, onde foram
realizadas atividades que demonstraram
um pouco das areas estudadas no curso de
Engenharia Quimica, além de caracteristicas
e habilidades necessarias para a profissao de

Avaliacdo, Politicas e Expansdo da Educacgéo Brasileira 2

ALUNOS DE ENSINO MEDIO

engenheiro, bem como o cenario académico do
curso. Os resultados quantitativos apresentados
resultados do ano 2017
totalizando 46 alunos.

PALAVRAS-CHAVE: Engenharia, Extensao,
Atividades
quimica, Evasao académica.

baseiam-se nos

teorico-praticas, Engenharia

ABSTRACT: The objective of this work is to
present the university extension project titled
Vivenciando Engenharia Quimica, developed at
the Federal Technological University of Parana.
It seeks to popularize Science and Technology
in order to instigate high school students to
attend Chemical Engineering. In the project the
students of the technical courses of Chemistry
and Food of a public college of the city of Ponta
Grossa participated in 10 theoretical-practical
meetings, where activities were performed
that demonstrated a little of the areas studied
in the Chemical Engineering course, besides
characteristics and abilities necessary for the
engineering profession, as well as the academic
setting of the course. The quantitative results
presented are based on the results for the year
2017 totaling 46 students.

KEYWORDS:
Theoretical-practical

Engineering, Extension,

activities, Chemical

engineering, Academic evasion.
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11 INTRODUCAO

Segundo estimativas do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia (Confea), o Brasil forma cerca de 40 mil engenheiros por ano, também
informa que no pais ha 600 mil engenheiros, o equivalente a 6 profissionais para cada
mil trabalhadores. Dos 40 mil engenheiros que se diplomam anualmente no Brasil, a
maioria vai para area de engenharia civil, a qual deixa restritos setores como os de
petrOleo, gas e biocombustivel que sofrem com a escassez desses profissionais.

As instituicdes de engenharia no Brasil oferecem 302 mil vagas, as quais apenas
120 mil estdo ocupadas de acordo com levantamento do governo federal evidenciando
0 baixo interesse dos jovens pelas carreiras da engenharia.

A alta demanda de engenheiros quimicos e a falta destes profissionais no
mercado de trabalho € um fator inegavel no Brasil. No entanto, segundo o Censo do
Ensino Superior do Inep, apenas 10% das matriculas para universidades s&o para
cursos de engenharia e apenas 5,1% dos formandos no Brasil sdo engenheiros.
(OBSERVATORIO DA INOVACAO E COMPETITIVIDADE — 2012). Além disso, o
ensino de engenharia no Brasil apresenta uma grande taxa de evaséo.

Fialho (2008) entende a evaséo escolar como a interrupcao no ciclo do estudo,
causando prejuizos sob os aspectos econdmicos, social e humano em qualquer que
seja o nivel de educacdo. E o desligamento da instituicdo de ensino, sem que esta
tenha o controle do mesmo. Segundo Santana (1996), a evasao escolar € um dos
maiores e mais preocupantes desafios do Sistema Educacional, pois é um fator de
desequilibrio, desarmonia e desajustes dos objetivos educacionais pretendidos.

Reis (2012) aborda as externalidades do ensino superior de engenharia, sendo
estas os efeitos negativos no processo produtivo e seus efeitos na sociedade. Como
uma das externalidades, ele trata das lacunas de ensino e também da evasao. A
deficiéncia de conteudos aprendidos durante o ensino médio se perpetuam ao longo da
graduacao, resultando em alunos desmotivados devido a essa falta de conhecimento
prévio e, futuramente, formacao de profissionais desqualificados (REIS, 2012).

Bueno (1993) explica a evasao universitaria como uma taxa crescente, tendo
em vista que a evaséo esta centrada na escolha profissional dos jovens, que muitas
vezes se frustram em busca de conhecimento, compreensao da sua existéncia e da
identidade profissional. Esta dificuldade segundo o autor é devido as dificuldades de
adaptacao.

Analisando que grande parte da evasao do curso de engenharia quimica se da
pelo fato de que muitos académicos ingressam na universidade e ndo se adaptam,
justamente por entrarem sem conhecer o real foco de estudo deste curso. Muitas
vezes, a palavra “quimica” chama muita atencéo dos alunos, que ingressam no curso
sem saber dos demais focos desta graduacédo, da relacéo intensa entre o curso e
matérias como, por exemplo, matematica e fisica, causando frustacbes durante a
graduacéo.
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Nose e Rebalatto (2001) demonstram que o engenheiro ideal cultiva a liderancga,
€ criativo, esta profissional e mentalmente equipado para, eventualmente, trabalhar e
nao necessariamente estar empregado, tornando-se prestador de servico autbnomo.
Deve ter a consciéncia de que jamais sabera tudo, e que seu desempenho depende
sempre de sua capacidade de atualizacdo continua de conhecimentos, nunca deve
parar de buscar por novas tecnologias, novas transformacdes e novos conhecimentos.
E, para que isso ocorra a pessoa deve evitar ao maximo carregar consigo frustragées
e, segundo Bardagi (2003) quanto mais elucidada forem as questbes académicas e
profissionais as pessoas, menor o indice de frustracao.

Outra questao associada a falta de conhecimento, dos alunos do ensino médio,
do curso de engenharia quimica, faz com que poucos alunos se inscrevam para
vestibulares e processos seletivos para ingressar nessa area.

Assim, o projeto desenvolvido buscou elucidar questdes relacionadas ao curso de
Engenharia Quimica, bem como aumentar a divulgagcéo do curso, para que, mudando
a imagem do curso para estudantes de ensino médio, e preparando melhor os futuros
académicos para as realidades e necessidades do curso, esta realidade pudesse ser
alterada.

2| OBJETIVOS

O objetivo geral do projeto foi demonstrar as areas de atuagcéo do curso de
engenharia quimica para alunos do ensino médio.
Os objetivos especificos foram:
« Popularizar a Ciéncia e a Tecnologia, a fim de instigar alunos de Ensino Mé-
dio a cursar engenharia;

« Demonstrar a importancia e a relevancia do papel do Engenheiro Quimico
na sociedade e no desenvolvimento econdmico e tecnoldgico;

+  Contribuir para o real conhecimento do curso, suas areas de atuacao e habi-
lidades desenvolvidas, estimulando jovens a seguirem esta carreira;

+ Despertar o interesse vocacional pela profissdao de engenheiro em alunos
do ensino médio e motivar os estudantes de graduacao a se envolverem e
conhecerem melhor o curso que escolheram;

« Permitir ao aluno de graduacao vivenciar e aplicar o conhecimento teorico
obtido, além de demonstrar os conhecimentos integrados.

31 METODOLOGIA

Este projeto iniciou em 2012 com a chamada Forma Engenharia Vale/CNPq e
continua ativo na Universidade Tecnologica Federal do Parand — Ponta Grossa (UTFPR
PG). Com apoio da Universidade via edital de extensdo, um aluno de graduacao recebe

bolsa e outros alunos sao voluntérios no projeto.
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O projeto sempre possui duas edi¢cdes, uma para cada semestre. Cada edicéo &
composta por dez encontros semanais com os alunos do ensino médio, com duragao
de quatro horas cada encontro, realizando em cada um desses encontros uma fase
especifica do projeto para elucidar questdes no que diz respeito a engenharia quimica
e instigar os alunos a vivenciar essa realidade.

O primeiro encontro, diferente dos demais, teve o objetivo de conhecer os
alunos e descobrir qual a intensdo de cursos universitarios para aqueles alunos. A
partir do segundo encontro, o objetivo passou a ser a realizagdo de atividades praticas
voltadas para a area de Engenharia e Tecnologia. Estas atividades buscavam mostrar
areas conhecimento necessarias em determinadas matérias da grade curricular e
caracteristicas pessoais que o estudante e o profissional de Engenharia Quimica
devem ter.

Para cada atividade pratica, inicialmente foi realizado uma dinamica de grupo,
buscando integrar os alunos e despertar maior interesse no encontro, e uma
apresentacao tedrica sobre o contetudo estudado no experimento pratico.

As areas abordadas durante os encontros do projeto foram: Termodinamica,
Mecanica dos Fluidos, Quimica Instrumental, Transferéncia de Calor e Quimica Geral,
além de atividades de oratoria, desenvolvimento pessoal e vocacional, estes baseados
no trabalho de Nichelle (2010).

Em todos os encontros os alunos foram divididos em grupos e também foram
realizadas dinamicas para demonstrar o objetivo do encontro e também desenvolver
habilidades ou quebra de gelo. As atividades desenvolvidas estao apresentadas na

Tabela 1.
Encontro Atividades Objetivo
Apresentar o projeto aos
1 Dinémica do nome e do alunos, visitar e conhecer a
desenho, visita ao campus. UTFPR-PG e conhecer 0s
alunos.
Habilidades de lideranca e
2 Din&mica do caos e jogo de  demonstrar as caracteristicas
perguntas e respostas. do engenheiro quimico
através de um quiz.
Demonstrar conceitos teoricos
3 Dinamica anuncios e e desenvolver cromatografia
experimento. de papel e visualizar o
experimento em um HPLC.
Espirito em equipe para
s ) desenvolver um experimento
Diné&mica telefone sem fio e o
4 : com aplicacdes da
experimento. L )
termodinamica (retirar moeda
de um prato com agua).
Dinamica roda flutuante e Montgr um protoypo de_um
5 . medidor de vazao do tipo
experimento. .
Venturi.
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Demonstrar técnicas
de apresentacgéo oral e
desenvolver experimentos
sobre fluidos Newtonianos e
nao newtonianos.

6 Dinamica oratoria e
experimento.

Importancia do planejamento
s e desenvolvimento de
Dinémica das torres e .
7 ) experimentos sobre
experimento. . . .
viscosidade experimental e
simulacéo.
Desenvolver habilidades de
oratéria e experimento da
luminescéncia com luz negra.

Comparacéo dos desenhos
do primeiro e ultimo dia do
projeto, desenvolvimento
de um experimento que
envolve os fenébmenos de
transferéncia de calor e
massa.

8 Dindmica maos emprestadas
e experimento.

Dinamica do desenho e
experimento.

Fechamento do projeto com
gincana evolvendo atividades
de raciocinio logico, lideranca

e trabalho em equipe.

10 Gincana.

Tabela 1 — Atividades realizadas durante os 10 encontros.

O ultimo encontro tem como obijetivo integrar os alunos participantes das duas
edicdes anuais no qual é realizada uma gincana entre os alunos e seus convidados.

Por fim, houve a analise dos resultados, feita através de questionarios respondidos
pelos alunos ao final de cada de cada encontro e, no encontro final, um questionario
sobre o projeto em geral.

Para facilitar a implementacéo de projetos semelhantes em outras instituicoes,
explicar-se-a agora encontro por encontro com maior riqueza de detalhes.

3.1 Encontro 1: Conhecendo: VIVEQ e UTFPR Ponta Grossa

Primeiramente os alunos assistem uma apresentacado sobre o projeto e como
seréo realizados os encontros, todos os alunos graduandos se apresentam e contam
a motivacao de estarem no projeto. Como alguns alunos da UTFPR PG ja participaram
do projeto enquanto alunos de ensino médio, estes também fazem um depoimento da
importéancia do projeto na sua escolha de curso de graduacéo.

Posteriormente sdo aplicadas duas dinamicas:

A dindmica do nome. Essa dindmica consiste em fazer um circulo com todos os
alunos presentes e pedir para que cada um decore o nome do colega que esta a sua
direita e também do colega que esta a sua esquerda. Entéo os professores perguntam
para todos os nomes dos colegas ao lado. Por varias vezes alteram-se as posi¢coes
das pessoas no circulo, e os professores novamente perguntam os nomes dos novos
colegas, fazendo assim com que as pessoas precisem decorar o home de outros
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colegas que estao em seus lados e aprendam também o nome dos que ndo estdo em
seu lado escutando os outros falarem. A dindmica foi bem interativa e todos os alunos
gostaram.

A dindmica do desenho visa entender como um estudante do ensino médio
sem nenhum contato prévio com a Engenharia Quimica entende o curso através de
seu desenho. Essa dindmica foi repetida no nono encontro e todos os estudantes
explicaram o porqué de seus desenhos e o quanto o projeto elucidou no que diz a
respeito do curso.

Finalizando os alunos sao divididos em gupos e ocorre a visita ao campus
aconteceu para apresentar a instituicao como um todo para os alunos, outrossim
para que eles entendessem a infraestrutura necesséaria em um curso de Engenharia e
também se sentissem mais familiarizados com a institui¢&o.

3.2 Encontro 2: Conhecendo o perfil do Engenheiro

Este encontro inicia com a dindmica do Caos. Para a realizacdo da dinamica
antes mesmo que os alunos chegassem a sala de aula, os professores bagungaram
tudo. Jogou-se papéis, canetas, livros e alguns “lixos” no chéo, virou-se as mesas
e cadeiras de pernas para o ar e entdo quando os alunos entraram, os professores
ficaram em siléncio no quadro sem manifestar nenhuma reacdo com nada. Logo
alguns estudantes ja se incomodaram com a bagunca e comegaram a organizar a
sala, os outros igualmente sentiram-se estimulados e em questdao de segundos a
sala estaria organizada. Apds isso, discutiu-se sobre pro atividade, lideranca e outras
caracteristicas importantes de um engenheiro quimico.

Para demonstrar as habilidades e habilitacbes do engenheiro bem como a
diferenca entre os cursos técnicos, tecndlogos foi desenvolvido um jogo. O jogo de
perguntas e respostas consistiu em um quis sobre as caracteristicas dos engenheiros
em geral, dos técnicos, tecndlogos, bacharéis e licenciados. Servindo assim para
elucidar os alunos no que diz a respeito dos diferentes rumos a seguir no ensino
superior.

3.3 Encontro 3: Cromatografia de Papel, Cromatografia Gasosa e HPLC

Iniciou-se com uma dindmica que auxilia os alunos a improvisar e também auxilia
em uma dindmica que pode ocorrer na busca de estagio para cumprimento do curso
técnico. A dindmica anuncios é€ tipica de entrevistas de emprego, desenvolve e avalia
de maneira geral a capacidade de improvisacao e de agir sobre pressado. Consistiu
basicamente em apresentarmos aos alunos alguns objetos sem utilidade aparente,
como por exemplo uma caneta sem tinta, ou uma comida ja vencida. Eles precisavam
convencer o0s seus colegas de turma da importancia daquele objeto e fazer com que,
caso aquele objeto estivesse a venda, 0s outros tivessem vontade de comprar.

A parte tetrica do encontro foi sobre os conceitos de cromatografia e também
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a sua importéancia dentro da Engenharia Quimica, o experimento que desenvolveu-
se nesse dia foi o de cromatografia em papel. Utilizou-se canetinhas soluveis em
agua para andlise, 4gua como eluente e papeis de filtro para representar a fase
estacionaria. Para a visualizacdo do experimento em termos industriais, os alunos
puderam acompanhar uma analise em HPLC no laboratério com um profissional do
equipamento explicando cada fase, a teoria por detras do equipamento, o software
utilizado e analisar os resultados.

3.4 Encontro 4: Termodinamica e a Engenharia

Iniciou-se com a dinédmica telefone sem fio consistiu em dividir os alunos em
fileiras e entdo o professor falava uma frase no ouvido do primeiro aluno e, esse era
responsavel por repassar a frase para o aluno de tras e, assim sucessivamente. O
ultimo da fila transmitia a mensagem que chegava até ele. Algumas questbes que
foram discutidas durante a dinamica foi a importancia da comunicag¢ao, organizagao,
concentracéo e também buscar o momento da fila em que a mensagem foi mudada,
nos casos que a mensagem chegava errada ao ultimo aluno.

O experimento desenvolvido nesse dia foi o da vela. Precisava retirar a moeda
de um prato com agua, utilizando apenas um copo, € uma vela acesa. Basicamente
acendia-se a vela no prato com agua e colocava o copo sobre a vela, pela diferenca
de pressado a agua que estava no prato subia para o copo e entéo era possivel retirar
a moeda que estava no fundo do prato sem molhar os dedos. Além dos fundamentos
termodinamicos envolvidos nesse experimento também se debateu sobre aimportancia
do trabalho em equipe.

3.5 Encontro 5 — Medindo vaz6es a partir de material reciclado (Tubo Venturi)

Iniciou-se com a dinamica da roda flutuante consiste em fazer um circulo com as
cadeiras e todos os alunos sentarem nelas. Cada um deita sob as pernas do colega
do lado, formando uma roda humana onde todos estao apoiados na perna do colega.
Aos poucos os professores vao tirando as cadeiras fazendo com que os alunos se
sustentam apenas através do apoio na perna do amigo. Quando nao ha mais cadeiras,
o intuito é fazer com que os alunos comecem a locomover a roda humana, e, se
apenas um falhar, todos caem. Foi a dinamica mais elogiada pelos alunos e pode-se
discutir muito sobre trabalho em equipe, confianca, organizagéo e resisténcia.

A parte teérica foi com relagcdo a mecénica dos fluidos, enfatizando os medidores
de vazédo. E o experimento foi montar um protétipo de um medidor de vazao do tipo
Venturi.

3.6 Encontro 6 — Tipos de Fluidos

A dindmica de oratéria do sexto encontro consistiu em apresentar textos prontos
aos alunos e fazer com que cada um deles interpretasse o texto de uma forma diferente
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seguindo algumas dicas dos professores. Por exemplo, alguns alunos tiveram que ler
o texto interpretando um padre rezando uma missa, outros interpretaram professores
dando aula, estrangeiros com dificuldade na lingua, pessoas bébadas e por ai foi. Os
alunos se divertiram bastante com as interpretacées e ja se sentiam mais soltos para
brincar em frente a turma.

O experimento foi sobre fluidos Newtonianos e ndo newtonianos, ap6s a aula
tedrica sobre esse assunto os alunos caracterizaram alguns fluidos. A parte pratica
consistiu em utilizar amido de milho e agua fazendo uma solugéo, avaliando um fluido
nao Newtoniano.

3.7 Encontro 7 - Viscosidade

Iniciou-se com a dindmica da torre, dividiu-se os alunos em trios. Entdo os
participantes foram orientados da seguinte forma: Vocés sdo uma empresa de
construcao de torres de palitos de fosforos composta por um gerente, um construtor
e um ajudante. O gerente ndo possui as maos, o construtor é cego e o ajudante é
mudo. O gerente deveria orientar o construtor e 0 ajudante deveria apenas passar um
fosforo por vez para o responsavel por construir a torre. Respeitando estas regras um
dos participantes ficou mudo, outro vendado e outro com as méos para tras, e foram
orientados a construir a torre mais alta em 5 minutos. Durante este tempo o facilitador
tinha como objetivo atrapalhar: pressionando o construtor quanto ao tempo, fazendo
perguntas para aquele que deveria ficar mudo e induzindo o gerente a tirar as maos
de tras. Qualquer quebra de regras era punida com a derrubada da torre e reinicio da
atividade, porém com tempo descontado. Todos os participantes passaram por todas
as posicoes, e no final apresentaram quais foram as maiores dificuldades enfrentadas
e qual posicéao tiveram maior facilidade em trabalhar.

Neste encontro o experimento foi sobre viscosidade, utilizam-se liquidos com
diferentes viscosidades calculou-se o tempo de uma mesma bolinha de metal da
superficie ao fundo do liquido. Repetiu-se 0 experimento com os liquidos em diferentes
temperaturas, bolinhas feitas de outros materiais e debateu-se com os alunos as
variaveis que mais significavam nesse tempo de escoamento da bolinha no fluido.
Finalizando com analise de fluidos em copo Ford e um redmetro em funcionamento
num processo laboratorial.

3.8 Encontro 8 - Quimiometria

Para realizacdo da dindmica das méaos emprestadas, primeiramente dividiu-se
os alunos em duplas. Cada dupla era responsavel por apresentar uma cena rapida
para a turma. Um da dupla era responsavel apenas pela fala, sem poder gesticular
ou apresentar expressoes. E o outro da dupla era responsavel pelas expressoes e
gestos. Foi uma dindmica descontraida que os alunos gostaram muito.

Na parte tedrica apresentou-se alguns conceitos sobre luminescéncia e transi¢ao
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eletrénica, em geral. O experimento consistiu em observar e verificar a transi¢cdo
eletrbnica de alguns materiais com uma luz negra.

3.9 Encontro 9 — O que aprendi no projeto

Com objetivo de sintetizar o que o aluno aprendeu no projeto foi realizada a
dindmica do desenho, que foi semelhante ao do primeiro encontro. Entdo os alunos
tiveram que explicar os seus dois desenhos, tanto do primeiro encontro quanto do
nono e com isso mostraram o quanto o projeto contribuiu para elucidar varias questdes
sobre a Engenharia Quimica na mente dos pequenos estudantes. Nesse encontro
também foi possivel os alunos passarem o feedback geral do projeto e, para isso,
colocou-se trés cartolinas coladas no quadro, cada qual com o respectivo titulo “gostei
e deve continuar”, “gostei, mas poderia ser melhor”, “ndo gostei”, e no decorrer do
encontro eles poderiam escrever nas cartolinas suas sugestoes.

A parte te6rica do encontro foi sobre transferéncia de massa e calor. Resolveu-se
alguns exercicios sobre esses assuntos com os alunos, utilizando calculadora cientifica
para realizar os calculos, para que assim os alunos se familiarizassem com a mesma,
e, 0 experimento que realizado utilizou-se uma vela como fonte de calor e entéo
observou-se varias situagdes de transferéncia, como por exemplo a transferéncia de
calor para uma bexiga cheia com agua, a transferéncia de calor para uma bexiga cheia
com ar e suas particularidades.

3.10 Encontro 10 - Gincana

O décimo e ultimo encontro consistiu em uma gincana organizada e desenvolvida
em parceria com o grupo PET de Engenharia Quimica. Cada aluno pode levar até dois
amigos de fora do projeto para a gincana para que assim 0s seus amigos ficassem
instigados a participar nas préximas edi¢coes do projeto.

Dividiu-se todos os participantes em quatro equipes e entdo comecaram-se
atividades tipicas, como cacga ao tesouro, qual € a musica, quiz relativo aos encontros,
atividades de lideranca, oratoria e trabalho em equipe.

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao analisar a opiniao dos alunos sobre as praticas realizadas, apenas as
atividades realizadas na area de quimica instrumental e de quimica geral ja tinham
sido vistas pelos alunos no ensino médio. No entanto, foram as demais praticas que
realmente instigaram os alunos.

A Figura 1 demonstra uma das praticas realizada no quinto encontro, na qual os
alunos precisavam montar um medidor de vazao do tipo Venturi e, entdo medir a vazao
de agua com ele. Ao final da atividade foram explicados os fenbmenos envolvidos para
conseguirem realizar a atividade.
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Figura 1: Atividade pratica envolvendo conhecimentos de mecénica dos fluidos.

Para avaliar se o projeto contribuia na escolha profissional do aluno, foi
comparada a pergunta referente a pretensdo do mesmo em cursar 0 ensino superior e
qual op¢ao de curso. Uma das questdes avaliava se o aluno no primeiro e ultimo dia do
projeto queria cursar graduagao e qual seria a mesma. Ao analisar as respostas dos
alunos quanto a escolha do curso, no primeiro encontro apenas um dos participantes,
equivalente a 5%, afirmou n&o ter intens&o de cursar alguma universidade. As opcoes
de cursos eram variadas envolvendo as areas de exatas, bioldégicas e humanas,
dentre os alunos, aproximadamente 20% desejavam cursar engenharia quimica. Ao
final desta fase o numero de alunos interessados em cursar engenharia quimica subiu
para 40%.

Uma questéo interessante que se observou durante o projeto é que os alunos
foram desistindo ao longo do projeto, configurando uma evaséao, no ultimo encontro
apenas metade dos alunos que haviam comecgado o projeto participaram. Acredita-se
que essa desisténcia foi devido a diversos fatores, como pela falta de afinidade pela
area ap6s conhecerem mais sobre engenharia quimica, pela época de avaliacées na
escola coincidir com os encontros, e também, por questdes relacionadas a estagio ou
trabalho para os alunos dos ultimos anos do ensino médio.

Quando abordados sobre proximas edi¢cdes os estudantes sugeriram que fossem
realizados mais encontros, e se possivel mais de uma vez por semana. A média das
notas dadas ao projeto foi de 9,75. A maioria afirmou n&o ter uma pratica que nao
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tenham gostado e foram sugeridas mais praticas envolvendo calculo e também usando
calculadoras graficas e cientificas.

Por estarem presentes alunos de diferentes séries escolares, as praticas e
conhecimentos que os alunos ja haviam estudado anteriormente variaram, porém em
todos os casos a forma abordada no projeto foi diferente da vista em aula pelos alunos,
isso justificou-se pelo fato de fazer com que os alunos tivessem uma vivencia nova em
cada um dos encontros, instigando-os assim para vivenciar o mundo da engenharia
guimica no futuro académico.

A Figura 2 é o registro da atividade realizada no oitavo encontro do projeto, na
qual os alunos tiveram que buscar em livros de quimica geral e fisico-quimica, os
fundamentos envolvidos no fendbmeno da luminescéncia. Nesta pratica em especial
os alunos pesquisaram e apresentaram um trabalho escrito, utilizando algumas regras
para referenciar a fundamentacgéo teérica da apresentacéo.

A parte das aulas teoricas dos encontros, de maneira geral, obedeceu ao modelo
tradicional da universidade, utilizando aulas em slides, quadros de giz e com o layout
da sala igual ao utilizado na graduacao conforme a Figura 3, justamente visando que
o aluno ja perceba como € o dia a dia de aula de uma faculdade.

Figura 2: Atividade pratica envolvendo conhecimentos de transicéo eletronica.
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Figura 3: Parte das aulas tedricas dos encontros.

Sobre as praticas que mais gostaram, assim como as que menos gostaram, nao
houveram destaques, visto que as respostas foram bastante variadas.

Todos os alunos descreveram que o uso de dindmicas tornava os encontros mais
dinamicos e divertidos e que levariam essa experiéncia para vida, pois podiam “sentir”
o que estavam fazendo. A Figura 4 apresenta a dinamica das torres, na qual os alunos
precisam se colocar na posicédo do outro, tanto para ouvir como executar conforme
o que lhe é pedido. Com os resultados obtidos acredita-se que o projeto conseguiu

cumprir com seus objetivos.
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Figura 4: Dinamica das Torres realizada.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Houve um aumento no conhecimento dos alunos sobre a area de engenharia,
ciéncia e tecnologia além da funcdo do engenheiro na sociedade e uma elucidagéo
de maneira geral sobre o curso de engenharia quimica e, como consequéncia disso,
o numero de alunos que pretendiam cursar engenharia quimica no final dos encontros
foi muito superior ao numero de alunos que pretendiam cursar engenharia quimica no
primeiro encontro.

Desenvolveu-se habilidades e conhecimentos nos alunos do ensino médio em
cada encontro, permitindo um avang¢o na sua formacdo que podera ser aplicado
em qualquer area, pois essas habilidades né&o estédo relacionadas apenas com 0s
conhecimentos especificos da engenharia quimica, mas sim com liderancga, oratéria,
dinamismo, pro-atividade, etc.

Notou-se que estimulou mais alunos a cursarem engenharia quimica e
conhecerem mais sobre a universidade e se integrarem com alunos de graduagao,
justamente para evitar frustragcdes apds 0 egresso no ensino superior. Atualmente,
seis antigos participantes do projeto cursam Engenharia Quimica na UTFPR de Ponta
Grossa.

Os alunos de graduacao puderam ser agentes ativos na sociedade demonstrando
a carreira profissional que escolheram e desenvolvendo projetos que agregam a
integracao de varias disciplinas cursadas durante a graduagao.
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