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APRESENTACAO

Farmacia e Biomedicina integram o time das ciéncias da saude que constituem
nas areas que estudam sobre a vida, a saude e a doenca. No qual focam na manutencéo
e na melhoria da saude para o individuo, grupos especificos e comunidades.

A obra “Biomedicina e Farmacia: Aproximagdes” consiste de uma série de livro
(E-book) de publicagao da Atena Editora, em seus 28 capitulos de artigos cientificos
do volume I, a qual abordam tematicas atualizadas de diferentes ambitos que vao
desde relatos de casos até a analise de medicamentos, plantas e microbiologia, entre
outros.

Sendo assim, almejamos que este livio possa contribuir com informagdes
pertinentes e atualizadas para os estudantes e profissionais da area de farmacia e
biomedicina, oportunizando a ampliagdo dos conhecimentos sobre o tema.

Desejamos a todos uma boa leitura!

Leticia Bandeira Mascarenhas Lopes
Tiago Sousa Melo
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RESUMO: O carbonato de calcio (CaCO,)
€ utiizado em produtos cosméticos,
principalmente em dentifricios, com funcao
abrasiva. Para verificar a qualidade fisico-
quimica destas pastas € necessaria
caracterizacdo e quantificacdo de carbonato
de calcio. Este trabalho teve como objetivo
desenvolver método analitico para quantificar
o carbonato de calcio em dentifricios utilizando
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a técnica de analise termogravimétrica (TGA).
O CaCQ, foi inicialmente quantificado por
titulacdo complexométrica com EDTA, conforme
a Farmacopeia Brasileira 5% e, posteriormente,
a TGA foi realizada. Os resultados das analises
foram comparados estatisticamente por testes
pareados. Os resultados das propor¢cdes de
CaCO8 nos cremes dentais de diferentes
marcas, determinada pelos dois métodos

analiticos, demostraram concentracdes
estatisticamente semelhantes. Portanto, a TGA
mostrou-se um método alternativo simples,
rapido e eficaz para quantificar o CaCO, em
dentifricios e pode ser facilmente adotado pelas
industrias.

PALAVRAS-CHAVE: Dentifricios, Carbonato

de Célcio, Termogravimetria.

ABSTRACT: Calcium carbonate (CaCO3) is
used in cosmetic products, mostly dentifrices,
with an abrasive function. In order to verify
the physical-chemical quality of such pastes,
calcium carbonate should be characterized
and quantified. This paper aimed to develop an
analytical method to quantify calcium carbonate
in dentifrices using Thermogravimetric Analysis
(TGA). CaCO3 was
complexometric titration with EDTA according

initially quantified by

to the Brazilian Pharmacopoeia 5th Edition and
subsequently TGA was performed. The results
of the analyses were statistically compared by
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paired tests. The results of the CaCO3 proportions in toothpastes of different brands,
determined by those two analytical methods, demonstrated concentrations that were
statistically similar. Therefore, TGA proved to be a simple, rapid and effective alternative
method to quantify CaCOS in dentifrices and can be easily adopted by industries.
KEYWORDS: Dentifrices, Calcium Carbonate, Thermogravimetry.

11 INTRODUCAO

Cremes dentais tém sido usados desde a antiguidade e sdo um dos elementos
de higiene indispensaveis para prevenc¢ao de doencas encontradas na cavidade bucal
(ERSOQY et al., 2008; DAVIES et al., 2010), como a carie e a periodontite, que tém
como fator etiolégico principal o biofilme dentario (LINDHE, 2005), uma estrutura
firmemente aderida as superficies dentarias, que contém quantidades significativas de
microrganismos (VIEIRA et al., 2010).

Componentes abrasivos s&o essenciais para garantir a remo¢ao de biofilme
dentario e manchas das superficies dos dentes (MARTINS et al., 2012). O carbonato
de célcio é o abrasivo mais comumente utilizado em pastas de dente. Algumas
propriedades deste componente sao o aumento induzido do pH da placa dentaria, dos
niveis de calcio da placa e a participagéo no processo de remineralizagéo (DAVIES et
al., 2010). Nos ultimos anos, a demanda por produtos que promovem o clareamento
dos dentes aumentou significativamente. Dentifricios contendo carbonato de célcio
como sistema abrasivo s&o cada vez mais incorporados a novas formulagdes a fim de
atender as demandas, gerando assim, um mercado bastante competitivo. (COSTA,
2011).

Contudo, € fundamental verificar a qualidade dessas pastas empregando métodos
analiticos capazes de, especificamente e seletivamente, indicar a concentragcéo
de carbonato de calcio presente no produto acabado. Para essa quantificacdo, as
industrias cosméticas podem empregar métodos de ensaios quimicos farmacopéicos
e/ou de publicacbes que possuem credibilidade cientifica, desde que demonstrem,
através de validacao, que os métodos de analise executados conduzam a resultados
confiaveis (INMETRO, 2003).

A andlise termogravimétrica (TGA) tem sido utilizada em estudos de matérias-
primas de uso cosmético e no desenvolvimento, producéo e controle de qualidade
de produtos cosméticos acabados (SILVA et al., 2007). A TGA fornece informacdes
com relacdo as variagdes de massa em funcdao do tempo e/ou temperatura sob
determinadas condi¢coes atmosféricas. Os experimentos sdo executados por meio de
uma termobalanca de elevada sensibilidade, reprodutibilidade e resposta rapida as
variacoes de massa (WENDLANDT, 1974; MATOS E MACHADO, 2004).

O presente trabalho teve como objetivo desenvolver um método analitico para
quantificar o carbonato de calcio em dentifricios, utilizando a técnica de anadlise
termogravimétrica.
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2| METODOLOGIA

Inicialmente, realizou-se a validagé&o, de acordo com os parametros estabelecidos
pela Resolucdo RE n° 899/2003, do método de titulagdo complexométrica com EDTA,
conforme a Farmacopeia Brasileira 52 Ed. Em seguida, o carbonato de célcio contido
em 9 dentifricios de diferentes marcas foi quantificado por intermédio deste método
validado.

Os mesmos 9 dentifricios foram analisados por termogravimetria. A TGA foi
realizada sob atmosfera de nitrogénio (fluxo de 100 mL min™'), taxa de aquecimento de
10 °C min', até temperatura de 900 °C. Este método (PILLOT® et al., 2014) consiste em
medir o didxido de carbono (CO,) emitido por uma amostra quando ela é termicamente
decomposta (600 a 800 °C) durante um aquecimento monitorado. A desestabilizacao
térmica do carbonato de calcio produz a seguinte reacao:

CaCO, - CaO + CO,

Como os carbonatos emitem CO, durante sua desestabilizagdo, é possivel
quantificar a quantidade de carbonato inicialmente presente na amostra apés uma
completa decomposicéo térmica. Também é possivel distinguir carbonatos e matéria
organica, porque quando os carbonatos sao termicamente decompostos com um fluxo
de ar (entrada de oxigénio), eles ndo produzem monoxido de carbono (CO), enquanto
a oxidagdo da matéria organica produz CO e CO, por combustao na presenga de
oxigénio. Portanto, conhecendo a massa de CO, liberada durante a desestabilizagéo,
€ possivel deduzir a massa do mineral.

Os resultados das analises foram comparados estatisticamente por testes
pareados.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO:

Teor de Carbonato de Calcio (%)

Método

TG

29,7+2,6 32,6£1,9 [29,4+1,1|31,7¢2,2 | 29,4+1,9 | 34,9+1,2

TiC

26,9+1,2 29,5+0,9 |26,9+0,8 | 28,4+1,1 | 27,2+1,3 | 29,6+0,9
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Tabela 1 - Resultado das analises de diferentes cremes dentais através de dois métodos para
dosar carbonato de calcio e valores de t calculado e t tabelado:

TG: Analise Termogravimétrica; TiC: Titulometria de complexacgéo; P: Pasta dental

Os resultados das proporgées de CaCO, nos cremes dentais de diferentes
marcas, determinada pelos dois métodos analiticos, demostraram concentracdes
estatisticamente semelhantes. O produto 3, por exemplo, teve o teor de CaCO,
determinado por titulometria de complexacéo de 26,90% =+ 0,8; ja por TGA o teor foi
de 29,36% =+ 1,3. Os dentifricios 7, 8 e 9 ndo apresentaram nenhuma quantidade de
carbonato de calcio na sua composicéo, resultado este que ja era esperado por estes

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 | P8 | P9 | tlcal] | t[0,05;8]

0,0077 | 1,8600




dentifricios serem destinados ao uso infantil e ndo conter CaCO, conforme descrigao
qualitativa de componentes. Além disso, quando se compara uma metodologia com
a outra através do tratamento estatistico de t-Student, € possivel afirmar que néo ha
diferenca significativa entre os valores encontrados (t calculado: 0,0077<t tabulado:
1,860) com intervalo de confianga de 95%. Ou seja, os teores de CaCO, determinados
por TGA nao se diferem daqueles encontrados quando se utilizada a metodologia
farmacopeica.

41 CONCLUSAO

A metodologia proposta para quantificagdo de carbonato de calcio em cremes
dentais demonstrou ser especifica, linear, precisa, exata e robusta na faixa de trabalho.
Portanto, o método de doseamento desse composto através da termogravimetria é
adequado, seguro e confiavel além de possuir baixo custo e ser rapido, podendo entao
ser uma alternativa para as industrias e laboratorios no controle da qualidade.
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