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APRESENTACAO

A obra “Aquicultura e Pesca Adversidades e Resultados” aborda uma série
de capitulos de publicacdo da Atena Editora, apresenta, em seus 22 capitulos,
conhecimentos tecnolégicos da aquicultura e da pesca.

O Brasil é privilegiado para as atividades de aquicultura e a pesca devido
principalmente as condi¢des favoraveis. Todavia, &€ necessario novos conhecimentos
e tecnologias para o pais tornam uma poténcia aquicola.

Varios sdo os desafios das pesquisas, entre eles, destacam-se a area de
reproducao e melhoramento de peixes, nutricao e alimentacao de espécies aquicolas,
conservacao e sanidade dos recursos pesqueiros, processamento agroindustrial
do pescado, dentre outras. Portanto, os novos conhecimentos e resultados dessas
pesquisas tendem a completar lacunas vazias.

Este livro traz artigos alinhados com a aquicultura e a pesca. As transformacoes
tecnoldgicas dessas areas sao possiveis devido o aprimoramento constante, com
base em novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicagao e esfor¢gos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnologicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a aquicultura e a pesca,
assim, garantir perspectivas de solucao para o desenvolvimento do setor aquicola e as
futuras geracdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 9

COMPOSICAO DO ICTIOPLANCTON NO ESTUARIO DO RIO
PACIECIA - MARANHAO: RESULTADOS PARCIAIS

Daniele Costa Batalha
Universidade Federal do Parana - UFPR,

Programa de P6s-Graduagédo em aquicultura e
desenvolvimento Sustentavel - Setor Palotina

Mariana Barros Aranha
Universidade Estadual do Maranhao — UEMA,

Sao Luis — Maranhao

Natha Costa de Sousa

Universidade Federal do Parana — UFPR,
Programa de Pés-Graduagdo em aquicultura e
Desenvolvimento Sustentavel - Setor Palotina

Marina Bezerra Figueiredo
Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA,

Departamento de Engenharia d Pesca, Séao Luis —
Maranhéo

RESUMO: Os estuarios sédo regibes com
elevada produtividade biolégica, que ¢é
essencial para a ocorréncia e desenvolvimento
de muitos organismos em seus estagios
iniciais. Para o desenvolvimento sustentavel do
sistema pesqueiro da Ilha do Maranhao, foram
desenvolvidos estudos sobre a composicao
de ovos e larvas de peixes, no estuario do Rio
Paciéncia no estado do Maranh&o, objetivando
avaliar sua composicao ictiofaunistica. As
amostras foram coletadas com redes de
plancton de 45, 120 e 300 ym entre os meses
de novembro de 2015 a abril de 2016. Ao longo
do estuério foram coletados 106 ovos de peixe,
com maior abundancia de exemplares entre

Aquicultura e Pesca: Adversidades e Resultados

0s meses de marco e abril, além de outros
organismos fitoplanctonicos e zooplanctonicos.
Mesmo com a baixa ocorréncia ictioplanctonica,
verificada nas amostragens deste estudo, o
estuario do Rio Paciéncia, tem importante papel
no equilibrio ecoldgico, servindo de bercario
altamente produtivo, para as espécies costeiras
e estuarinas da regiao.
PALAVRAS-CHAVE:
Paciéncia

Ictiofauna, Peixe, Rio

ABSTRACT: Estuaries are regions with high

biological productivity, which is essential
for occurrence and development of many
organisms in their early systems. For

sustainable development of fishing system
in Maranhao Island , were realized studies on
composition of fish eggs and larvae in estuary
of Paciencia River in Maranh&o state, aiming
evaluate its ichthyofaunistic composition.
Samples was collected with plankton nets 45,
120 and 300 um between November 2015 and
April 2016, Along estuarous were collected
106 eggs fish with greater abundance of
specimens between months of March and April
as well other phytoplanktonic and zooplanktonic
organisms. Even with low ichthyoplankton
incidence, observed in samples from this study,
the Paciencia river estuary plays an important
role in ecological utilization, serving as a pre-

productive nursery for coastal and estuarine
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species of region.
KEYWORDS: Fish, Ichthyofauna, Patience River

11 INTRODUCAO

A comunidade ictioplancténica é composta por ovos e larvas de peixe, que
dependendo da ecologia das espécies, podem utilizar os estuarios, em apenas uma
parte do seu ciclo de vida ou podem fazer desses ecossistemas seu habitat interino
(BERASATEGUI;ACHA;ARAOZ, 2004). Os ambientes costeiros estuarinos sao regides
gue podem comportar uma grande abundancia de organismos aquaticos, devido a alta
produtividade biologica, que favorece o desenvolvimento de muitos peixes, garantindo
condi¢cdes adequadas para a sua sobrevivéncia, servido principalmente como areas
de bercario e criadouro para juvenis de uma gama variada de espécies aquaticas
(FARIA; MORAIS; CHICHARO, 20086).

A assembleia ictioplancténica é dinamicamente estruturada, sofrendo variagoes
espacial e temporal de dispersao conforme as modificagdes dos ventos, correntes
de agua e pelas constantes interacdes bioldégicas com os fatores fisicos ambientais
(O’'BRIEN etal., 2019). O sucesso do processo de recrutamento das espécies e alcance
da fase adulta, depende exclusivamente do éxito de sobrevivéncia das fases iniciais
(PRIMO et al., 2012). Dessa forma as fases larvais, desempenham papel fundamental
no desenvolvimento ecoldgico das populagdes de peixes (MOTA et al., 2017) e como
sua distribuicao pode ocorrer na direcao horizontal, quanto vertical, eles podem ainda
indicar a situacdo em que se encontra o ambiente em que estdo inseridos (MUNK,
2014).

Nakatani et al (2001), afirma que o estudo sobre as fases planctdnicas dos peixes
pode complementar e auxiliar o conhecimento da biologia reprodutiva, pesqueira e
dindamica das comunidades das espécies que apresentam interesse econémico e
ecolégico. Dessa forma o trabalho tem o objetivo de analisar a distribuicao dos ovos
e larvas de peixes, visando identificar as espécies residentes nessa regiao, buscando
assim promover a construcéo de bancos de informagdes sobre o potencial reprodutivo
das espécies para o desenvolvimento de um sistema pesqueiro sustentavel na llha do
Maranh&o.

2 | MATERIAL E METODOS

O estudo esta sendo realizado no estuario do Rio Paciéncia, no municipio da
Raposa, situado na porcéo norte da llha do Maranh&o. A coleta das amostras foi
realizada entre os meses de novembro de 2015 a margo de 2016 e a prospeccgao dos
ovos e larvas foi realizada por meio da utilizagdo da rede de plancton 45, 120 e 300
pm (figura 1) com o objetivo de coletar individuos de variadas classes de tamanho. Os

Aquicultura e Pesca: Adversidades e Resultados Capitulo 9




arrastos foram feitos no sentido vertical na superficie da dgua e o material coletado
foi acondicionado em frascos de polietileno, fixadas com formol a 5%. Para o estudo
do ictioplancton as amostras foram encaminhadas ao laboratério, onde foi feita
quantificacéo dos ovos através do microscopio Optico e estereoscédpio, para avaliar a
distribuicéo de frequéncias no tamanho dos organismos.

Figura 1 — Redes de plancton e arrasto vertical
Fonte: BATALHA, 2015.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

No decorrer das amostragens realizadas no estuario do Rio Paciéncia — MA,
foram capturados 106 ovos que apenas foram quantificados, mas nao identificados
(figura 2) além de organismos fitoplancténicos (figura 3) e zooplancténicos (figura 4),
sendo que a captura dos ovos foi mais representativa no més de marco.

Figura 2 — ovos de peixe

Fonte: Acervo do autor, 2016

hil

Figura 3 — Fitoplancton (1: Asterionella sp; 2: Chroococcus sp; 3: Coscinodiscus sp; 4:
Oscillatria sp

Fonte: Acervo do autor, 2016
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Figura 4 — Zooplancton (1: Copepodito ; 2: Zoea de crustaceo; 3: Copépodo;)

Fonte: Acervo do autor, 2016

Como os ecossistemas estuarinos sao ambientes com elevado dinamismos,
caracterizados por constantes interacbes entre os fatores bioldgicos, quimicos e
fisicos, que contribuem para abundéancia e permanéncia de diferentes individuos
derivados dos ambientes terrestres, marinhos e de agua doce (DAS et al., 2018), assim
a comunidade fitoplanctdnica e zooplancténica observada nesse trabalho faz parte de
uma diversificada biota estuarina, que serve como base da cadeia alimentar, estando
diretamente ligada com a produtividade primaria e secundaria (DAVID et al., 2016),
transferéncia de energia para grupos superiores (SALVADOR; BERSANO, 2017) e
reciclagem da matéria organica e indicadores de qualidade ambiental (ABBATE et al.,
2017).

A reduzida quantidade organismos coletados, provavelmente devem estar
relacionados a modificagdes de varios fatores fisicos, quimicos e bioldgicos, ja que
esses organismos apresentam altissima sensibilidade a qualquer variagcdo que
ocorra no ambiente. Essa baixa densidade da fase planctdnica dos peixes pode ter
sido provocada devido as coletas terem sido realizadas em épocas que 0s peixes
ndo estavam se reproduzindo ou ainda que os pontos escolhidos ndo eram locais de
desova.

Segundo Andrade-Tubino et al. (2008), a existéncia de espécies de peixes
em regides de estuarios pode sofrer modificagbes no decorrer do ano, levando
em consideracao as caracteristicas ambientais e climaticas da regido, ao tipo de
reproducao e desova, além das transformacdes que pode ocorrer nas espécies ao longo
de seu desenvolvimento. A comunidade ictioplancténica esta diretamente associada
a comunidade adulta e a escolha dos locais para desova. A ictiofauna estuarina
maranhense € de fato bastante diversificada, e muitas espécies, apresentam-se em
abundancia, no entanto, varia¢cdes na distribuicdo nessas regides podem ocorrer devido
alteracdes ambientais, podendo afetar nos ciclos de desova e nas concentracdes de
ovos e larvas na regiao (Soares, 2003 apud Almeida et al., 2011).

41 CONCLUSOES

A baixa densidade de ovos e larvas obtidos nas amostragens realizadas, no
estuario do Rio Paciéncia, deve-se ao fato de que os meses em que foram feitas as
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coletas, ndo correspondiam aos periodos de reproducéo das espécies, ou que os locais
escolhidos ndo eram areas de desova. Vale ressaltar que o presente estudo apresenta
resultados preliminares, sendo fundamental a ocorréncia de mais acompanhamentos
ao longo do estuario para promover avangos nos estudos de ecologia e biologia
pesqueira, contribuindo ainda para a manutencao e preservagcao das espécies e dos
locais em que possam ser encontrados. A partir das amostragens feitas no estuario
fica claro perceber a relevante importancia desses ambientes para conservacéo e
preservacao de varios organismos aquaticos conferindo manutencdo sustentavel dos
estoques pesqueiros.

REFERENCIAS

ABBATE, M. Celeste Lopez; MOLINERO, Juan Carlos; GUINDER, Valeria A.; PERILLO, Gerardo
M.E.; FREIJE, R. Hugo; SOMMER, Ulrich; SPETTER, Carla V.; MARCOVECCHIO, Jorge E. Time-
varying environmental control of phytoplankton in a changing estuarine system. Science Of
The Total Environment, [s.l.], v. 609, p.1390-1400, dez. 2017. Elsevier BV. http://dx.doi.org/10.1016/j.
scitotenv.2017.08.002.

ANDRADE-TUBINO, Magda Fernandes; RIBEIRO, Ana Luiza Reis; VIANNA, Marcelo. Organizacao
espaco temporal das ictiocenoses demersais nos ecossistemas estuarinos brasileiros: UMA
SITESE. Oecol. Bras., 12 (4): 640-661, 2008.

BERASATEGUI, A.d; ACHA, E.m; ARAOZ, N.c Fernandez. Spatial patterns of ichthyoplankton
assemblages in the Rio de la Plata Estuary (Argentina—Uruguay). Estuarine, Coastal And
Shelf Science, [s.l.], v. 60, n. 4, p.599-610, ago. 2004. Elsevier BV. http://dx.doi.org/10.1016/j.
ecss.2004.02.015.

DAS, Tanaya; CHAKRABORTI, Saranya; MUKHERJEE, Joydeep; SEN, Goutam Kumar.
Mathematical modelling for phytoplankton distribution in Sundarbans Estuarine System,
India. Ecological Modelling, [s.l.], v. 368, p.111-120, jan. 2018. Elsevier BV. http://dx.doi.org/10.1016/].
ecolmodel.2017.11.020.

DAVID, Valérie; SELLESLAGH, Jonathan; NOWACZYK, Antoine; DUBOIS, Sophie; BACHELET,
Guy; BLANCHET, Hugues; GOUILIEUX, Benoit; LAVESQUE, Nicolas; LECONTE, Michel; SAVOYE;
SAUTOUR, Benoit, LOBRY, Jérém. Estuarine habitats structure zooplankton communities:
Implications for the pelagic trophic pathways. Estuarine, Coastal And Shelf Science, [s.l.], v. 179,
p.99-111, set. 2016. Elsevier BV. http://dx.doi.org/10.1016/j.ecss.2016.01.022.

FARIA, Ana; MORAIS, Pedro; CHICHARO, M. Alexandra. Ichthyoplankton dynamics in the
Guadiana estuary and adjacent coastal area, South-East Portugal. Estuarine, Coastal And
Shelf Science, [s.l.], v. 70, n. 1-2, p.85-97, out. 2006. Elsevier BV. http://dx.doi.org/10.1016/j.
ecss.2006.05.032.

MOTA, E.M.T; GARCIA, T.M.; FREITAS J.E.P; SOARES, M.O. . Composition and cross-shelf
distribution of ichthyoplankton in the Tropical Southwestern Atlantic. Regional Studies In Marine
Science, [s.l.], v. 14, p.27-33, jul. 2017. Elsevier BV. http://dx.doi.org/10.1016/j.rsma.2017.05.001.

NAKATANI, Keshiyu; BIALETZKI, Andréa; GALUCH, André Vieira; SANTIN, Miriam; BORGES, Renato
Ziliani; KIPPER, Darlon; ZIOBER, Simoni Ramalho; DI BENEDETTO, Mariangela; ASSAKAWA,
Luciana Fujimoto. Monitoramento do ictioplancton na planicie de inundacéao do alto rio Parana e
Utilizacao do rio Ivinheima (MS) como area de desova e criadouro natural de peixes.

O’BRIEN, Timothy P.; IRELAND, Stacey; ROSEMAN, Edward F; BRIGGS, Andrew; TAYLOR, William
w. Phenology and species diversity in a Lake Huron ichthyoplankton community: Ecological

Aquicultura e Pesca: Adversidades e Resultados Capitulo 9




implications of invasive species dominance. Journal Of Great Lakes Research, [s.l.], v. 45, n. 1,
p.176-186, fev. 2019. Elsevier BV. http://dx.doi.org/10.1016/j.jglr.2018.11.002.

PRIMO, Ana Ligia; AZEITEIRO, Ulisses M; MARQUES, Soénia C.; RE, Pedro; PARDAL, Miguel A..
Vertical patterns of ichthyoplankton at the interface between a temperate estuary and adjacent
coastal waters: Seasonal relation to diel and tidal cycles. Journal Of Marine Systems, [s.l.], v. 95,
p.16-23, jul. 2012. Elsevier BV. http://dx.doi.org/10.1016/j.jmarsys.2011.12.008.

SALVADOR, Bianca; BERSANO, José Guilherme F.. Zooplankton variability in the subtropical
estuarine system of Paranagua Bay, Brazil, in 2012 and 2013. Estuarine, Coastal And Shelf
Science, [s.1.], v. 199, p.1-13, dez. 2017. Elsevier BV. http://dx.doi.org/10.1016/j.ecss.2017.09.019.

SOARES, Rafael Diego Barbosa. Comunidade ictioplanctonica da bacia hidrografica do rio
Bacanga, com énfase nas caracteristicas ambientais e econémicas, Sao Luis — Ma. Sao luis,
2003. 124p. Dissertacao (pos-graduacao em Sustentabilidade de Ecossistemas). Universidade
Federal do Maranhao. Sao Luis, 2003. In: ALMEIDA, Zafira da Silva de; ISAAC, Victoria Judith;

SANTOS, Nayara Barbosa; PAZ, Alexsandra Camara. Sustentabilidade dos Sistemas de Producéo
Pesqueira Maranhense. Editora da Furg. Rio Grande, 2011.

Aquicultura e Pesca: Adversidades e Resultados Capitulo 9




SOBRE O ORGANIZADOR

ALAN MARIO ZUFFO - Engenheiro Agrénomo (Universidade do Estado de Mato
Grosso — UNEMAT/2010), Mestre em Agronomia — Producéo Vegetal (Universidade
Federal do Piaui—UFPI1/2013), Doutor em Agronomia — Producéao Vegetal (Universidade
Federal de Lavras — UFLA/2016). Atualmente, é professor visitante na Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul— UFMS no Campus Chapadao do Sul. Tem experiéncia
na area de Agronomia — Agricultura, com énfase em fisiologia das plantas cultivadas
e manejo da fertilidade do solo, atuando principalmente nas culturas de soja, milho,
feijao, arroz, milheto, sorgo, plantas de cobertura e integracéo lavoura pecuéria. E-mail
para contato: alan_zuffo@hotmail.com

Aquicultura e Pesca: Adversidades e Resultados Sobre o Organizador 174



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-227-2

7885727472272






