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APRESENTAÇÃO

As obras As Engenharias frente a Sociedade, a Economia e o Meio Ambiente 
Volume 1, 2, 3 e 4 abordam os mais diversos assuntos sobre métodos e ferramentas 
nas diversas áreas das engenharias a fim de melhorar a relação do homem com o 
meio ambiente e seus recursos. 

O Volume 1 está disposto em 31 capítulos, com assuntos voltados a engenharia 
do meio ambiente, apresentando processos de recuperação e reaproveitamento de 
resíduos e uma melhor aplicação dos recursos disponíveis no ambiente, além do 
panorama sobre novos métodos de obtenção limpa da energia.

Já o Volume 2, está organizado em 32 capítulos e apresenta uma vertente ligada 
ao estudo dos solos e aguas, com estudos de sua melhor utilização, visando uma 
menor degradação do ambiente; com aplicações voltadas a construção civil de baixo 
impacto.

O Volume 3 apresenta estudos de materiais para aplicação eficiente e econômica 
em projetos, bem como o desenvolvimento de projetos mecânico e eletroeletrônicos 
voltados a otimização industrial e a redução de impacto ambiental, sendo organizados 
na forma de 28 capítulos.

No último Volume, são apresentados capítulos com temas referentes a engenharia 
de alimentos, e a melhoria em processos e produtos.

Desta forma um compendio de temas e abordagens que facilitam as relações 
entre ensino-aprendizado são apresentados, a fim de se levantar dados e propostas 
para novas discussões em relação ao ensino nas engenharias, de maneira atual e 
com a aplicação das tecnologias hoje disponíveis. 

Boa leitura

Henrique Ajuz Holzmann
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UTILIZAÇÃO DA CINZA RESULTANTE DA 
INCINERAÇÃO DOS RESÍDUOS DO PROCESSO DE 

FABRICAÇÃO DE PAPEL

CAPÍTULO 25

Olaf Graupmann 
UNC – Universidade do Contestado. 
Departamento  de Engenharia Civil. 

Mafra SC.

Susan Hatschbach Graupmann 
UNIGUAÇU – Centro Universitário de União da 
Vitória. Departamento de Arquitetura. União da 

Vitória PR.

RESUMO: Para aproveitamento de diferentes 
materiais a Engenharia Civil vem buscando 
alternativas para evitar a degradação do meio 
ambiente. Objetiva-se  estudar a possibilidade 
de utilização do rejeito da fabricação de papel e 
celulose para a fabricação de argamassa sendo 
utilizada como substituto parcial da cal. Sendo 
esta pesquisa bibliográfica com busca de fontes 
impressas e online para comparar resultados 
já pesquisados. Portanto, da incineração 
de resíduos de papel e celulose poderá ser 
utilizado como matéria prima na composição 
cimentícia destinada na composição de traço de 
argamassa para assentamento de alvenarias, 
bem como na utilização para acabamento de 
paredes como emboço e revestimento cerâmico.
PALAVRAS-CHAVE: Construção Civil. Cinza. 
Celulose. 

ABSTRACT: For the use of different materials 
Civil Engineering has been looking for 

alternatives to avoid the degradation of the 
environment. The objective of this study was 
to study the possibility of using the paper and 
cellulose waste for the manufacture of mortar 
being used as a partial substitute for lime. Being 
this bibliographic search with search of printed 
and online sources to compare results already 
searched. Therefore, the incineration of waste 
paper and cellulose can be used as a raw 
material in the cement composition intended 
for the composition of mortar trace for laying of 
masonry, as well as in the use for finishing walls 
such as plaster and ceramic coating.
KEYWORDS: Civil Construction. Grey. 
Cellulose.

1 |  INTRODUÇÃO 

Atualmente a área da engenharia civil, 
está buscando desenvolver novos materiais 
alternativos para aproveitamento de resíduos 
industriais proporcionando melhoria na 
degradação do meio ambiente. Infere-se que 
Resíduo é o material descartado na cadeia de 
produção que não podem ser utilizados para 
outra finalidade podendo causar impactos ao 
meio ambiente se manejados de forma incorreta 
(CETESB, 1985). Castilho et al (1996) apresenta 
que alguns materiais alternativos podem 
apresentar vantagens ecológicas, e assim 
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contribuir reduzindo custos na construção civil. Depara-se com a grande produção de 
celulose no Brasil, abrindo espaço para pesquisas e discussões acerca da disposição 
correta dos rejeitos gerados. Com a produção de 1,0 tonelada de celulose, produz 
0,268 tonelada de resíduo sólido segundo Cenibra (2010), isto nos remete a uma 
busca para a destinação correta do mesmo. Uma alternativa almejada pela construção 
civil é a utilização desses resíduos em argamassa e concretos para que reduza custos 
e a criação de novos produtos. Paiva (2007) apresenta que a partir da análise química 
do rejeito é possível levantar possibilidades de reaproveitamento dentro da legislação 
vigente. OBJETIVOS: Estudar a possibilidade de utilização do rejeito da fabricação 
de papel e celulose para a fabricação de argamassa sendo utilizada como substituto 
parcial da cal. 

2 |  MATERIAIS E MÉTODOS

A pesquisa tem cunho bibliográfico no qual foram pesquisados em artigos, 
livros e revistas, bem como laudos e pareceres que contemplem dados, resultados 
de pesquisas já realizadas que apontam a possibilidade da utilização de cinza com 
grande concentração de SiO2 15,32% (dióxido de silício, também conhecido como 
sílica) CaO 48,77 % (óxido de cálcio). RESULTADOS: O material estudado possui as 
seguintes composições químicas: SiO2 15,32%; Al2O3 7,00%; Fe2O3 0,50%; CaO 
48,77 %; Na2O 0,20%; K2O 0,37%; MgO 1,07%; MnO menos que 0,05%; TiO2 0,23%; 
P2O5 0,25%; P.F. 26,28%. Sendo que os elementos com maior quantidade são Si; 
Ca. Segundo Relatório de Ensaio nº72/2014 (UNESC) o resíduo de cinza do rejeito de 
celulose e papel é classificado como Classe I perigoso e de acordo com a ABNT NBR 
10004 de 2004 letra a do item 4.2.1.2 corrosividade, é classificado como corrosivo e 
portanto, classe I perigoso. 

CONCLUSÕES

Apresentado pelo Relatório Técnico do FIESC/SENAI o material cinza resultante 
da incineração de resíduos de papel e celulose poderá ser utilizado como matéria 
prima na composição cimentícia destinada na composição de traço de argamassa para 
assentamento de alvenarias, bem como na utilização para acabamento de paredes 
como emboço e revestimento cerâmico podendo ser utilizado até 25% de rejeito de 
celulose e papel em substituição a cal no traço da argamassa. 
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