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APRESENTACAO

Aobra “A producgéo do Conhecimento nas Ciéncias Agrarias e Ambientais” aborda
uma série de livros de publicacédo da Atena Editora, em seu lll volume, apresenta, em
seus 28 capitulos, com conhecimentos cientificos nas areas agrarias e ambientais.

Os conhecimentos nas ciéncias estdo em constante avancgos. E, as areas das
ciéncias agrarias e ambientais sdo importantes para garantir a produtividade das
culturas de forma sustentavel. O desenvolvimento econémico sustentavel € conseguido
por meio de novos conhecimentos tecnoldgicos. Esses campos de conhecimento
sé@o importantes no ambito das pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente
demanda por profissionais atuantes nessas areas.

Para alimentar as futuras geracdes sdao necessarios que aumente a quantidade
da producéo de alimentos, bem como a intensificacdo sustentavel da producdo de
acordo como o uso mais eficiente dos recursos existentes na biodiversidade.

Este volume dedicado as areas de conhecimento nas ciéncias agrarias e
ambientais. As transformacdes tecnoldgicas dessas areas sao possiveis devido o
aprimoramento constante, com base na produc¢ao de novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esfor¢cos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnologicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes,
pesquisadores e entusiastas na constante busca de novas tecnologias para as ciéncias
agrarias e ambientais, assim, garantir perspectivas de solu¢ao para a produgcao de
alimentos para as futuras gerac¢des de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
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FERTIRRIGACAO DE BERTALHA (Basella alba L.) CULTIVADA
SOB MANEJO ORGANICO UTILIZANDO AGUA RESIDUARIA
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RESUMO: Hortalicas ndo convencionais séo
hortalicas que em algum momento foram
largamente consumidas pela populagdo, e
por mudangas no comportamento alimentar,
passaram a ter expressdes econdmica e social
reduzidas. E de fundamental importancia
também a utilizacdo da fertirrigacdo como
meio de disposicdo de aguas residudarias de
bovinocultura de leite na producéo de culturas
agricolas, aumentando assim a produtividade
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DE BOVINOCULTURA DE LEITE

decorrente do aporte de nutrientes encontrados
nessas aguas e além de melhorar as condi¢des
edaficas do solo devido a matéria organica
adicionada. Em face disto, o presente trabalho
teve como objetivo avaliar os efeitos da
fertirrigacdo com agua residuaria gerada em
um sistema organico de bovinocultura de leite
(ARB) na producéo da bertalha sob manejo
organico. O experimento foi conduzido no
Sistema Integrado de Producéo Agroecolégica
em Seropédica- RJ. Assim, foi conduzido um
experimento no delineamento inteiramente
casualizado (DIC) com quatro tratamentos e
quatro repeticdes. Os tratamentos consistiram
de quatro doses de nitrogénio por meio da
fertirrigacao (T1=50%de N; T2=100%de N; T3=
200% de N e T4= 300% de N). Os parametros
de producéo avaliados foram: comprimento da
haste principal, diametro do colo e numero de
folhas. De acordo com os resultados, verificou-
se que nado houve efeito significativo das doses
ARB em relacdo a comprimento e diametro,
enquanto o numero de folhas apresentou
diferenca estatistica. Assim, o uso da ARB para
fertirrigacdo da bertalha apresentou-se como
alternativa promissora, além de contribuir para
melhoria dos processos de gestao dos residuos
gerados pela bovinocultura leiteira e reducéo
de custos dessa atividade.

PALAVRAS-CHAVE: disposicéo final de agua
residuaria, agricultura organica e reuso de agua.
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ABSTRACT: Unconventional vegetables are vegetables that at one time were widely
consumed by population, and due to changes in food behavior, they had reduced
economic and social expressions. Also of great importance is the use of fertigation
as a means to dispose of wastewater from dairy cattle in the production of agricultural
crops, thus increasing the productivity resulting from the nutrients found in these
waters and besides improving soil conditions due to the added organic matter. In view
of this, the present study aimed to evaluate the effects of fertigation with wastewater
generated in an organic system of dairy cattle (ARB) in the production of bertalha under
organic management. The experiment was conducted in the Integrated Agroecological
Production System in Seropédica - RJ. Thus, an experiment was conducted in a
completely randomized design (CRD) with four treatments and four repetitions. The
treatments consisted of four doses of nitrogen via fertigation (T1 =50% of N; T2 = 100%
of N, T3 = 200% of N and T4 = 300% of N). The parameters of production evaluated
were: length of main stem, stem diameter and number of leaves. According to the
results, it was found that there was no significant effect of doses of ARB regarding length
and diameter, while number of leaves presented statistical difference. Thus, the use of
ARB for fertigation of the bertalha was presented as a promising alternative, besides
contributing to the improvement of the waste management processes generated by
dairy cattle and reducing the costs of this activity.

KEYWORDS: final disposal of wastewater, organic agriculture and reuse water.

INTRODUGCAO

As hortalicas sao plantas de suma importéancia para o fornecimento de vitaminas,
sais minerais e fibras. Em relacédo as hortalicas ndo convencionais a redugdo no
cultivo e consumo é evidente, verificando-se sua substituicdo por hortalicas de
maior apelo comercial. Esta reducdo vem causando perdas econbémicas, sociais e
culturais. Portanto, acdes que visem incentivar o consumo e a producao de hortalicas
e, particularmente, de variedades locais, sao importantes para a diversidade e riqueza
da dieta das populacdes e perpetuacéo de bons habitos alimentares. Assim sendo,
em vista das caracteristicas nutracéuticas e da rusticidade de cultivo, trata-se de uma
questao de seguranca e de soberania alimentar estimular a produgcédo e o consumo
das hortalicas ndo convencionais (BRASIL 2010 a; VIANA et al., 2015).

Ainda, ha que se ressaltar a valorizacdo do patrimdnio sécio-cultural do povo
brasileiro. A cultura € o maior patriménio de qualquer civilizacdo, e a alimentacéo
com seus pratos tipicos e habitos alimentares saudaveis sdo fundamentais para a
perpetuacao das relagdes culturais existentes nas diversas regides (BRASIL, 2010 a).

A bertalha (Basella alba L.) é originaria do sudeste da Asia, pertence a familia
das Basellaceae, é uma hortalica ndo convencional folhosa, tendo varios aspectos
importantes quanto ao seu potencial produtivo, sendo de féacil cultivo e de ciclo
vegetativo curto, sua producdo é continua durante o ano todo, tem alto poder de
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regeneragao apos o corte e de grande valor nutritivo (CAMPOS et al.,2012).

O Brasil possui rebanho bovino com cerca de 212,3 milhdes de cabecas segundo
IBGE (2014). A producéo intensiva de animais gera um grande volume de dejetos
em pequenas areas, ocasionando em problemas sanitarios e de poluicdo ambiental.
Assim o destino final de aguas residuarias, provenientes da criacdo de animais como
da bovinocultura de leite, pode ocasionar sérios impactos a0 meio ambiente, caso
sejam manejadas inadequadamente (BATISTA et al.,, 2014; CARVALHO E SILVA,
2006; ROCHA, 2009).

Dessa maneira, a utilizagcdo de aguas residuarias de bovinocultura de leite
tratadas ou parcialmente tratadas na fertirrigacdo, tem se mostrado uma maneira
efetiva de disposicao e reaproveitamento dessas aguas, ao invés de descarrega-las
em cursos de agua (ERTHAL, 2008; PINTO et al., 2012).

Portanto, 0 manejo criterioso da agua residuaria via fertirrigacéo traz beneficios
para a planta, para a fertilidade do solo e para o ambiente. Permite fornecer nutrientes,
e ainda pode suprir as necessidades hidricas das plantas, reduzindo os problemas
de poluicao ambiental, pois estaria diminuindo o langamento de poluentes em cursos
hidricos e também reduzindo a demanda por outras fontes de agua de melhor
qualidade, além de possibilitar o aumento da produtividade, qualidade dos produtos
colhidos, reducao de custos de producao e de promover melhoria nas caracteristicas
qguimicas, fisicas e biolégicas do solo (BORTONI, 2016; ROCHA, 2009; JORGE, 2013;
ERTHAL, 2008; SANTOS et al., 2016). Entretanto, para que isso possa se tornar
pratica viavel é preciso aperfeicoar as técnicas de tratamento, aplicacdo e manejo de
aguas residuarias de bovinocultura (PINTO et al.,2012).

Dada a relevancia e atualidade dessa tematica, o objetivo desse trabalho foi
avaliar os efeitos na cultura da Bertalha (Basella alba L.) fertirrigada com diferentes
laminas de agua residuaria de bovinocultura de leite (50%, 100%, 200% e 300% de N).

MATERIAL E METODOS

Localizacao do Experimento

O trabalho foi realizado na area do Sistema Integrado de Produgéo Agroecologica
(SIPA), também conhecido como Fazendinha Agroecoldgica do km 47. Localizada na
cidade de Seropédica-RJ, ocupa uma area de aproximadamente 70 ha, destinados a
pesquisa, ao ensino e a transferéncia de tecnologias em agricultura orgénica.

As coordenadas geograficas do local sdo 22°48°00” de latitude Sul e 43°41°00” de
longitude Oeste. Apresenta altitude de aproximadamente 33m. Segundo a classificacéo
de Kdppen o clima é Aw. As chuvas se concentram no periodo de novembro a margo
com precipitacdo média anual de 1.213mm e temperatura média anual de 24,5° C
(CRUZ, 2005).
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Caracterizacao do Experimento

O experimento foi realizado na primavera de 2015 em condi¢cées de campo, foi
cultivado a hortalica ndo convencional Bertalha (Basella alba L.) em dois canteiros,
sendo que cada canteiro possui area de 32m?(32m de comprimento x 1 m de largura).
O ciclo de cultivo desta hortalica teve duragao de 30 dias apés o transplantio.

As mudas de Bertalha utilizadas no experimento foram produzidas na Fazendinha
Agroecolégica km 47 (Convénio entre EMBRAPA-Agrobiologia, UFRRJ e PESAGRO-
RIO).

A agua residuaria utilizada para fertirrigacdo da cultura neste experimento foi
obtida da produg¢ao de um sistema organico de bovinocultura de leite (ARB) proveniente
do estdbulo do Sistema Integrado de Producédo Agroecologico (SIPA) e tratada em
uma unidade piloto de tratamento sustentavel.

Caracterizacdo da Agua Residuaria

Os valores dos paréametros analisados na agua residuaria da bovinocultura de
leite utilizada no experimento foram adquiridos pela empresa Grenn Brasil Servigos
Ambientais, através do relatério de ensaio 6230/15 realizado pelo laboratério
subcontratado CRL 0171 CCL 021050 (Tabela 1).

Na caracterizacdo do efluente foram analisadas as seguintes caracteristicas:
condutividade elétrica (CE); cor; demanda bioquimica de oxigénio (DBO); demanda
quimica de oxigénio (DQO); pH; nitrogénio total (N-total); nitrogénio amoniacal; nitrito;
nitrato; oxigénio dissolvido; fosforo total; potassio; Escherichia coli; Coliformes Totais.

PARAMETRO UNIDADE LQ RESULTADO
Condutividade uS.cm! 0,10 2220,00
Cor uH 10,00 1890,00
DBO mg.L" 3,00 141,89
DQO mg.L" 37,00 514,40
Fosforo Total mg.L" 0,05 23,50
Nitrogénio Amoniacal mg.L" 0,04 78,00
pH upH - 7,20
Oxigénio Dissolvido mg.L" 0,01 1,14
Escherichia Coli NMP.100ml-! 1,80 540000,00
Coliformes Totais NMP.100ml" 1,80 540000,00
Potassio mg.L" 0,07 88,58
Nitrato mg.L" 10,00 <10,00
Nitrito mg.L" 0,02 <0,02
Nitrogénio Kjeldahl mg.L" 0,18 89,00
Nitrogénio Total mg.L" 0,18 90,00

LQ= Limite de quantificacdo.

Tabela 1: Valores dos parametros da agua residuaria da bovinocultura de leite, obtidos pela
Empresa Grenn Brasil Servicos Ambientais.
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Tratamento da Agua Residuaria de Bovinocultura de Leite

O sistema de tratamento da agua residuaria de bovinocultura de leite (ARB),
utilizada no experimento (Figura 1. A, B e C) consiste em uma estacao piloto que
€ composta por: esterqueira, tanque séptico, filtro bioldgico de brita, filtro organico,
sistema de alagado construido (wetland) e painel solar.

A esterqueira esta instalada na area do SIPA e consiste de um reservatério de
alvenaria de 7,8 m. A agua residuaria de bovinocultura de leite chega por gravidade
até o tanque por meio de uma tubulacdo que recebe o efluente proveniente da sala
de ordenha e do curral, instalados proximos em uma area com uma cota mais alta. O
filtro orgénico foi construido a partir de um segmento de um galdao de PVC e material
filtrante organico. Foi utilizada folha de bambu triturada como material filtrante. O lodo
gerado na esterqueira e o material organico proveniente do filtro foram conduzidos a
um biodigestor a fim de serem tratados.

O sistema de alagado construido (SAC) foi feito em alvenaria e impermeabilizado
com lona de PVC de 1 mm de espessura, seu interior foi preenchido com brita “zero”.
Sobre o SAC foi cultivado capim vetiver (Chrysopogon zizanioides).

A desinfeccéo do efluente do SAC foi realizada com o uso de um painel solar,
apos a desinfeccéo o efluente gerado seguiu ao tanque para que sua temperatura
alcancasse a temperatura ambiente. O efluente tratado pela estacéo piloto foi utilizado
no cultivo da Bertalha.

Figura 1. A, B e C: Sistema de tratamento da ARB, utilizado no experimento.

TRATAMENTOS

Para a determinacdo da dose de nitrogénio necessaria para atender a demanda
nutricional da bertalha, foi adotada a demanda de nitrogénio da cultura da alface,
visto que nao existe na literatura a demanda nutricional da hortalica n&do convencional
utilizada neste estudo.

Os tratamentos consistiram de 4 doses de nitrogénio fornecidas por meio da
fertirrigacao orgénica com ARB:

Tratamento 1 = 50% de N (a dose de N recomendada foi fornecida por meio da
fertirrigacdo com ARB, representado por gotejadores cor marrom com vazao 2 L h).

Tratamento 2 = 100% de N (a dose de N recomendada foi fornecida por meio
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da fertirrigacdo com ARB, representado por gotejadores cor marrom duplicados com
vazao2x2 L h').

Tratamento 3 = 200 % de N (a dose de N recomendada foi fornecida por meio
da fertirrigacdo com ARB, representado por gotejadores cor verde com vazéo 8 L h'').

Tratamento 4 =300 % de N (da dose de N recomendada foi fornecida por meio
da fertirrigacdo com ARB, representado por gotejadores cor vermelho com vazao 12
L h).

Assim sendo, cada canteiro recebeu quatro tratamentos com diferentes doses
de nitrogénio (N) provenientes de agua residuéaria. Sendo que cada tratamento contou
com 4 repeticdes (Figura 2).

A aplicacao das diferentes dosagens da ARB no solo cultivado com Bertalha foi
realizada com o sistema de irrigagao por gotejamento, sendo acionado todos os dias
durante 5 minutos, desde o primeiro dia do transplante das mudas de Bertalha para os
canteiros definitivos até a amostragem para realizagao das analises.

De modo a quantificar a lamina de ARB aplicada nos tratamentos, adotou-se
o Nitrogénio como nutriente de referéncia na fertirrigacéo do cultivo da Bertalha. O
Nitrogénio foi escolhido por apresentar-se em maior propor¢céo em relacéo aos demais
nutrientes. As laminas necessarias a aplicacao das diferentes doses de nitrogénio
foram calculadas por meio da Equacao 01 (MATOS, 2007).

Canteiro 1

!
|

T3

T

T2

T4

T4

T1

T3

T2

Verde Marrom Marrom Vermelho | Vermelho Marrom Verde Marrom
Adensado Adensado
}_ 4m _|
| 32m
Canteiro 2
T3 T4 T2 T T3 T4 T2 T
Verde Vermelho Marrom Marrom Verde Vermelho Marrom Marrom

Adensado

Adensado

Figura 2. Distribuicdo ao acaso dos tratamentos nos canteiros. T1= 50% de N, T2=100% de N,
T3=200% de N e T4= 300% de N.

Instalacao do experimento

Para a formacdo dos dois canteiros, utilizou-se um trator acoplado a um
encanteirador. Em cada canteiro foram instalados quatro linhas de gotejamento: duas
linhas de gotejamento para fertirrigacdo com agua residuaria de bovinocultura de leite,
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contendo gotejadores do tipo “on line”, e duas linhas adicionais com fita gotejadora
para complementar a irrigagdo com agua limpa.

A escolha do sistema de irrigacdo por gotejamento se deu pela facilidade de
aplicacao das diferentes laminas de agua residuaria equivalentes as doses de N
utilizadas nos tratamentos. O espagcamento entre gotejadores e a disposicao das
linhas de gotejamento foram definidas de acordo com o espagamento da cultura.

Producao de mudas, transplantio das mudas e conducao da cultura

As mudas de Bertalha (Basella alba L) foram produzidas em casas de vegetacao
na Fazendinha Agroecologica km 47, no qual permaneceram até o momento do
transplantio. Efetuou-se a semeadura em bandejas de isopor contendo 200 células
cada, previamente preenchidas com o substrato produzido no proprio local. Assim, foram
semeadas em cada célula duas sementes de bertalha. Dez dias ap6s a semeadura
executou-se o desbaste das mudas, deixando em cada célula a plantula com maior
vigor. Antes de ser feito o transplantio das mudas para os canteiros definitivos realizou-
se uma capina manual nos dois canteiros com objetivo de eliminar as plantas daninhas.

O transplantio das mudas se deu 30 dias apds a semeadura, quando as mudas
atingiram aproximadamente 10 cm de altura. Foram transplantadas em covas com
aproximadamente 10 cm de profundidade.

O espacamento adotado foi de 0,25m entre fileiras x 0,25m entre plantas. Sendo
4 linhas de plantio em cada canteiro. Dessa maneira, cada parcela apresentou a
dimenséo de 4 m de comprimento por 1 m de largura, totalizando 16 plantas por linha
de plantio, como s&o 4 linhas de plantio, no total 64 plantas por parcela, 512 plantas.
canteiro™ e 1024 plantas no experimento.

Apobs o transplantio das mudas, foi adicionado ao solo cobertura morta com o
objetivo de controle de plantas daninhas e a conservacéo da umidade do solo.

Os tratos culturais como o controle de plantas daninhas durante o ciclo da cultura
foi executado 1 vez por semana por meio da capina manual. E adicionou-se novamente
cobertura morta nos dois canteiros aos 15 dias apds o transplantio.

A fertirrigacéo durante o ciclo da cultura foi feita com sistema de irrigagéo por
gotejamento, o qual foi acionado durante todos os dias do ciclo da Bertalha, durante
5 minutos.

Coleta e amostragem

A coleta do experimento foi realizada trinta dias apds transplantio. Para
realizacdo da coleta e amostragem cada parcela foi dividida em quatro subparcelas,
coletando-se as quatro plantas centrais de cada subparcela (Figura 3), totalizando 16
plantas coletadas por parcela. Portanto foram avaliadas 64 plantas por tratamento.
Primeiramente foram medidos os parametros: comprimento, niumero de folhas e
posteriormente o didmetro de cada planta coletada.
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Figura 3. Croqui do experimento, demostrando uma parcela, que foi subdividida em 4
subparcelas e as quatro plantas centrais que foram coletadas.

Parametros avaliados

Aavaliacao dos parametros relacionados a cultura em estudo ocorreu no momento
da coleta, sendo os seguintes paréametros de produc&o analisados: comprimento da
haste principal (cm), didmetro do colo (mm) e numero de folhas.

O parametro comprimento da haste principal foi realizado mediante a utilizacéo de
uma régua de 50 cm, o comprimento foi medido tomando como referéncia a superficie
do solo até o apice do ramo mais alto.

A mensuracgao do parametro didmetro do colo, que € a ponto de encontro da raiz
com o caule, foi auxiliada por um paquimetro digital de aco inox.

Delineamento Experimental

O experimento foi realizado segundo um delineamento inteiramente casualizado
(DIC), sendo 4 tratamentos e cada tratamento constituido por 4 repeticdes. Dessa
maneira, as parcelas experimentais foram distribuidas nos dois canteiros em um
arranjo inteiramente casualizado. Sendo 64 plantas.repeticéo™, totalizando 512 plantas
por canteiro e total de 1024 plantas no experimento.

Os valores médios obtidos na avaliagdo de didmetro, comprimento e numero
de folhas foram submetidos a analise de variancia, sendo as médias dos tratamentos
comparadas entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As anélises estatisticas
foram realizadas empregando-se o Sistema de Analise Estatistico WinStart verséo 1.0.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas Agronémicas da Planta

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados do teste de Tukey ao nivel de 5%
de significancia para comparacao das médias do comprimento da haste principal (cm),
diametro do colo (mm) e numero de folhas entre os tratamentos. De acordo com os
resultados obtidos pelo teste de Tukey, verifica-se que n&o houve efeito significativo
das doses de agua residuaria de bovinocultura de leite em relacdo a comprimento e
didametro, enquanto numero de folhas apresentou diferenca estatistica.

Diferentemente do estudo desenvolvido por Juchen, Suszek & Boas (2013), aonde
ocorreu a producao de alface fertirrigada com aguas residuéarias de agroindustrias de
processamento de carne e leite, os autores observaram uma diferenga significativa
para a altura e diametro das amostras entre os tratamentos fertirrigados e a testemunha
e ndo encontraram diferencga significativa para o numero de folhas.

Tratamento Comprimento (cm) Diametro (mm) Numero de folhas
T1-50% de N 23,68 NS 14,97 NS 17,61 ba
T2-100% de N 21,51 14,34 18,48 a
T3-200% de N 25,38 16,05 19,03 a
T4-300% de N 23,86 15,22 14,10 b

Tabela 2: Resultados do teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia para comparagao das
médias do comprimento da haste principal (cm), didmetro do colo (mm) e nimero de folhas
entre os tratamentos.

Nota: NS - Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Pode-se observar que os maiores valores médios de comprimento e diametro
foram obtidos no T3 e T4, que correspondem a 200% e 300% de N fornecido pela ARB
respectivamente. E os menores valores no T1 e T2, que correspondem a 50% e 100%
de N fornecido pela ARB respectivamente.

Provavelmente, a ndo significancia das doses de nitrogénio fornecidos por meio
da ARB nos parametros comprimento e diametro, pode estar relacionada a uma boa
disponibilidade de nutrientes ja existentes no solo, principalmente os macronutrientes,
uma vez que no local onde o experimento foi instalado ja houve aplicacédo de agua
residuaria de bovinocultura de leite no cultivo de outras culturas.

Silva (2010) afirma que a aplicacédo de aguas residuérias no solo, durante longos
periodos, pode resultar em acumulo de nutrientes, excedendo as exigéncias da planta.

Ainda, de acordo com a Tabela 2 podemos observar que nos parametros
comprimento, didmetro e numero de folhas, foi encontrado o maior valor no tratamento
T3, que corresponde a terceira maior dose de nitrogénio (200 %). Assim, mesmo
ocorrendo auséncia de resposta significativa na aplicacéo das 4 doses nos parametros
comprimento e didmetro, o tratamento T3 foi superior, 0 que pode indicar que esta
dose é eficiente em atender as exigéncias nutricionais da Bertalha, além de poder
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aumentar sua producao.

Além do fato de indicar que por meio da fertirrigacdo com agua residuaria de
bovinocultura de leite pode haver o suprimento das necessidades nutricionais das
plantas em macro e micronutrientes, devido a elevagcao da disponibilidade dos
mesmos, além de proporcionar melhorias nas condigbes fisicas do solo, tornando
esses elementos disponiveis aos vegetais.

Resultados encontrados por Cabral et al., (2011), que utilizou agua residuaria
de suinocultura na cultura do capim elefante, verificaram que a aplicagdao da ARS
contribuiu para o aumento do magnésio e do fésforo e a redu¢ao do aluminio no solo,
entretanto, ndo ocorreu efeito significativo das doses de agua residuéria nos parametros
altura das plantas e massa seca, enquanto a relacéo folha/colmo apresentou diferenca
estatistica. Do mesmo modo, Pinto et al., (2012), constataram que as diferentes
laminas de agua residuaria da suinocultura ndo influenciaram a producéo, peso médio
e comprimento dos frutos da pimenta malagueta, somente encontrando diferenca
estatistica no pardmetro diametro dos frutos.

A andlise estatistica para as médias do numero de folhas ao nivel de 5% aplicando
o teste de Tukey (Tabela 2) mostrou que os tratamentos T2 e T3 diferem do tratamento
T4, sendo que o T4 nao difere estatisticamente do T1.

Os numeros médios de folhas foram maiores nos tratamentos T3 e T2, sendo
seguidos por T1 e T4. Os dados mostraram que houve efeito dos tratamentos, obtendo-
se dessa forma menor valor no numero médio de folhas, com a aplicacdo da dose
da ARB na maior concentracdo de nutrientes (T4= 300% de N), sugerindo que esta
mesma dose pode ter influenciado negativamente o desenvolvimento da cultura.

Segundo Baumgartner et al. (2005) a elevadissima carga de nutrientes aplicada
pode causar um excesso de nutrientes tais como potassio e sddio, os quais podem
dificultar a extragcdo de agua e de outros nutrientes pela cultura.

Aspectos Microbiolégicos da Agua Residuaria

Segundo estudos realizados em varias partes de mundo, os riscos a saude
associada ao uso de agua residuaria sdo minimos. A declaracdo de Engelberg em
1985 foi uma tentativa de estabelecer as diretrizes para o reaproveitamento de aguas
residuaria para a irrigacdo de culturas comestiveis, campos de esportes e parques
publicos. Foi estabelecido como padréao que o numero de organismos coliformes fecais
ndo exceda ao NMP (NUMERO MAIS PROVAVEL) de 1000 coliformes por 100 mL,
como mostra a Tabela 3 (SANDRI, 2003).
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Condicao de reuso G Nemat. Co".f *f*e i Tratamento de agua deseja-
rupo N cais L .
Intest. do para atingir a qualidade
exposto 4 (NMP.100 . LS .
(ovos.L") mL") microbiolégica requerida
Série de lagoas de estabiliza-
¢ao destinadas a aquisicao
Irrigacéo de culturas da qualidade microbiolégica
consumidas, campos indicada, ou tratamento equi-
de esportes, parques | Operador <1 <1000 valente.
publicos. consumi-
dores e
publico.
Retencao de lagoas de es-
tabilizacao por 8-10 dias ou
Irrigacao de cereais, remocéo de helmintos e coli-
culturas industriais, . formes fecais equivalentes
alimentos e pasta- <1 Sem padréo
gens e arvores. recomendado
Operador
Pré-tratamento requerido
pelo método de irrigacao mas
Irrigacao localizada ndo inferior & sedimentagéo
em culturas sem ex- B _ B . primaria.
posicdo de operado- | Nenhum | Nao aplicavel | Nao aplicavel
res e publico.

Tabela 3. Padrdes microbiolégicos de qualidade de agua residuaria aplicada em agricultura.
Fonte: Organizacdo Mundial da Saude (1989), apud SANDRI (2003).
* Nematobides intestinais (média aritmética do ovos por litro)

** Coliformes fecais (média geométrica do NMP por 100 mL)

Em relacédo a presenca de coliformes fecais, pelo menos 90% dos coliformes
fecais sado representados pela Escherichia Coli, assim sendo reconhecidamente o
melhor indicador de contaminacgao fecal conhecido até o momento e também de grande
importancia para avaliagao da eficiéncia do tratamento da agua residuaria (SANDRI,
2003; DI BERNARDO, DI BERNARDO & CENTURIONE, 2002; MOTTA, 2003). Os
resultados encontrados na analise da agua residuaria de bovinocultura utilizada
mostrou contaminacdo acima dos limites permissiveis pela legislacdo (540.000,00
NMP de Escherichia Coli por 100 mL", tabela 1).

No trabalho desenvolvido por Sandri (2003), onde foi estudada a cultura da
alface (Lactuca sativa L.) cultivar “Elisa”, fertirrigada com agua residuaria composta de
uma mistura de dejetos domésticos e sanitarios, além da agua de lavagem da oficina
mecanica tratada com leitos cultivados com macroéfita, o autor observou que a maior
concentracéo de Escherichia Coli na agua residuaria durante o 1° ciclo, utilizando o
sistema de irrigacéo por gotejamento, foi de 310.000/ 100 mL. No 2° ciclo, a maior foi
de 47.000 /100 mL'. Dessa maneira a concentracao de Escherichia Coli foi maior que
o permitido pela Organizacao Mundial da Saude (1989), que nao permite ultrapassar
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o limite de 1000 coliformes fecais.100 mL" de agua.

Nitrogénio

Na agua residuaria de bovinocultura de leite foram analisadas quanto a
concentracéo de nitrogénio nas formas de nitrato e nitrogénio amoniacal. Na Tabela
1 observa-se que a agua residuaria apresentou concentragéo de nitrato (NO,- N) <
10,00 mg.L" e nitrogénio amoniacal 78 mg.L".

Para as concentracdes de nitrogénio na forma de nitrato na ARB utilizada
neste experimento, (<10,00mg.L") pode ndo existir nenhuma restricdo, ou restricao
moderada, (visto que ndo foi dado o exato valor do nitrato) quanto a qualidade da agua
residudaria para uso na irrigacéo, pois Matos (2007) apresenta:

- até 5 mg.L" de nitrato ndo existe restricao;

- de 5a30 mg.L" a restricao € ligeira a moderada;

- e acima de 30 mg.L" a restricéo € severa.

Entretanto, para TRANI (2001) e BRASIL - Resolugdo CONAMA n°® 20 (1986), os
teores maximos de substéncias potencialmente prejudiciais de nitrato estdo entre 5,0
e 10,0 mg.L" na agua de irrigacao para hortalicas.

Kirkham (1986) e Duarte (2006) comentam que quando aguas residuérias
tratadas séo usadas na fertirrigacéo de culturas, o nitrogénio disponivel € benéfico,
aumentando qualidade dos produtos e a producéo. Entretanto, Bouwer & ldelovitch
(1987) e Duarte (2006) abordam que aguas residuarias contendo altos teores de
nitrogénio, principalmente na forma de nitrato, quando utilizados na irrigagéo, devem
ser aplicados de forma a prover o aporte necessario ao requerimento da cultura.

CONCLUSOES

Né&o foi verificado efeito significativo das doses ARB em relagcdo a comprimento
e diametro, enquanto numero de folhas apresentou respostas positivas. Os valores
médios de comprimento, didmetro e numero de folhas foram encontrados os maiores
valores no tratamento T3.

A ARB utilizada neste experimento apresentou contaminacgéo (Escherichia Coli)
acima dos limites permissiveis pela legislacado (540.000,00 NMP de Escherichia Coli
por 100 mL™).

O uso da ARB para fertirrigacdo da bertalha apresentou-se como alternativa
promissora, além de contribuir para melhoria dos processos de gestdao dos residuos
gerados pela bovinocultura leiteira e reducao de custos dessa atividade.
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