Glaucia Wesselovicz
/ Janaina Cazini -
(Organizadoras) s i

Dialogos
sobre

—

Atena

Editora

SN— Ano 2019

74 o -g:\rw
ea ol SR M T .faamM‘W



Glaucia Wesselovicz

Janaina Cazini
(Organizadoras)

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Executiva: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Geraldo Alves
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

O conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento
desde que sejam atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de
nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior — Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof® Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior — Universidade Federal de Alfenas

| Atena

Editora
Ano 2019




Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof.? Dr.? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncgalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof.2 Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof. Msc. Carlos Antbnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof.2 Msc. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Prof. Msc. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof.? Msc. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

D536 Dialogos sobre inclusdo [recurso eletronico] / Organizadoras Glaucia
Wesselovicz, Janaina Cazini. — Ponta Grossa (PR): Atena
Editora, 2019. — (Dialogos Sobre Inclusao; v. 1)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-362-0

DOI 10.22533/at.ed.620192805

1. Brasil — Condi¢des sociais. 2. Desenvolvimento social. 3.
Integracao social. I. Wesselovicz, Glaucia. Il. Cazini, Janaina.
[ll.Série.

CDD 361.2

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422
Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora

Ano 2019



APRESENTACAO

A obra “Didlogos sobre Inclusao” foi concebida para cumprir a funcédo de
apresentar conteudos essencialmente informativos e formativos sobre Inclusao Social
e Profissional, direcionado aqueles que precisam compreender as bases — historicas,
conceituais, organizacionais e legais dos Direitos Humanos. O volume | apresenta 26
capitulos que abordam os vetores da promoc¢é&o humana como: Familia, Sociedade
e Tecnologias.

“Incluir socialmente é dar e garantir condicées para que uma pessoa possa, de
maneira livre e independente, ter 0 mesmo acesso que outras aos servicos e beneficios
da vida em sociedade. Mas ndo basta pensar a inclusdo social apenas sob a 6ética
das necessidades e simplesmente criar mecanismos ou facilidades compensatorias
aos excluidos. E preciso ir além, mais que uma reforma, é preciso uma revolucdo no
modo como enxergamos o excluido, que ndo deve ser objeto de pena ou d6 e sim de
respeito e consideracdao como ser humano e cidadao que €” (ALMEIDA, 2016)

A Declaracao Universal dos Direitos humanos - marco histérico - inspirou as
nagcdes para o envolvimento em prol dos movimentos sociais de enfrentamento
da discriminacédo e exclusao social de minorias, tornando-se referéncia para o
desenvolvimento de Pactos e Convengdes norteadoras da promog¢do humana no
mundo.

Contudo, nés acreditamos, que estacoletaneairainspirare encorajar, Profissionais,
Educadores e sociedade em geral a refletir sobre todas as possibilidades que o seu
meio social, nacleo familiar e atitudes individuais podem minimizar as desigualdades
e promover o desenvolvimento social igualitario.

Glaucia Wesselovicz
Janaina Cazini
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NUSOEP: NUMEROS, SIMBOLOS, OPERACOES E
EQUACAO DO PRIMEIRO GRAU. UM KIT EVOLUTIVO
PARA DE MATEMATICA PARA DEFICIENTES VISUAIS

Kissia Carvalho
Instituicao Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba — IFPB

Cajazeiras — Paraiba
Rodiney Marcelo Braga dos Santos
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Marcos Antonio Petrucci de Assis
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RESUMO: As pessoas com deficiéncia
apresentaram taxas de alfabetizacdo menores
do que a populacao total em todas as regides
brasileiras. Nas trés ultimas décadas, devido
a criacao das leis que estimulam a inclusao,
houve um grande crescimento do numero de
alunos com alguma deficiéncia nas escolas
de ensino basico. Esse processo ainda € um
grande desafio para as escolas regulares e

Dialogos sobre Incluséo

projetos pedagogicos tém sido desenvolvidos
para preencher as lacunas geradas nesse
processo de inclusdao. Em particular, para os
alunos com deficiéncia visual é fundamental
que os professores tenham o conhecimento
das duas principais vias sensoriais, a saber: a
audicéo e o tato. A aquisicdo do pensamento
matematico acontece sistematicamente, ou
seja, sb é possivel acompanhar um pensamento
se compreender outro. O kit pedagdgico
Numero, Simbolo, Operacbes e Equacéo do
Primeiro Grau (NUSOEP) que utiliza celas
Braille para representar numeros, simbolos e
um plano-lousa para resolugcao de equacoes
foi concebido a partir de diversos materiais,
buscando conectar a caracteristica evolutiva
e sistematica do aprendizado em matematica
com a necessidade de materiais didaticos que
explorem os sentidos tatil e auditivo. Produzido
no Laboratério de Ensino em Matematica
(LABEM) do Instituto Federal de Educacgéo,
Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB),
Campus Cajazeiras, por alunos do Curso de
Licenciatura em Matematica em colaboracéo
com deficientes visuais, 0o NUSOEP se configura
como uma opg¢ao metodolégica a disposicéo
de professores, tutores e responsaveis para
promover um ambiente inclusivo, assim
contribuindo para o aprendizado do aluno.

PALAVRAS-CHAVE: Educacao
Material didatico; Deficiéncia visual; Braille.

inclusiva;
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ABSTRACT: People with disabilities had lower literacy rates than the total population
in all Brazilian regions. In the last three decades, due to the creation of laws that
stimulate inclusion, there has been a large increase in the number of students with
disabilities in elementary schools. This process is still a major challenge for the regular
schools and pedagogical projects have been developed to fill the gaps generated in
this process of inclusion. In particular, for students with visual impairment it is essential
that teachers have knowledge of the two main sensory pathways, namely: hearing
and touch. The acquisition of mathematical thinking happens systematically, that
is, it is only possible to follow one thought if it understands another. The Number,
Symbol, Operations and First-Degree Equation (NUSOEP) pedagogical kit that
uses Braille cells to represent numbers, symbols, and a slab plane for solving
equations was designed from several materials, trying to connect the evolutionary
and systematic characteristic of the learning in mathematics with the need for
didactic materials that explore the tactile and auditory senses. Produced in the
Laboratory of Teaching in Mathematics (LABEM) of the Federal Institute of Education,
Science and Technology of Paraiba (IFPB), Campus Cajazeiras, by students of the
Mathematics Degree Course in collaboration with the visually impaired, NUSOEP
is configured as a methodological option for the provision of teachers, tutors and
responsible persons to promote an inclusive environment, thus contributing to student
learning.

KEYWORDS: Inclusive education; Courseware; Visual impairment; Braille.

11 INTRODUCAO

Segundo o IBGE (2010), do total da populacéao brasileira, 23,9% (45,6 milhdes
de pessoas) declararam ter algum tipo de deficiéncia, sendo que a deficiéncia mais
frequente entre a populacdo brasileira é a visual. Cerca de 35 milhdes de pessoas
(18,8%) declararam ter dificuldade de enxergar, mesmo com Oculos ou lentes de
contato. Nos grupos de 0 a 14 e de 15 a 64 anos, houve uma frequéncia maior da
deficiéncia visual, com 5,3% para o primeiro grupo e 20,1% para o segundo. O grupo
de 0 a 14 anos apresentou frequéncias relativamente baixas de todos os tipos de
deficiéncia, sendo a maior frequéncia a da deficiéncia visual.

Ademais, no mesmo censo, a pesquisa do IBGE (2010) destaca que a regiéo
Nordeste registra 0s maiores niveis para todas as deficiéncias, e, na comparacéo
entre os estados, apresentam maiores niveis de populacdo com alguma deficiéncia o
Rio Grande do Norte e a Paraiba.

Uma outra observacgao € que as desigualdades que permanecem em relagao aos
deficientes apresentam taxas de escolarizacdo menores que a populacdo sem nenhuma
das deficiéncias investigadas. As pessoas com deficiéncia apresentaram taxas de
alfabetizacdo menores do que a populacao total em todas as regides brasileiras. Em
2010, na populacao com deficiéncia, 14,2% possuiam o fundamental completo; 17,7%
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o médio completo e 6,7% possuiam superior completo, e, a regido Nordeste teve o
maior percentual de pessoas com deficiéncia sem instrucéo e fundamental incompleto,
com a taxa de 67,7%. Sendo que a taxa de escolarizagcéo para o grupo de 6 a 14 anos
nao variou muito entre as regides, a média nacional, que foi de 95,1% (IBGE, 2010).

Nas trés ultimas décadas houve um grande crescimento do numero de alunos
com alguma deficiéncia nas escolas de ensino basico e médio, tal crescimento foi
favorecido pela criacdo dos marcos legais que garantem esse acesso aos alunos. E
em vista deste crescimento, esta sendo desenvolvida uma nova cultura na formagéo
de professores para que estes possam trabalhar a inclusédo, na pratica, dentro da sala
de aula. Uma das linhas de formacédo é o planejamento e a confec¢cao de materiais
didaticos e de acbdes pedagdgicas que preparem o educador e colaborem com a
aprendizagem dos alunos portadores de alguma deficiéncia. Como afirma D’Ambrésio
(2012, p. 63) “conceituo educagdo como uma estratégia da sociedade para facilitar
que cada individuo atinja o seu potencial e para estimular cada individuo a colaborar
com outros em agoes comuns na busca do bem comum”.

O processo de inclusdo escolar dos alunos com qualquer tipo de deficiéncia
ainda € um grande desafio para as escolas regulares. As dificuldades sao percebidas
por gestores, pais e professores que na sua grande maioria ndo tiveram ao longo
de seus estudos académicos, praticas pedagobgicas adequadas para compreender
as dificuldades dos alunos com necessidades especiais. E notério que a mais de
duas a décadas apoés a Declaracdo de Salamanca de 1994 e a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacéo Nacional (LDB), n° 9.394 de 20 de dezembro de 1996, muitos
professores ainda pensam que incluséo é apenas a garantia e a insercao desses
alunos nas escolas regulares. Mas, esta inclusao s6 acontece de verdade quando as
instituicbes educacionais favorecem aos alunos, através de suas acoes pedagogicas,
assim, trabalhando a parte cognitiva, afetiva e social.

A solugcao para isso € a quebra de velhos costumes no ensino regular. Em
relacdo aos alunos com necessidades especiais, auxilia-los por meio de materiais
didaticos adequados, assim, potencializando suas habilidades e competéncias para
compreenderem o0s contetdos estabelecidos em sala de aula.

Outrossim, sobre o processo de inclusao escolar € importante fazer uma reflexao
sobre quais procedimentos pedagogicos devem ser adotados para melhor promover
o desenvolvimento dos portadores de deficiéncia. A guisa de exemplificacéo, para
os alunos com deficiéncia visual, € fundamental que os professores tenham o
conhecimento das duas principais vias sensoriais; a audi¢ao e o tato. Estes sentidos
devem ser estimulados para que o0 aluno possa se envolver com o0 assunto ministrado,
minimizando as possiveis dificuldades. Além do mais, 0 processo de inclusdo néo
se detém ao dueto professor e aluno portador de deficiéncia, ele permite aos demais
alunos um processo de aprendizado significativo onde cada um pode se pér no lugar
do outro.

Como cita D’Ambrosio (2012, p. 4) “o conhecimento é o gerador do saber, que
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vai, por sua vez ser decisivo para a acao e, por conseguinte € no comportamento, na
pratica, no fazer que se avalie, redefine e reconstrdi o conhecimento”. O conhecimento
nao é individual, é social e se da na pratica em que ele faz parte. Segundo Paulo Freire
(2001), o problema do educador nédo é discutir se a educac¢ao pode ou néo pode, mas
€ discutir onde pode com quem pode, quando pode.

Nesse sentido, considerando um caminho de evolugdo do aluno dentro do
letramento matematico, o grupo de estudo vinculado ao Laboratério de Ensino em
Matematica (LABEM) do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da
Paraiba (IFPB), Campus Cajazeiras, desenvolveu um trabalho que teve como foco
principal investigar as dificuldades enfrentadas pelos alunos com deficiéncia visual e
confeccionar materiais didaticos para auxiliar no ensino aprendizagem de numeros,
operacgdes basicas e funcdes afins. A ideia € que o aluno deficiente visual, em um
primeiro momento se alfabetize em relagdo a numeros e simbolos (adi¢cdo, igualdade,
multiplicacéo, etc). Em um segundo momento aprenda a realizar as quatro operagdes
béasicas, e em um terceiro momento resolvaumaequagdodotipo ax+ b=caxt+b=c¢

As estratégias convencionais utilizadas pelos professores em sala de aula, na sua
maioria, criam uma barreira no desenvolvimento légico da crian¢ca com necessidades
especiais da visdo. A assimilacdo dos conteudos escolares, em particular da
matematica, deve ser transmitida por meio da linguagem oral concomitantemente a
uma interagdo entre o conteudo explicado e o sentido tatil. Destarte, os conteudos
matematicos escritos no quadro devem ser informados oralmente e se faz necessario
o estreitamento da relac@o entre o conteudo e algum elemento que explore o sentido
tatil para que este conhecimento se torne acessivel e passivel de entendimento ao
aluno com necessidades na visao.

Buscando explorar o sentido tatil e auditivo, o professor da disciplina de laboratério
de matematica e os alunos da licenciatura em matematica elaboraram e testaram com
deficientes visuais materiais didaticos, que usados gradualmente permitem que o aluno
com baixa visdo ou sem visao evolua do reconhecimento de simbolos e nUmeros até a
solucéao de equacdes do primeiro grau.

Este trabalho relata a experiéncia da concepcao do kit pedagogico; Numero,
Simbolo, Operagdes e Equacdo do Primeiro Grau (NUSOEP). Na proxima secao,
sera descrito a metodologia do desenvolvimento do NUSOEP desde a descri¢cao do
material confeccionado de cada objeto até como sao representados os numeros e
os simbolos. Ademais, € abordada uma sugestdo de como devem ser apresentados
0S numeros e 0s simbolos, evoluindo para as operacgdes e solugcdo de equacgdes do
primeiro grau, bem como é discutido sobre quais as contribuicées pedagdgicas do kit.
Na ultima secao sao apresentadas as consideragdes finais.
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2 | PERCURSO METODOLOGICO

Tendo em vista que o sentido tatil, para pessoas com deficiéncia visual, € o meio
mais eficaz para se adquirir conhecimento, ao passo que somente a oralidade se torna
ineficaz para que este aprendizado aconteca (MOLOSSI, 2013) foi desenvolvido o kit
pedagogico Numero, Simbolo, Operagbes e Equacao do Primeiro Grau (NUSOEP).

O referido trabalho consiste em um relato de experiéncia a partir do delineamento
de producao do kit NUSOEP e seu protocolo de teste preliminar. Foi desenvolvido no
LABEM, do IFPB, Campus Cajazeiras, e contou com a participacdo do professor e
coordenador do laboratério, de alguns alunos do Curso de Licenciatura em Matematica
e trés individuos com deficiéncia visual, dois ex-alunos e um funcionario do Campus.

A tomada de partida para o planejamento do projeto esta balizada no letramento
matematico. Para Machado (2003, p. 135), o letramento matematico é constituido
como:

expressdo da categoria que estamos a interpretar, como: um processo do sujeito
que chega ao estudo da Matemética, visando aos conhecimentos e habilidades
acerca dos sistemas notacionais da sua lingua natural e da Matematica, aos
conhecimentos conceituais € das operacdes, a adaptar-se ao raciocinio légico-
abstrativo e dedutivo, com o auxilio e por meio das préaticas notacionais, como
de perceber a Matematica na escrita convencionada com notabilidade para ser
estudada, compreendida e construida com a aptidao desenvolvida para a sua
leitura e para a sua escrita.

O objetivode implantaro kitNUSOEP nas aulas de matematica, mais precisamente,
dirigido aos alunos com deficiéncia visual, consiste nas suas potencialidades quanto
a sensitividade tatil. A guisa de ilustracéo, para a ambientacéo do reconhecimento do
alfabeto, numeros e simbolos; o tratamento das operacdes aritméticas fundamentais
e a resolucao de equacdes do primeiro grau.

Destarte, o kitNUSOEP foi confeccionado a partir do Sistema Braile, com materiais
de baixo custo, bem como na fase de teste do material foi observada a necessidade do
aluno com deficiéncia visual quanto a manipulagcao dos materiais produzidos.

O Sistema Braile € um sistema de leitura e escrita tatil que consta de seis pontos
em relevo, dispostos em duas colunas de trés pontos. Os seis pontos formam o que
se convencionou chamar de “cela Braile”. Os pontos sdao numerados de cima para
baixo e da esquerda para a direita. Os trés pontos que formam a coluna ou fila vertical
esquerda, tém os numeros (1, 2, 3), os que compdem a coluna ou fila vertical direita
cabem os numeros (4, 5, 6). A posicéao inicial da cela é reconhecida por um corte na
parte superior da peca no lado direito.

Quanto ao alfabeto em Braille, as dez primeiras letras do alfabeto (A-J) sdo
compostas exclusivamente por combinacbes diferentes entre os quatros pontos
superiores. As dez letras seguintes (K-T) sdo compostas pelo acréscimo de um ponto
inferior esquerdo as dez letras anteriores. Dessa forma, quando o ponto superior
esquerdo, que geralmente representa a letra “A”, vem junto de um ponto inferior do
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mesmo lado, a cela passa a representar a letra” K’. Para a letra seguinte, “L”, basta
adicionar esse mesmo ponto a cela que representa “B”. Esse padrao se repete até a
letra “T” do alfabeto.

A Figura 1 ilustra o material produzido para a identificagcao do alfabeto minusculo.
Nos pontos referentes a cada letra do alfabeto foram colocados alfinetes. A titulo de
ilustracdo, para identificar a letra “c” foram colocados dois alfinetes, um no ponto 1
(um) e outro no ponto 4 (quatro). O mesmo procedimento foi adotado para a confeccéo
das pecas que representam os sinais matematicos. O sinal de nUmero sao os pontos
(3,4,5,6).

Figura 1: Alfabeto minusculo separado por cela.

Para escrever um nimero em Braille, usam-se duas celas, na primeira coloca-se
o simbolo de numero (para diferenciar de letras) e na segunda as letras de (A-J). Aletra
“A” representa o numero “1”, a letra “B” sera o numero “2” e consequentemente até o
“J”, que representara o zero. Por exemplo, 0 numero quatro (Figura 2), é representado
por uma cela dupla a primeira representa o sinal de numero e a segunda a letra “D”
gue corresponde ao numero quatro.

Figura 2: Cela em Braille representando o nimero 4.

Os numeros negativos usam uma cela uma simples marcando os pontos 3 e 6
para indicar o sinal de negativo, e uma dupla para representar o numero (Figura 3). Ja
o simbolo de frac&o sera representado por uma cela dupla, na primeira serd marcado
o ponto 5 e na segunda os pontos 2, 5 e 6. Para representar a o numero fracionario
utiliza-se a representacdo de numero, o simbolo de fracdo e outra de numero. Os
nameros decimais sao separados por virgula que é representada por uma cela
simples na qual € marcado o numero dois, dai a construgcdo do numero decimal sera
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cela com representagdo de numero, cela com representagdo da virgula e cela com
representacédo de numero.

Figura 3: Cela em Braille representando o nimero negativo dois (-2).

Outras duas producdes do Sistema Braille para letras, nUmeros e simbolos
matematicos foram concebidas a partir da confeccdo de um plano retangular em
mdf. e de um plano retangular de tampas de garrafa pet: O plano retangular mdf.
foi organizado a partir de furos, representando a cela marcada no plano com pinos
de borracha, para representar nUmeros e simbolos matematicos, como o simbolo da
adicao “+7, raiz quadrada “v' 7 e outros (Figura 4).

Figura 4: Representagdo numeros e simbolos em mdf..

O plano Braille com 32 celas, produzidas com tampas de garrafa pet, coladas
representando as celas. A identificacdo das letras ou numeros € feita por meio da
colocacéo de esferas de madeira dentro das aberturas das tampas referente a cada
letra do alfabeto, na primeira cela sera colocada nos pontos (4, 6) que representa o
simbolo de letra mailuscula e na cela seguinte a letra do alfabeto (Figura 5).

Figura 5: Representagéo alfabeto maitsculo em tampas de garrafas Pet.
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Além destes materiais foi concebido um plano-lousa (Figura 6a), que assemelha
em funcionalidade a uma lousa respeitando as especificardes do ensino para deficiente
visual. A Figura 6b ilustra a solugdo passo a passo da equagédo "2x +7 = 12",

Figura 6a: Representacdo no plano-lousa da solucdo da equacédo 2x +7 = 12

2x+7 =12
2x =12+ (=7)
2x =5
x=5/2
x=25

Figura 6b: Solugéo aritmética da equacédo 2x +7 = 12

O kit NUSOEP, classificado como pedagodgico, levou em consideragédo a
capacidade de experiéncia do aluno, as técnicas de emprego, a oportunidade de ser
apresentado e o uso ilimitado para néo resultar em desinteresse. Quanto a aquisicao,
foram confeccionados tendo em vista a adaptacéo e a elaboragdo em detrimento
da selecao. Também, foram considerados alguns critérios, quais sejam: tamanho,
significacéo tatil, aceitacdo, estimulagéo visual (considerando pessoas de baixa visdo),
fidelidade, facilidade de manuseio, resisténcia e seguranca.

O protocolo de teste preliminar deu-se por meio da observacgéao direta participante
a partir da aplicacdo de um roteiro de atividades, ou seja, foram verificadas as
potencialidades e limitacbes da apropriacdo do kit NUSOEP por parte de um dos
sujeitos participantes da pesquisa que tem deficiéncia visual. Esses testes foram feitos
de forma colaborativa, entre os desenvolvedores do kit e sujeitos da pesquisa.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A matematica ndo se caracteriza apenas pela unido de signos e simbolos, ela
abrange muito mais que decorar férmulas, realizar contagens ou atribuir formas aos
objetos. A aquisicao do pensamento matematico acontece sistematicamente, ou seja,

s6 é possivel acompanhar um pensamento se compreender outro.
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O processo de desenvolvimento cognitivo é individual, cada pessoa assimila e
acomoda informagdes conforme o nivel de estimulos significativos a que foi exposta
e, também, pelo proéprio ritmo da pessoa. Em uma sala de aula, principalmente, na
educacao infantil, o nivel de conhecimento é muito diferenciado, cada crian¢a possui
seu ritmo. Com o0s processos mentais matematicos ndo € diferente, ele acontece
individualmente conforme o ritmo da crianga. E uma vez que a legislagao (re)assegura
o atendimento dos alunos com necessidades especiais na rede regular de ensino,
€ fundamental que os professores busquem informagcdes para melhor atender seu
publico-alvo. Desta forma, a utilizacdo de materiais didaticos apropriados para cada
necessidade € de suma importancia, pois estes auxiliam no ensino e na aprendizagem
desses alunos.

Os alunos com deficiéncia visual necessitam de materiais didaticos que sejam
manipulaveis, que possuam texturas, tamanhos e formas diferentes, pois é por meio
destes que o aluno elaborara a construcdo do conceito matematico. Segundo Kaleff
(2016, p. 31), para o deficiente visual a “manipulacdo de um recurso concreto &
imprescindivel para que, por meio do tato, perceba a forma, o tamanho, as texturas
etc., que vao determinar as caracteristicas do elemento matematico modelado no
recurso manipulativo”. Ela ainda aponta que, esse aluno pode compreender um
conceito matematico através da percepcao tatil, pois ao manipular um material didatico
concreto para construcdo de um conceito matematico ele obtém uma imagem visual
resultante desta percepcao.

O NUSOEP foi concebido buscando conectar as ideias apresentadas acima,
ou seja, a caracteristica evolutiva e sistematica do aprendizado em matematica
e a necessidade de materiais didaticos que explorem os sentidos tateis e auditivo.
E importante esclarecer que o uso do kit deve ser treinado pelo professor, pelo
acompanhante do aluno em sala de aula e pelos responsaveis por acompanhar
suas tarefas domiciliares. Entendemos que, como para qualquer crianca, para que
o aprendizado evolua é preciso que 0s responsaveis acompanhem suas atividades
domiciliares.

Vale destacar, que a escola além de promover a capacitacdo de professores
e tutores deve convidar os responsaveis para participar de uma ambientacdo do
manuseio do kit e se possivel ensinar a construi-lo, para que o aluno tenha um kit
em casa e outro na escola, lembrando que o kit sera util em muitas outras aplicacoes
além desta descrita aqui. A escolha do material utilizado na construcéo foi pensada
de tal forma que o custo fosse o menor possivel e que promovesse a reutilizagéo
de materiais, como por exemplo tampas de garrafas. Desta forma, € interessante
que a escola promova uma oficina com pais de alunos com deficiéncia visual para a
apropriacao do referido kit.

Uma outra aplicacéo seria a construcao do kit em sala de aula. Assim, primeiro
explicando o Sistema Braile para numeros e simbolos e arrecadando materiais para
o desenvolvimento do kit para o desenvolvimento de uma atividade interdisciplinar e
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transversal.

Outrossim, o professor atuante no ensino basico, ja no primeiro ano, pode utilizar
o NUSOEP para que o aluno reconheca além das letras, os nUmeros, e, em algum
momento se apropriem dos principios da humeracéo, suas relacoes e propriedades.
E nesse instante, com o auxilio do NUSOEP, que o professor tem um papel mais
significativo, pois para adquirir 0 conceito de numero, além de aprender a contar,
as criancas devem aprender a seriar, fazer correspondéncias, classificar, nomear,
simbolizar e agrupar.

Diante do indicado, é hora de apresentar as opera¢des e os simbolos que as
representam. O kit aborda apenas com numeros inteiros. Neste aspecto o que pais,
professores e tutores devem ter atencao € em quais situacdes do universo da crianca
faz sentido somar ou subtrair dois nUmeros, bem como multiplicar e dividir. Neste
momento, o aluno deve ser capaz de calcular expressbées como “5xX2+1 =11
”. Vale ressaltarmos, que o sequenciamento adotado para o processo de ensino de
matematica independente de algum tipo de deficiéncia. Destarte, a caneta e o papel
serao substituidos pelo uso do NUSOEP, provendo a constru¢do do conhecimento
independente da heterogeneidade dos sujeitos envolvidos.

Por fim, é possivel trabalhar com o conceito de variavel e resolver problemas
como “5Xx=10" ou “5+x=9". Esse € o proximo passo para a resolucao de
equagdes do primeiro grau, onde o aluno ja € conhecedor e com pleno dominio dos
conceitos podera resolver equacoes do tipo “ax + & = ¢”, no plano-lousa.

Entendemos que a utilizagdo do kit NUSOEP se configura como mais uma opgao
metodoldgica a disposicéo de professores, tutores e responsaveis para fazer acontecer
a verdadeira inclusao contribuindo para o aprendizado do aluno.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Ser cidadéo, € buscar a dignidade da pessoa, cumprindo seus deveres e
usufruindo de seus direitos. E para o sujeito que apresenta algum tipo de deficiéncia
a dignidade esta assentada no principio da igualdade. Para isso, foi proposto a escola
inclusiva.

O NUSOEP foi desenvolvido para auxiliar professores, tutores e responsaveis a
ministrar o conteudo matematico para deficientes visuais, representando inicialmente
numeros naturais, seguido de fragbes, numeros inteiros até numeros reais, pois
apresenta varios simbolos matematicos, ademais possibilita a resolucéo de equacoes.
Uma caracteristica importante do kit € que ao ser desenvolvido e utilizado possa
permitir que os professores vislumbrem outras aplicacoes.

Uma outra contribuicdo, de cunho didatico, sera para formagao de professores.
Para os professores que estdao sendo formados no Curso de Licenciaturaem Matematica
do IFPB-CZ, o kit é utilizado como material didatico nas suas atividades académicas,
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permitindo uma aproximac&o com a realidade vivenciada pelo deficiente visual na sala
de aula. Para os professores que ja estdo em exercicio e ndo tiveram preparacao para
essa realidade de incluséo, pode ser ofertado um processo de formacao continuada,
com estudos e oficinas praticas baseadas no kit, assim permitindo um enriquecimento
tedrico e pratico para o seu exercicio profissional.

O NUSOEP perpassa dos muros da escola, permitindo que os alunos com
deficiéncia visual se sintam inseridos e com iguais possibilidades de crescimento
pessoal e profissional, assim despertando o sentimento de pertencimento na sociedade
em que estao inseridos. Aos demais alunos, videntes, pode proporcionar um ambiente
de aceitacdo do diferente, aprendendo que ser diferente ndo significa ser incapaz.
Outrossim, aos professores pode proporcionar o sentimento de trabalho realizado e
valorizagc&do. Aos familiares, pode ser percebido como mais uma forma de comunicagao
e interacéo.
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