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APRESENTAÇÃO

Esta obra, organizada em múltiplos volumes, é composta por pesquisas realizadas 
por professores de cursos de engenharia e gestão. Optamos por uma abordagem 
multidisciplinar por acreditarmos que esta é a realidade da pesquisa em nossos dias. 

A engenharia de produção é um ramo da engenharia industrial que estuda a 
tecnologia de processos de produção de natureza industriais, mas que acabam por 
serem estendidos a outras áreas como serviços e gestão pública. Dada a sua natureza 
orientada a resolução problemas, a engenharia de produção é fortemente baseada em 
situações práticas do setor produtivo, característica esta que exploramos nesta obra.

Todos os trabalhos com discussões de resultados e contribuições genuínas em 
suas áreas de conhecimento. Os organizadores gostariam de agradecer aos autores 
e editores pelo espirito de parceria e confiança.

Boa leitura

Cleverson Flor da Rosa
João Dallamuta
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MODELAGEM MATEMÁTICA E PROGRAMAÇÃO 
LINEAR: APLICAÇÕES EM SITUAÇÕES REAIS 

VISANDO AUMENTAR A QUALIDADE NA TOMADA DE 
DECISÃO

CAPÍTULO 8

Jerson Leite Alves
Instituto Federal do Piauí, Campus Paulistana – PI

Ana Gabriela Lima Pacifico
Centro Universitário Santo Agostinho, Teresina – 

PI

Jordan Gustavo da Silva
Instituto Federal do Maranhão, Campus Buriticupu 

– MA

Lucas Pereira Viana
C. E. T. I. Zacarias de Góis, Teresina – PI 

RESUMO: Este trabalho tem como 
objetivo estimular a aplicação de técnicas 
computacionais no gerenciamento de 
atividades diversas visando a redução de 
perdas, o melhor aproveitamento de recursos 
limitados e otimização de processos, o que leva 
a melhor qualidade na decisão. A Modelagem 
Matemática tem sido estudada desde os anos 
80 e devido ao grande avanço das tecnologias, 
muitas das atividades do dia-a-dia passaram 
a ser realizadas por computadores. Com 
toda esta evolução ocasionada pelo avanço 
da informática, os conceitos matemáticos 
tornaram-se implícitos, pois os programas de 
computador capazes de realizar cálculos em 
uma fração de segundo, o que manualmente 
levariam horas para o ser humano resolver. 
Desse modo procurou-se levantar a viabilidade 
de se aplicar técnicas de pesquisa operacional 

para a resolução e avaliação de um caso de 
gerenciamento muito utilizado no cotidiano, 
de forma que foi embasado por levantamento 
do estado da arte sobre pesquisa operacional, 
a programação linear e o funcionamento do 
software EXCEL, que são os tópicos chave deste 
estudo. Foram levantados os dados referentes 
a um dado caso de gerenciamento sobre a 
construção de casas populares de tamanho 
padrão predefinidos, de forma a tomar a melhor 
decisão possível visando a maximização do 
lucro com as construções.
PALAVRAS-CHAVE: Modelagem Matemática, 
Pesquisa Operacional, Programação Linear, 
Otimização, EXCEL.

1 |  INTRODUÇÃO

Os problemas de otimização agravaram-
se com a globalização e a escassez de recursos. 
No contexto brasileiro, determinaram a 
necessidade de planejamento das inter-relações 
entre os subsistemas de um empreendimento 
(SILVA, 1986).

Por essa razão, este trabalho tem como 
objetivo estimular a aplicação de técnicas 
computacionais no gerenciamento de atividades 
diversas visando a redução de perdas, o 
melhor aproveitamento de recursos limitados e 
otimização de processos, o que leva a melhor 
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qualidade na decisão. 
O conceito de modelo matemático é essencial nos estudos de pesquisa 

operacional. Em tal contexto, modelo é uma idealização, ou uma visão simplificada da 
realidade. Quando se procura refletir sobre uma porção da realidade, na tentativa de 
explicar, de entender, ou de agir sobre ela, o processo usual é selecionar, argumentos 
ou parâmentros considerados essenciais e formalizá-los através de um sistema 
artificial: o modelo matemático. A partir dessa idealização, o modelo matemático 
emprega símbolos para representar as variáveis de decisão do sistema real. Essas 
variáveis são relacionadas por funções matemáticas que expressam o funcionamento 
do sistema. A solução consiste em encontrar valores adequados das variáveis de 
decisão que otimizem o desempenho do sistema, segundo o critério desejado (ALVES, 
2016).

A Modelagem Matemática tem sido estudada desde os anos 80 e devido ao grande 
avanço das tecnologias, muitas das atividades do dia-a-dia passaram a ser realizadas 
por computadores. Com toda esta evolução ocasionada pelo avanço da informática, 
os conceitos matemáticos tornaram-se implícitos, pois os programas de computador  
capazes de realizar cálculos em uma fração de segundo, o que manualmente levariam 
horas parao ser humano resolver. Neste sentido, muitas pessoas questionam sobre o 
papel da matemática na formação acadêmica, afinal, qual o professor que nunca ouviu 
aquela velha pergunta: “onde eu aplico isso?”. Uma resposta para esta questão é a 
Modelagem Matemática, pois ela tem como objetivo interpretar e compreender os mais 
diversos fenômenos do cotidiano. Este trabalho dá enfase a problemas encontrados 
nos mais diversos campos de estudo da Engenharia Civil.

Uma série de pontos podem ser levantados para destacar a relevância da 
modelagem matemática quando utilizada como instrumento de pesquisa:

1. Pode estimular novas idéias e técnicas experimentais;
2. Pode dar informações em diferentes aspectos dos inicialmente previstos;
3. Pode ser um método para se fazer interpolações, extrapolações e previsões;
4. Pode sugerir prioridades de aplicações de recursos e pesquisas e eventuais 

tomadas de decisão;
5. Pode preencher lacunas onde existem falta de dados experimentais;
6. Pode servir como recurso para melhor entendimento da realidade;
7. Pode servir de linguagem universal para compreensão e entrosamento entre 

pesquisadores em diversas áreas do conhecimento.
Naturalmente, modelos matemáticos só podem ser escolhidos quando as 

soluções tradicionais forem julgadas insatisfatórias. Os procedimentos usados 
deveriam garantir, em situações complexas, o alcance de soluções não encontráveis 
pelo bom senso ou outro recurso não científico. Outro aspecto positivo da utilização do 
modelo matemático é que, caso seja encontrado um bom modelo para estudar certa 
situação, tal modelo passa a ter utilidade permanente para avaliar alterações ou a 
evolução futura do sistema real. Por outro lado, os modelos não pretendem representar 
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a completa realidade, mas sim seus aspectos julgados essenciais (ALVES, 2016).
No caso da programação linear o aspecto custo é menos crítico, pela simplicidade 

de seu emprego, pela existência do método simplex e de programas de computador a 
baixo custo. (HILIER, 1980)

2 |  CARACTERIZAÇÃO DO MODELO DE PROGRAMAÇÃO LINEAR

De maneira formal, o problema de Programação Linear consiste em determinar a 
solução que otimize (neste caso maximização) a Função Objetivo dada por:

Podemos ainda definir a Função Objetivo como:

Obedecendo as restrições 

Ou ainda, 

       

Onde xj ≥ 0 é a variável a ser designada ou produzida; 
cj é o coeficiente de lucro (ou de custo) para a variável xj;
Z é a Função Objetivo a ser maximizada;
aij é o coeficiente da variável xj na restrição i;
bi é o valor limite da restrição i;
j = 1,2,...,n é o número de variáveis; e i = 1,2,...,m é o número de restrições 

impostas.
Para interpretação do modelo, convém associá-lo a uma construtora que em  bi  

recursos  financeiros   ou   homens-hora   de   trabalho   disponíveis ou  quantidade  
de  insumos  disponíveis,  etc.  para  a construção de n edificações  distintas. Assim a 
função objetiva a ser maximizada representa o lucro total da  construtora.
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3 |  APLICAÇÕES EM SITUAÇÃO REAL 

Problema de Gerenciamento em Construção Civil Visando a maior qualidade e 
gerenciamento em uma determinada construtora, deseja-se otimizar os lucros com 
construções de edificações padrões de área de  60m2  ,  70m2  e  80m2  no  mesmo   
loteamento. Deve-se  determinar as quantidades de edificações padrões para que o 
lucro no empreendimento seja o máximo. O lucro por unidade de edificação padrão 
de 60 m2 , 70 m2  e  80 m2  seja, respectivamente,  R$ 7.551,00,  R$ 9.670,50  e  R$ 
12.936,00. Sendo o  loteamento com 120 lotes e sendo que as construções padrões 
de 60m2, 70m2  e 80m2 consomem 3.000, 2.000 e 4.000 homens-hora por edificação. 
E sendo  que  o  número de homens-hora  disponíveis  é  300.000 horas. E que, para 
o atendimento  do  departamento  de  vendas,  tem-se  15  unidades de 80 m2 já 
vendidas no lançamento do loteamento.

4 |  RESULTADOS E DISCUSSÕES

Esse estudo procurou levantar a viabilidade  de  se  aplicar  técnicas  de Pesquisa   
Operacional para a resolução e avaliação de um caso  de gerenciamento  muito  
utilizado  no  cotidiano,  de  forma que foi embasado por  levantamento do estado 
da  arte  sobre Pesquisa  Operacional, a Programação Linear e o funcionamento do 
software EXCEL, que são os tópicos chave deste  estudo.   Foram levantados os   
dados referentes a um dado caso de  gerenciamento  sobre  a  construção  de  casas  
populares de tamanho padrão predefinidos,  de  forma a tomar a melhor decisão   
possível visando a  maximização do lucro com as construções.  Aplicou-se  a  técnica 
de Pesquisa Operacional e Programação Linear, modelaram-se os dados de acordo 
com as técnicas  e,  posteriormente,  testou-se  o  modelo  na  extensão  SOLVER  
do software  EXCEL, que  encontrou  uma  solução  ótima  para  a  problemática  
apresentada.  

Problema modelado:
x1 = n° de casas de 60 m² 
x2 = n° de casas de 70 m²
x3 = n° de casas de 80 m²

Máx Z = 7.551,00x1 + 9.670,50x2 + 12.936x3

s.a.:      x1 + x2 + x3 = 120
  3.000x1 + 2.000x2 + 4.000x3 ≤ 300.000
            x1 ≥ 0, x2 ≥ 0 e x3 ≥ 15
Resolução com SOLVER do EXCEL:
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Após  aplicação  do  modelo à   programações lineares matemáticas  facilitadas 
pelo software utilizado, notou-se que a solução ótima para este caso  é deixar de 
produzir as casas de 60 m² e produzir 90 e 30 casas de 70 m² e 80  m² respectivamente, 
de forma que a partir de agora esta técnica é validada por  questões  matemáticas  
como  sendo  a  melhor  decisão  a  ser tomada neste  gerenciamento.  Por fim,  
através deste estudo pode-se observar que a aplicação  da  Pesquisa  Operacional  
e  Programação  Linear  por meio de um software  específico  de  baixo  custo  são  
capazes  de  solucionar os modelos matemáticos  propostos  de  forma  viável  e deve 
ser considerado sempre que possível.
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