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APRESENTACAO

Aobra “Educacao Matematica e suas tecnologias” € composta por quatro volumes,
gue véem contribuir de maneira muito significante para o Ensino da Matematica, nos
mais variados niveis de Ensino. Sendo assim uma referéncia de grande relevancia
para a area da Educacao Matematica. Permeados de tecnologia, os artigos que
compde estes volumes, apontam para o enriquecimento da Matematica como um todo,
pois atinge de maneira muito eficaz, estudantes da area e professores que buscam
conhecimento e aperfeicoamento. Pois, no decorrer dos capitulos podemos observar
a matematica aplicada a diversas situagcdes, servindo com exemplo de praticas muito
bem sucedidas para docentes da area. A relevancia da disciplina de Matematica no
Ensino Basico e Superior € inquestionavel, pois oferece a todo cidadao a capacidade
de analisar, interpretar e inferir na sua comunidade, utilizando-se da Matematica como
ferramenta para a resolucéo de problemas do seu cotidiano. Sem duvidas, professores
e pesquisadores da Educacao Matematica, encontrardo aqui uma gama de trabalhos
concebidos no espaco escolar, vislumbrando possibilidades de ensino e aprendizagem
para diversos conteudos matematicos. Que estes quatro volumes possam despertar
no leitor a busca pelo conhecimento Matematico. E aos professores e pesquisadores
da Educacdo Matematica, desejo que esta obra possa fomentar a busca por acdes
praticas para o Ensino e Aprendizagem de Matematica.

Felipe Antonio Machado Fagundes Gongalves
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CAPITULO 7

OS DESAFIOS DA MATEMATICA NA EDUCAGAO
INCLUSIVA: UMA REVISAO SISTEMATICA

Cintia Moralles Camillo
Universidade Federal de Santa Maria/UFSM

Santa Maria/RS
Liziany Muller
Universidade Federal de Santa Maria/UFSM
Santa Maria/RS

RESUMO: E preciso garantir uma proposta
real de inclusdo que contemple a diversidade
linguistica e a adaptagcdo de
metodoldgicos e praticos, em que os alunos
surdos tenham a possibilidades de aprender
os conteudos de matematica. Neste sentido, a
presente pesquisa teve como objetivo realizar
uma revisao sistematica de artigos do periodo
de 2010 a 2016, que analisaram os sinais
em Libras como possibilidade de ensino de
matematica relacionando as dificuldades dos
alunos surdos com a linguagem matematica
e 0 com o raciocinio légico. Em todos os
estudos, foram relatados que os estudantes
surdos conheciam a lingua dos sinais, mais
nao sabiam se expressar matematicamente,
consequentemente apresentaram dificuldades
e déficit no raciocinio logico.
PALAVRAS-CHAVE: Educacao Inclusiva;
Surdez; Educacao Matematica; Libras; Revisao
Sistematica.

recursos

ABSTRACT: It is necessary to guarantee a
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real proposal of inclusion that contemplates
the linguistic diversity and the adaptation of
methodological and practical resources, in
which the deaf students have the possibilities to
learn the contents of mathematics. In this sense,
this article aimed to carry out a systematic
review of studies, from 2010 to 2016, that
analyzed the signs in Libras as a possibility of
teaching mathematics relating the difficulties of
deaf students with the mathematical language
and reasoning logical. In all studies, it was
reported that deaf students knew the language
of the signs, but could not express themselves
mathematically, consequently presented
difficulties and deficits in logical reasoning.
KEYWORDS: Inclusive Education; Deafness;
Mathematical Education; Pounds; Systematic
review.

11 INTRODUCAO

A educacdo nos dias atuais passa por
grandes transformacgdes ligadas a educacgao
especial e de inclusdao. O ambiente escolar
€ composto por diversidades, propondo ao
professor a fungdo de administrar e mediar a
heterogeneidade e valores pessoais, afim de
promover 0 ensino e aprendizagem dos alunos.

Assim, nesse processoinclusivo,que Booth
& Ainscow (2002) e Santos (2003) enfatizam
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a articulacéo de trés dimensbes: criagdo de culturas inclusivas, o desenvolvimento
de politicas inclusivas e a orquestracao de praticas de incluséo; buscando garantir a
entrada e a permanéncia de todos dentro da instituicdo escolar. Salienta-se que tais
dimensdes ndo necessariamente tenham que acontecer nesta ordem, mas em varias
ocasides criando uma cultura inclusiva que receba bem a todos, sem discriminacdes e
onde todos facam parte do processo que resulta na formulagdo de politicas que criem
condicdes para garantir apoio a uma pratica adequada que estara assegurada pelas
duas dimensdes supracitadas (SILVA, 2006).

Zuffi et al. (2011) consideram que a inclusao escolar atualmente € um dos temas
mais discutidos das politicas educacionais em todo o0 mundo, ja que incluir passou
a ser a nova missédo da escola. Esses autores ponderam que, quanto ao ensino
da Matematica, principalmente nas escolas regulares, a realidade encontrada & de
professores despreparados para atender alunos com alguma deficiéncia, tendo em
vista que estes alunos anteriormente frequentavam classes de escolas especiais.

Em conformidade com Ferreira e Ferreira (2007), estamos em um momento do
percurso educacional, no qual faltam muitos recursos para as escolas ensinarem a
todos os seus alunos e, principalmente, aqueles com necessidades educacionais
especiais. Muitas vezes, estes, parecem até mesmo estranhos para algumas destas
escolas, pelo fato de as instituicbes de ensino ndo reconhecerem um processo
educativo relevante para estes alunos.

Os autores Machado et al. (2009) em seus estudos afirmam que para os alunos
que ndo apresentam deficiéncias auditivas ou de visdo, existem varios métodos e
metodologias de ensino de matematica. Ja para o caso dos alunos com deficiéncias, os
recursos sao mais escassos, existindo uma grande caréncia em termos de alternativas
metodoldgicas e principalmente praticas em sala de aula que sejam significativas ao
processo de ensinar e aprender matematica.

Muitos autores defendem que o aluno com deficiéncia auditiva tem facilidade
com a matematica, embora na realidade o que se vé & uma caréncia muito grande
de materiais e de especializacdo dos professores para lidar com a inclusdo. Nogueira
e Machado (1996) afirmam que professores de surdos costumam considerar que a
matematica é a disciplina que menos apresenta dificuldades para as suas criancgas.
Para Cukierkorn (1996) a aprendizagem na matematica se desenvolve com maior
facilidade, devido a linguagem matematica ser estruturalmente mais semelhante a
libras do que ao portugués.

Embora alguns autores acreditem que o aluno surdo tenha facilidade de aprender
a matematica, muito outros defendem que esses alunos tém suas dificuldades na
disciplina. Rudner (1978) identificou que as estruturas utilizadas em situagcdes escritas e
verbais de matematica causam dificuldade especial para alunos surdos. Para Glennon
(1981) os alunos mostram dificuldade em relagdo ndo so6 a linguagem, mas também ao
contexto. O autor mostra que os alunos tém dificuldades de aprendizagem a partir da
transferéncia de um contexto para outro, principalmente em duas ou mais dimensoes.
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Acredita-se que o desempenho do aluno surdo em matematica, pudesse ser
superior se existisse termos especificos em matematica, os quais possuem significado
préprio, direcionado, Unico e exclusivamente para a disciplina. Kidd e Madsen (1993),
em suas pesquisas concluiram que algumas palavras dentro da matematica apresentam
multiplas formas de expressar um conceito Unico e variadas formas, abreviaturas e
simbolos.

Neste sentido, o presente artigo teve como objetivo realizar uma revisao
sistematica de estudos, no periodo de 2010 a 2016, que analisaram 0s sinais em
Libras como possibilidade de ensino de matematica relacionando as dificuldades dos
alunos surdos com a linguagem matematica e com o raciocinio l6gico.

2| METODOLOGIA

A revisdo sistematica da literatura € um método empirico que tem por objetivo
identificar, avaliar e interpretar questdes de pesquisa, area de um tépico, ou fenémeno
em uma pesquisa. Sua principal motivagcao é reunir provas para a fundamentacao de
conclusdes. Kichenham e Charters (2007) indicam quais diretrizes sdo necessarias
para a realizacdo de uma revisdo sistematica. De acordo com estas orientagdes, o
presente estudo é dividido em algumas atividades, que podem ser agrupadas em trés
principais fases: planejamento, realizacao e relatorio.

Para a obtencédo dos artigos a serem analisados, utilizaram-se os descritores
“libras”, “educacéao especial”, “inclusdo”, “educacao matematica” e “escola e inclusao”
na base de dados Scielo (Scientific Eletronic Library Online). O periodo de pesquisa
incluiu estudos publicados entre 2010 e 2016.

Primeiramente foram lidos os resumos dos artigos encontrados e assim
selecionadas as pesquisas a serem utilizadas na analise. Os critérios de incluséo de
artigos foram aqueles publicados em periddicos nacionais e que analisavam os sinais
em Libras como possibilidade de ensino de matematica, dificuldade dos educandos
surdos com a linguagem matematica e o raciocinio matematico.

3| RESULTADOS

Este tdpico apresenta os principais resultados dos estudos sobre 0s sinais em
Libras como possibilidade de ensino de matematica, dificuldade dos alunos surdos
com a linguagem matematica e o raciocinio matematico. Encontrou-se o total de nove
artigos utilizando os descritores na base de dados Scielo, dos quais apenas cinco se
encaixaram nos critérios de inclusédo, sendo assim, selecionados para a analise.

No Quadro 1 séo apresentados os estudos realizados no periodo de 2010 a 2016
em periédicos nacionais.

Heloiza H. Barbosa (2010) avaliou os conceitos matematicos iniciais e linguagem,
comparando criancas surdas e ouvintes, foram avaliadas criancas de 5 a 6 anos, de
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escolas particulares e publicas. Os resultados mostram que as criangas surdas e
ouvintes apresentam o mesmo nivel de representacdo numeérica quando o estimulo
€ de natureza néo linguistica. Quanto as habilidades quantitativas simbdlicas, o perfil
se apresenta de forma mais complexa. As criancas surdas, no geral, tiveram um
desempenho inferior em relacédo as criancas ouvintes com um ano a menos de idade
(5 anos) da escola infantil privada, assim como também, em relagcdo a crianca da
mesma idade (6 anos) da escola publica.

O estudo de Fernandes e Healy (2016), verificou a emergéncia do pensamento
algébrico nas atividades de aprendizes surdos. Com os resultados verificou-se que
ha indicadores de que os alunos foram conduzidos a uma praxis reflexiva mediada
pelo corpo, pelos signos e pelas ferramentas. Com base nesses resultados, os
autores concluem que houve mudancgas no pensamento algébrico de acordo com as
interpretacbes e os sentidos subjetivos que os alunos foram atribuindo aos objetos
matematicos.

Autor Ano Periddico Titulo
. ~ Conceitos matematicos iniciais e
Heloiza H. B. Educacgéo e . . .
2014 P . linguagem: um estudo comparativo entre
esquisa . :
criangas surdas e ouvintes
Fernandes e Ciéncia e A emergéncia do pensamento algébrico
2016 ~ - .
Healy Educacéo nas atividades de aprendizes surdos
. A Negociacao de Sinais em Libras
Ciéncia e

Sales et al. 2015 como Possibilidade de Ensino e de

HellEEE Aprendizagem de Geometria
Cadernos Observando estratégias e buscando
Viader e Fuentes 2013 CEDES solugdes: a resolugcéo de operagdes por
adolescentes surdos
Arnoldo Junior Cadernos O uso do multiplano por alunos surdos
2013 CEDES e o desenvolvimento do pensamento

et al. .
geometrico

Quadro 1 — Pesquisa em periddicos nacionais sobre sinais em Libras como possibilidade de
ensino de matematica.

Fonte: Dados da pesquisa

Sales et al. (2015) no seu estudo analisaram a negociacéo de sinais em libras
como possibilidade de ensino e de aprendizagem de geometria. No entanto, em sua
pesquisa, notam a auséncia de sinais especificos, em Libras, para representar alguns
elementos de geometria e a dificuldade que os alunos surdos tém em representar a
geometria.

Fuentes e Viader (2013), no seu estudo onde observam estratégias e buscam
solucdes, assim como a resolucéo de operacdes por adolescentes surdos, avaliam a
responsabilidade da instru¢gdo no atraso das criancas surdas na area da matematica
na educacao basica. Levando os autores a afirmar que o ensino deve adaptar-se as




necessidades comunicativas dos estudantes surdos.

Com a investigagcdo sobre o uso do multiplano por alunos surdos e o
desenvolvimento do pensamento geométrico, Arnoldo Junior et al. (2013) avaliam
que o estudo possibilitou observar que os classificadores de libras ndao tém apenas
funcdo comunicativa, pois sao indispensaveis para a formag¢ao e estruturacdo do
pensamento. Os autores concluem a discusséo, dizendo que € emergente a convengéao
de classificadores de libras e a emancipagéo de sinais em educagcéo matematica.

No Quadro 2 séo apresentados o nivel de ensino, aidade dos alunos investigados,
a tematica e 0 método utilizados nas pesquisas inclusas no artigo.

Autor /Ano Ensino |dade Tematica Método
(anos)
Heloiza H. B. ~
(2014) et 5a6 JERIES ANOVA
Infantil experimentais
Fernandes e Fundamental Micromundo
Healy (2016) 9° ano 18 a 31 LOGO MATHSTICKS
Sales et al. Funclamental 10a13 Geometria Sistema de notagdo em
(2015) 5° ano palavras
Fuentes e Viader Resolucéo de Contas de subtragao e
(2013) Fundamental | 12a 15 Ga sublrag
operagdes adicao
Arnoldo Junior et
al. Fundamental | 18 a 35 Geometria Multiplano
(2013)

Quadro 2 — Principais caracteristicas dos artigos analisados na revisao sistematica

Fonte: Dados da pesquisa

Observou-se com base nos estudos encontrados, que existe uma preocupacéo
maior em adaptar e ensinar matematica para educandos surdos no ensino fundamental.
E a matéria, dentro da disciplina da matematica, que mais possibilita essa aproximacgao
com os sinais em Libras & a geometria, segundo os achados.

Os métodos adotados pelos autores para a inclusao da matematica no contexto
escolar, variaram, sempre na tentativa de uma melhor aproximagéo com a lingua dos
sinais. Na pesquisa os educandos apresentaram idade minima é de 5 anos e a maxima
de 35 anos.

A lingua de sinais, ou Lingua Brasileira de Sinais — Libras, embora reconhecida
por lei (Brasil, 2002) e cujo ensino € garantido a partir da educacéao infantil (Brasil,
2005), é ainda muito recente em nosso pais e pouquissimas familias sabem de que
forma, onde e com quem seu filho surdo deve aprender a lingua dos sinais. De acordo
com a lei as instituicbes de ensino devem garantir as pessoas surdas 0 acesso a
comunicacdo em todos os niveis, etapas e modalidades da educacéo, desde a
Educacao Infantil até a Superior.
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No estudo de Silva (2002) é discutido de forma aprofundada o brincar das criancas
surdas, com idades entre 6 e 7 anos, ainda em fase de aprendizado da Libras. A
pesquisa do autor retrata o uso de brincadeiras no grupo, como: carrinho e boneca,
e jogos de faz-de-conta; mostrando como resultado o desenvolvimento de funcodes
psiquicas, apropriacao do universo cultural, imersao na linguagem, aprendizado de
novos conceitos, ampliagao do conhecimento de lingua e a interagdo entre as criangas,
tudo isso permeado por significados e sentidos diversos.

Pensando na pesquisa de Silva é pertinente refletir o quanto € importante na
infancia que o professor introduza a matematica por meio de brincadeiras, jogos,
como por exemplo utilizando figuras geométricas. A crianca pode aprender e assimilar
conceitos matematicos naturalmente e brincando, vindo no futuro desta a ajudar a
formar uma linguagem matematica.

Pouquissimas pesquisas abordam o ensino de libras na pré-escola, por se tratar
de um assunto recente e pouco explorado por pesquisadores. Porém requer mais
atencao e estudo, para que nossas criangas surdas possam ter uma vida de qualidade
e sejam inseridas no ambiente escolar e social.

41 CONSIDERACOES FINAIS

A sociedade vem ampliando gradativamente a importancia da inclusdo social,
principalmente emambientes escolares, logo, juntamente com afamilia e os professores,
estes precisam estar preparados. E preciso que o educador busque permanentemente
se capacitar; a adaptacao e a diversificacao de conteudos devem fazer parte de uma
preparacao para que a aprendizagem ocorra, a fim que os mesmos se sintam satisfeitos
e iguais a todos os outros alunos, sem exclusdo e sem preconceitos.

Neste estudo foi encontrado muitas dificuldades para a incluséo dos artigos que
retratassem sobre a inclusdo de alunos surdos no contexto escolar. Em relacao a
lingua dos sinais como possibilidade de ensino de matematica foram maiores ainda
as dificuldades. Vindo a mostrar que o assunto € de enorme relevancia, visto que a
matematica desperta no educando o interesse pela construgdo, o raciocinio l6gico e
torna o individuo um ser critico.

Em todos os estudos foram relatados que os estudantes surdos conheciam a
lingua dos sinais, mais ndo conheciam nenhum simbolo matematico, expresséo, figura
geomeétrica e a construcao de numeros, consequentemente apresentaram dificuldades
e déficit no raciocinio logico.

Por fim, acredita-se que os cursos de licenciatura em matematica assim como os
da pedagogia, necessitam capacitar seus graduandos com condi¢cdes que permitam
a realizacdo de uma educacdao inclusiva, evitando a exclusdo e o fracasso escolar
em relacdo aos educandos surdos. Formando um novo legado de profissionais
responsaveis, acolhedores e que se permitam inovar e buscar toda e qualquer fonte
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de conhecimento que agregue qualidade na vida dos estudantes surdos.

Este estudo serd ampliado para investigar outras pesquisas que foram realizadas
em outros paises, relacionando educacéo inclusiva com o ensino da matematica, assim
como dificuldade dos educandos surdos com a linguagem matematica e a lingua dos
sinais como possibilidade de ensino de matematica.
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