Willian Douglas Guilherme
(Organizador)

Avaliacao, Politicas e Expansao
da Educacao Brasileira 2

2 A
X Bq"l(l nall \g B
h U v, x o \ Ay

Ol fmana
’,..'-l. 4‘ : — -
‘.')\ ALY . — f:a.\gh%

t.

[Atepa

Ano 2019



Willian Douglas Guilherme
(Organizador)

Avaliacao, Politicas e Expansao da
Educacao Brasileira 2

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Executiva: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

0 contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utilizad-la para fins
comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior — Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr@ Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior — Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biol6gicas e da Salde

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof.? Dr.? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

| Atena

Editora
Ano 2019




Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Msc. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof.? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof. Msc. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof. Msc. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof.? Msc. Jagueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof.? Msc. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

A945  Avaliacao, politicas e expansao da educacgao brasileira 2 [recurso
eletrénico] / Organizador Willian Douglas Guilherme. — Ponta
Grossa, PR: Atena Editora, 2019. — (Avaliagao, Politicas e
Expanséao da Educacao Brasileira; v. 2)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-477-1

DOI 10.22533/at.ed.771191007

1. Educacgao — Brasil. 2. Educagao e Estado. 3. Politica
educacional. I. Guilherme, Willian Douglas. Il. Série.
CDD 379.981

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2019




APRESENTACAO

O livro “Avaliacao, Politicas e Expansao da Educacao Brasileira” contou com a
contribuicao de mais de 270 artigos, divididos em 10 volumes. O objetivo em organizar
este livro foi o de contribuir para o campo educacional e das pesquisas voltadas aos
desafios atuais da educacéo, sobretudo, avaliacao, politicas e expansao da educacao
brasileira.

A tematica principal foi subdividida e ficou assim organizada:

Formacdo inicial e continuada de professores - Volume 1

Interdisciplinaridade e educagao - Volume 2

Educacéo inclusiva - Volume 3

Avaliacdo e avaliagdes - Volume 4

Tecnologias e educacéao - Volume 5

Educacéo Infantil; Educacéo de Jovens e Adultos; Género e educacéao - Volume 6
Teatro, Literatura e Letramento; Sexo e educacéo - Volume 7

Historia e Historia da Educacgéo; Violéncia no ambiente escolar - Volume 8
Interdisciplinaridade e educacéo 2; Saude e educacgéao - Volume 9

Gestao escolar; Ensino Integral; Acoes afirmativas - Volume 10

Deste modo, cada volume contemplou uma area do campo educacional e reuniu
um conjunto de dados e informacgdes que propde contribuir com a pratica educacional
em todos os niveis do ensino.

Entregamos ao leitor a colecao “Avaliagcédo, Politicas e Expanséo da Educacgao
Brasileira”, divulgando o conhecimento cientifico e cooperando com a constru¢ao de
uma sociedade mais justa e igualitaria.

Boa leitura!

Willian Douglas Guilherme
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CAPITULO 9

C}ARACTERiSTICAS DO PCK NO ENSINO
UNIVERSITARIO DE TRANSFORMACOES QUIMICAS

Marcia Teixeira Barroso
Instituto de Quimica da Universidade Federal do
Rio Grande do Norte

Natal-RN
Nedja Suely Fernandes

Instituto de Quimica da Universidade Federal do
Rio Grande do Norte

Natal-RN

RESUMO: O Conhecimento Pedagogico de
Conteudo (PCK) é uma mistura de conteudo
e pedagogia que é unicamente do professor e
da sua compreensao do trabalho. O PCK pode
ser adquirido depois de uma transformacao
de varias fontes de outros conhecimentos: de
conteudo; pedagogico; sobre o contexto. Nossa
escolha do tema disciplinar foi baseada no fato
de que, nadescricdo e compreenséo de sistemas
quimicos que atingem um estado de equilibrio
dindmico em uma transformacgéo, encontramos
frequentemente dificuldades na diferenciacéo
do que é observado no nivel empirico e no
dos modelos. Através da observagdo de aulas
de professores universitarios do estado do
RN, que versaram sobre transformacdes néao
totais, elaboramos um roteiro de entrevista
para docentes de diferentes especialidades
da Quimica, com intuito de responder a
seguinte questdo: Quais as caracteristicas
das componentes do PCK de professores

Avaliacdo, Politicas e Expansdo da Educacgéo Brasileira 2

universitarios do RN, sobre transformacdes
quimicas nao totais? Do levantamento dos
conteudos que foram comuns nas aulas
observadas, os que estao relacionados a uma
transformag&o quimica n&o total foram listados.
Apés andlises, inferimos algumas hipoteses
gue nos levaram a um conjunto de questdes
aplicadas a um maior numero de professores.
Andlises das respostas sinalizaram um maior
direcionamento para a componente do PCK
‘Conhecimento de curriculos de ciéncias’, e
pouco para a componente
da compreensdo de ciéncia dos alunos’.

‘Conhecimento
Esperamos um melhor entendimento da
pratica dos professores formadores sobre este
tema bastante amplo da area da Quimica, e
o desenvolvimento de atividades que visem
aumentar a aprendizagem dos conceitos de
reacao e de transformacéo quimica.
PALAVRAS-CHAVE: PCK; Transformacgao
Quimica; Equilibrio Quimico

ABSTRACT: Pedagogical Content Knowledge
(PCK) is an overlap of subject and pedagogy
that is entirely from the teacher and his
understanding of the work. The PCK can be
obtained after transforming several sources of
other knowledges: content; pedagogical; about
the context. Our choice over the disciplinary
theme was based upon the difficulties often
found in observations at empirical and theoretical
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levels, regarding chemical systems that reach the dynamic equilibrium for a given
transformation. Through the observation of classes given by university professors from
the State of Rio Grande do Norte, which approached to incomplete transformations,
we prepared an interview script for teachers of different chemistry expertise, in order
to answer the following question: What are the features of the PCK components of
the university teachers about incomplete chemical transformations? From the survey
of the subjects that were common in the monitored classes, it has been listed the
ones referring to an incomplete chemical transformation. After analyzing, we infer
some hypotheses that have led us to a set of questions applied to a higher number of
teachers. Analysis of the responses showed a greater targeting for the PCK component
‘Knowledge of science curriculum’ and little for the ‘Knowledge component of students’
science understanding’. We expect a better understanding of the practice of those
teachers on this very broad subject of chemistry, and the development of activities that
aim to improve the learning of reaction and chemical transformation concepts.
KEYWORDS: PCK; Chemical Transformation; Chemical Equilibrium

11 INTRODUCAO

Depois que Shulman (1986) definiu Conhecimento Pedagdgico de Conteudo, o
que em lingua inglesa € denominado como Pedagogical Content Knowledge (PCK),
muitas pesquisas foram desenvolvidas para a caracterizagcao das componentes do PCK
de professores, de como os professores utilizam seus conhecimentos dos contetudos
disciplinares para produzir novas explicacées ou representagoes, e se 0s professores
reconhecem as diferentes maneiras de organizar sua disciplina e as bases pedagogicas
para selecionar circunstancias e estratégias apropriadas. A proposta de Shulman
sobre o que o professor conhece, consiste em sete componentes, resumidamente:
A- Conhecimento do conteudo; B- Conhecimento pedagégico geral; C- Conhecimento
do curriculo; D- Conhecimento do contetdo pedagoégico; E- Conhecimento dos
estudantes e de suas caracteristicas; F- Conhecimento do contexto educacional; G-
Conhecimento das metas educacionais, propostas, avaliagcbes e dos backgrounds
filosoficos e historicos (Shulman, 1987). Nestes estudos, o Conhecimento Pedagogico
de Conteudo é uma mistura de conteudo e pedagogia que é unicamente proveniente
do professor e de sua propria forma de compreender seu trabalho.

A busca de qual espécie de conhecimento esté incluido na mistura de contetdo
e pedagogia é a finalidade de muitas pesquisas, como por exemplo a do grupo de van
Driel (1998), que tentou identificar como o Conhecimento Pedagdgico de Conteudo
de alguns professores de ciéncias estava sendo desenvolvido em um contexto de
formacéo continuada. Eles identificaram a importancia de um meticuloso e coerente
conhecimento do conteddo e a necessidade da experiéncia profissional. Para o ponto
de vista destes autores, o PCK é valioso quando em relacdo com tdpicos especificos
de temas cientificos, e pode servir como ponto de partida em cursos de formacéao de
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professores sobre estes topicos.

Ja o grupo de Magnusson (1999) descreve PCK como o conhecimento que é
adquirido depois de uma transformacéo de varias fontes de outros conhecimentos:
Conhecimento de contetudo; Conhecimento pedagdgico; Conhecimento sobre o
contexto. A proposta de Magnusson e colaboradores relaciona, portanto, que o
Conhecimento do conteudo e o Conhecimento pedagoégico sao formas separadas de
conhecimento que séo fontes para o desenvolvimento do PCK, mas ndo sdo partes
dele.

Como muitas pesquisas sobre PCK em Quimica sdo focadas no nivel basico
de ensino ou com professores estagiarios, Padilla e Van Driel (2011) utilizaram a
proposta do grupo de Magnusson como ponto de partida para um estudo sobre PCK de
professores universitarios, sobre o tema Quimica Quéantica. Eles procuraram analisar
as relacdes entre componentes especificos de PCK sobre este assunto considerado
de dificil aprendizado nos cursos de bacharelado. Particularmente, foram investigadas
as relacGes entre o conhecimento dos professores sobre ensino, avaliacdo, curriculo
e aprendizagem dos estudantes concernentes a este tema. Em suas analises, eles
observaram que muitos professores combinavam uma visao didatica de ensino com
uma abordagem focada na resolucéo de questées sobre Quimica Quantica.

Os objetivos gerais de nossa pesquisa consistiram em reconhecer e relacionar
componentes do Conhecimento Pedagdgico de Conteudo (PCK) de professores
universitarios no Rio Grande do Norte, sobre o tema geral de transformacgdes quimicas
nao totais. Relatamos aqui nossas primeiras andlises sobre as caracteristicas das
componentes de PCK de amostras de professores, com intuito de responder a seguinte
questao de estudo: Quais as caracteristicas das componentes do PCK de professores
universitarios do RN sobre transformacdes quimicas nao totais (A- Orientagcéo para o
ensino de ciéncias; B- Conhecimento de curriculos de ciéncias; C- Conhecimento da
compreensao de ciéncia dos alunos; D- Conhecimento de avaliacdo da alfabetizacao
cientifica; E- Conhecimento de estratégias de ensino)?

2| JUSTIFICATIVA

No tema geral de transformagdes quimicas nao totais, sdo frequentemente
relatadas dificuldades de diferenciacédo do que é observado no nivel empirico e nos
modelos que representam estas transformacdes (Kermen e Méheut, 2009; Stavridou
e Solomonidou, 2000).

Kermen e Méheut (2009), ao estudarem como professores concebiam a aplicagao
do critério de evolugado de um sistema quimico até o estado de equilibrio dinamico,
também verificaram alguns aspectos da atuacdo destes professores, tais como: A
introducao do critério de evolugédo de um sistema quimico foi frequentemente realizado
como um processo algoritmico facil e para memorizacéao principalmente; Os professores
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privilegiaram as resolucdes de exercicios em se tratando de uma transformacéo néao
total, sem relacionar aos fatos experimentais que poderiam ajudar a explicar e a prever
o sentido da reacédo; Os professores privilegiaram o modelo termodinamico, o qual
correspondia as exigéncias do Programa vigente da série observada.

Em relatos dos estudos de Barroso e Khanfour-Armalé (2013), encontramos
mais uma vez a dificuldade dos professores fazerem a distingdo entre os conceitos de
transformagdo ndo total e reagdo quimica que a modela, mesmo durante a atividade
experimental escolhida. Nas aulas observadas neste estudo, a modelacao do estado
de equilibrio do sistema néo é feita com o rigor cientifico necessario. O modelo que
foi utilizado de forma predominante para a atividade experimental das aulas é o
macroscopico termodinamico, com a aplicacao do critério de evolucao espontanea
de um sistema quimico, porém ainda ocorrem confusbes com explicacées no nivel
microscopico, quando da mencéo de choques eficazes de particulas representadas
na equacao da reacgao.

Com as nossas andlises, pretendemos adquirir uma melhor compreensao da
pratica dos professores formadores, e 0 desenvolvimento de atividades que visem
a aumentar a aprendizagem dos conceitos de reacdo quimica e de transformacéao
quimica nao total, durante a formacéo inicial e continuada de professores de Quimica.
Esclarecendo estes e outros conhecimentos disciplinares e notadamente as estruturas
epistemoldgicas, assim como as dificuldades de aprendizado dos alunos, poderemos
contribuir com uma melhor formacgao de professores, ja que os professores formadores
poderédo nos mostrar seus pontos de vista sobre suas proprias praticas, e assim ajudar
a elucidar sobre o que eles pensam sobre as mesmas.

31 METODOLOGIA

O contexto foi formado por amostras de professores universitarios de Quimica
em exercicio no estado do Rio Grande do Norte que ministraram aulas englobando
exemplos de transformacgdes quimicas em que o sistema atinge um estado de equilibrio
dindmico, como exemplos de: Reacgdes acido/base inorganicos; Reacdes acido/base
organicos; Reacdes de oxidacao/reducdo. Nosso ponto de partida foi o de realizar
gravacOes e transcricbes de aulas que envolvam o ensino de uma transformacgéo
quimica néo total. Paralelamente, realizamos o levantamento de conceitos quimicos
qgue foram mais abordados sobre transformagdes quimicas néo totais durante as aulas
observadas. A constru¢cao de um conjunto de questionamentos sobre os conceitos mais
trabalhados durantes as aulas observadas, foi feita com base em componentes do PCK,
como por exemplo, se o professor sabe o conhecimento prévio dos seus alunos sobre 0
conceito em estudo. Posteriormente, este questionario semi-estruturado foi respondido
por outra amostra de docentes. A andlise qualitativa das aulas e das respostas as
questoes, foi realizada segundo categorias relacionadas aos componentes do PCK
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em estudo: A- Orientacao para o ensino de ciéncias; B- Conhecimento de curriculos de
ciéncias; C- Conhecimento da compreensao de ciéncia dos alunos; D- Conhecimento
de avaliacéo da alfabetizacéo cientifica; E- Conhecimento de estratégias de ensino.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Observamos duas aulas de um mesmo professor permanente do Instituto de
Quimica da UFRN, e que é egresso do curso de graduacdo em Quimica da prdpria
instituicdo. A area de contetdo das aulas é a Quimica Analitica. Uma das aulas foi
expositiva, a outra foi mais direcionada para resolucédo de exercicios. As gravacoes
destas aulas, com o conhecimento da finalidade e permissédo do professor, foram
efetuadas por dois alunos do Programa de Educacé&o Tutorial de Quimica da UFRN,
que estavam participando da turma no semestre. Estes alunos também gravaram
uma exposicao introdutoria de uma aula pratica sobre o processo de saponificacéo,
no Laboratério de Ensino de Quimica Orgénica do IQ/UFRN. O ministrante foi um
professor substituto do IQ/UFRN, recém graduado.

Uma professora da area de Quimica analitica preferiu gravar sua propria aula e
entregar-nos o seu registro.

Observamos também, as introducées de trés videos-aulas produzidos no
Instituto de Quimica da UFRN, os quais fazem parte de um Projeto submetido ao
Edital de Melhoria da Qualidade de Ensino, em 2014. A confecgcao destes videos foi
baseada na apostila das aulas praticas da disciplina Quimica Organica Experimental
Il, e as atividades para producéo deste material foram coordenadas por um professor
da area de Quimica Orgéanica do IQ/UFRN com o auxilio de monitores das aulas
experimentais. Um video € sobre o processo de saponificacao, outro sobre uma reagéao
de esterificacéo, e outro sobre a reacao de acilacado da anilina.

Dentre os contetdos conceituais que se apresentaram nestas aulas observadas,
0s que estao relacionados a uma transformacédo quimica néo total foram listados:
Ponto de equivaléncia; Ponto de viragem em uma titulagdo; Ponto minimo de uma
curva de titulagao; pH; Volumes de equivaléncia; Dados cinéticos; Concentracdes de
ions, acidos, bases e sais; Dissociacdao da agua; Equilibrio quimico; Equilibrio idnico;
Deslocamento de equilibrio quimico; Principio de Le Chatelier; Mistura; Dissolucéo;
Forca de acidos e de bases; Constante de acidez, de basicidade, do produto de
solubilidade, e de hidrélise; Equacao e constante de equilibrio; Reacéo de hidrolise;
lonizacdo; Estabilidade de espécies quimicas; Estado padrdao da agua; Solucédo
tampao; Catalise; Mecanismo de reacdo de Substituicao Nucleofilica na carbonila;
Reatividade de derivados de acidos carboxilicos. Dentre estes, o que se apresentaram
em todas as aulas foram: pH; Equilibrio quimico; Deslocamento de equilibrio quimico;
Principio de Le Chatelier; Forca de 4cidos e de bases; Constante de acidez; Constante
de equilibrio; Reacao de hidrdlise; Solugao tampao; Catalise.

Dentre os conteudos procedimentais que se apresentaram nestas aulas
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observadas, os que estdo relacionados a uma transformagdo quimica n&o total,
foram listados: Métodos de construcéo e analises de curvas de equivaléncia em uma
titulacdo; Identificacdo do ponto de inflexdo de uma curva de titulagdo; Calculos de
derivadas; Identificacdo de pontos teéricos e experimentais de curvas de titulagcao;
Célculos de valores de potencial elétrico; Produgcao de novos materiais e substancias;
Montagem de sistemas de aquecimento e refluxo; Procedimentos e observacdes de
transformagdes quimicas; Célculos de rendimentos de rea¢des quimicas; Purificagdo
de produtos de transformagdes quimicas.

Em uma analise prévia das aulas destes professores, podemos tecer algumas
hipbteses sobre as caracteristicas do Conhecimento Pedago6gico de Conteudo sobre
Transformagdes Quimica ndo totais. Em seguida, realizamos entrevistas com outro
conjunto de professores de Quimica do nivel superior do RN, com base em um roteiro
de questdes semi-estruturadas.

Algumas das hipo6teses levantadas foram:

- Os professores percebem dificuldades dos alunos com fundamentos de
Matematica, para que eles possam trabalhar com valores de pH e constante de
equilibrio;

- As estratégias mais utilizadas em sala de aula (ou em laboratoério) para ajudar
os estudantes no entendimento dos conceitos de equilibrio quimico, solugdo tampéao e
forca de acidos, sédo resolucéo de exercicios e exemplos em sala;

- Os professores usam analogias na aplicagao do principio de Le Chatelier, sobre
solugcdes tamponadas, e sobre reacdes de hidrélise;

- No planejamento das aulas, fazem relagbes dos conceitos anteriormente
mencionados com fenébmenos do cotidiano dos alunos;

- Apb6s as aulas sobre conceitos anteriormente mencionados, verificam a
aprendizagem dos alunos através das respostas a exercicios ou discussdes em sala.

Para uma amostra de professores de diferentes areas de contetdo da Quimica,
realizamos entrevistas direcionadas para questdes em que pudéssemos verificar
nossas hipoteses. Cabe ressaltar que nossa intengao nao foi de estabelecer perfis
globais ou particulares, e sim verificar tendéncias comuns. Entrevistamos um professor
bastante experiente na area de Quimica Inorganica e uma professora com menor
tempo de atuacdo no ensino superior. Uma professora com maior experiéncia na
area de Quimica analitica e outra com menor tempo de atuacdo. Duas professoras
de Quimica Orgéanica, sendo uma delas com somente um ano de atuacado. E, uma
professora bastante experiente no ensino de disciplinas de Fisico-Quimica e outro
professor com atuacéo recente. Por fim, também entrevistamos um professor da area
de Ensino de Quimica. O tempo e as areas de formacéo destes professores também
variaram, sendo a formacéo em Quimica majoritaria, dois graduados em Farmacia e
um em Fisica.

As questdes levantadas durante as entrevistas foram:

- Cite alguns conhecimentos prévios que os estudantes devem possuir para
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entender os conceitos de pH e constante de equilibrio.

- Quais estratégias em sala de aula (ou em laboratorio) vocé poderia desenvolver
para ajudar os estudantes no entendimento dos conceitos de equilibrio quimico,
solucao tampao e forca de acidos?

- O que vocé planeja para chamar atencao (ou motivar) os estudantes para a
aplicacao do principio de Le Chatelier, de solu¢cdes tamponadas, e de reacbes de
hidrélise?

- Como no planejamento de suas aulas, vocé pretende fazer relagbes dos
conceitos anteriormente mencionados com fenémenos do cotidiano dos alunos?

-Apés suas aulas sobre conceitos anteriormente mencionados, que conhecimentos
os alunos devem adquirir? Quais estratégias vocé utiliza para checar a aprendizagem?

Dos nove professores que entrevistamos, seis manifestaram a opinidao da
necessidade de alunos possuirem habilidades com as operagcdes matematicas
basicas, com a utilizacdo de notagdo exponencial e com os calculos de logaritmos
negativos. Dentro os conceitos prévios necessarios, os mais destacados foram o de
acidez/basicidade e de equilibrio dinamico. Outros conceitos apresentados, por um ou
outro professor, foram: Concentragéo molar; Relagéo entre pH e K_; Deslocamento do
equilibrio; Variaveis de sistema; Solu¢des; Principios da termodinémica; Velocidade
de reacdes; pKa e forga acida.

Estes resultados nos mostraram que os professores possuem conhecimento
dos programas das disciplinas que precedem a das suas aulas, e de curriculos de
séries basicas. Entretanto, nenhum deles comentou algo sobre 0 senso comum dos
estudantes sobre o tema, ou alguma dificuldade de compreenséao, ou erro conceitual,
bem como nenhuma concepg¢éo alternativa foi mencionada. Porém, existem muitos
estudos sobre concepc¢des alternativas de alunos sobre o Equilibrio Quimico (Mortimer
e Miranda, 1995; Machado e De Aragao, 1996), tais como: O de explicaram somente
0s aspectos perceptivos das transformacgdes; Apresentam dificuldades em transitar
entre os niveis fenomenologico e o dos modelos; Nao reconhecem a conservacao
da massa; Relacionam o estado de equilibrio quimico a auséncia de alteracbes nos
sistemas; Dificuldades em diferenciar o que é igual do que é constante no estado de
equilibrio quimico (Mortimer e Miranda, 1995; Machado e De Aragao, 1996).

Das estratégias de ensino que os professores mencionaram, as que mais
se apresentaram foram as de fornecerem exemplos do cotidiano dos alunos, de
resolucéo de listas de exercicios, e de explicagdes teodricas seguidas de perguntas
em sala de aula. Outras estratégias mencionadas, mas em menor propor¢céo, foram:
Citar historias e descobertas cientificas; Realizar experimentos que demonstrem as
reacOes de equilibrio; Determinar constantes de equilibrio; Leitura de artigos cientificos;
Relacionar a constante de equilibrio com a forca acida e o sentido do deslocamento
do equilibrio; Explicacdo de modelos de &cidos e de bases; Exemplificar situacoes
apresentadas em jornais, revistas e da WEB para explicar fenbmenos; Exemplificar
aplicacbes para resolugao de problemas na vida profissional. Um ou outro professor
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citou ainda: Discussdes em grupo; Explicagdo das dificuldades de aprendizagem do
equilibrio quimico; Simulacdes e videos.

Observamos que, mesmo que 0s professores apresentem conhecimento de
diferentes estratégias de ensino, ha fortes indicios de que eles optam frequentemente
pelas estratégias mais tradicionais em aulas de ciéncias.

Observamos também, que a maioria dos professores nao utilizam analogias em
suas explicacbes para os alunos. Boa parte deles, dizem que exemplos do cotidiano séo
analogias. Somente uma professora comenta que utiliza a analogia com a “gangorra”
para explicar a transferéncia de massas para se alcangar um equilibrio.

Apesar de boa parte dos professores afirmarem se reportarem ao cotidiano dos
alunos, quatro deles disseram terem dificuldades em encontrar mais exemplos que
sejam relacionados ao tema em estudo, ou mesmo que nao lembram de exemplos.
Também, os comentérios fornecem indicios que ha somente a utilizacdo de exemplos
como ilustracdo dos conteudos das aulas. Alguns dos exemplos citados por um ou
outro professor, foram: Precipitacdes nas formacgdes de corais; pH de fluidos corporais;
Respiragéo; Dissolugdo de CO, em agua; pH de cosmeéticos, Gas de refrigerantes;
Pilhas; Baterias; Adubos. Um dos professores afirma utilizar o feedback das pesquisas
dos proéprios alunos.

Das estratégias de avaliagdo do aprendizado, seis professores mencionaram
acharem importante a de realizar questdes e discussdes em sala de aula. Porém,
as estratégias que prevalecem ainda sdo as mais tradicionais, como provas escritas
e discussado das respostas das questdes de exercicios. Outras formas foram citadas
como possiveis, por um ou outro professor, tais como: Relatérios; Analise de artigos;
Discussao sobre o significado dos resultados de calculos; Questdes de revisao.

51 CONCLUSOES

Os resultados de nossas primeiras analises das respostas dos docentes
entrevistados, conjuntamente com uma segunda andlise das aulas gravadas,
sinalizaram, dentre outras caracteristicas do PCK, um maior direcionamento para
aquelas referentes a componente B- Conhecimento de curriculos de ciéncias. Apesar
de conhecerem diferentes estratégias para o ensino do tema, e de reconhecerem
a necessidade de se reportarem ao cotidiano dos alunos, observamos pouco
direcionamento para as caracteristicas referentes a componente C- Conhecimento da
compreensao de ciéncia dos alunos.

Com a continuidade das nossas investigacbes, esperamos uma melhor
compreensao da pratica dos professores formadores sobre este tema bastante
abrangente da area da Quimica, e o desenvolvimento de atividades que visem a
aumentar a aprendizagem dos conceitos de reagdo quimica e de transformagao quimica
nao total. Esclarecendo estes e outros conhecimentos disciplinares e notadamente as
estruturas epistemolégicas, acreditamos contribuir com uma melhor formacéao inicial e
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continuada de professores de Quimica.
6 | OBSERVACAO

Este trabalho foi apresentado no IV Seminario Nacional do Ensino Médio/l
Encontro Nacional Ensino Interdisciplinaridade. Mossord, 2016.
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