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APRESENTACAO

A obra “A producdo do Conhecimento nas Ciéncias Biologicas’ consiste de uma
série de livros de publicacédo da Atena Editora. Com 21 capitulos o volume | apresenta
uma visado holistica e integrada da grande area das Ciéncias Biologicas, com produgao
de conhecimento que vai de biologia molecular a biologia da conservagdo. Assim,
0os conhecimentos apresentados nos capitulos permeiam distintas tematicas dessa
area, como: biotecnologia, semicondutores, avaliacdo fisico-quimica, controle de
proliferacdes, atividade celulolitica, diversidade e taxonomia, jogos didaticos e ensino
de biologia, educacéo ambiental, saude e qualidade de vida e restauragcéo ecoldgica.

Essa amplitude de conhecimento &€ bem inerente as Ciéncias Biologicas, afinal,
sdo tais ciéncias (biologia geral, genética, botanica, zoologia, ecologia, morfologia,
fisiologia, bioquimica, biofisica, farmacologia, imunologia, microbiologia e parasitologia)
que buscam entender as interacées dos/entre diferentes seres vivos e também com
0 ambiente em que vivem, identificando os padrées de comportamento de cada um
deles em relacé&o as mais variadas condigcbes ambientais e atividades antropicas.

Recentemente o renomado pesquisador Dr. Leandro Juen fez uma afirmativa
extremamente coerente e condizente com a real situa¢do da ciéncia no mundo: “nossa
capacidade de gerar conhecimento é bem menor do que a velocidade da alteragdo e da
degradacdo ambiental’ e, em consequéncia disso, muitas espécies e formas eficazes
de ensino serdo perdidas até mesmo antes do conhecimento de suas existéncias/
funcbes pela ciéncia. Essa assertiva nos faz pensar o quanto ndo somente a ciéncia
aplicada, mas também a bésica, s&do fundamentais para amenizarmos essa situacao.
E “a produgao do conhecimento nas Ciéncias Bioldgicas” traz ciéncia: da basica a/e/ou
aplicada. Assim, inspirado em um artigo de Courchamp et al. (2015), convidamos todos
a refletirem sobre a importancia que a ciéncia basica exerce na “base” da producao de
conhecimento, ou seja, estudos basicos sao fundamentais para entendermos 0 nosso
complexo mundo bioldgico.

Mesmo que historicamente o financiamento para pesquisas basicas tenha sido
em niveis inferiores aos de outras grandes categorias de pesquisa, arrisco dizer que,
possivelmente poucas pesquisas na edicao desse livro tiveram grande financiamento,
mas que, no entanto, os 21 capitulos do livro trazem pautas de grande relevancia (na
area de Ciéncias Biologicas) para toda comunidade académico-cientifica e sociedade
civil, auxiliando na promog¢é&o de uma ciéncia basica e/ou aplicada de qualidade, e no
estabelecimento de uma base técnica, cientifica e educacional acessivel a todos os
segmentos e atores envolvidos na area ambiental, como forma de subsidiar acbes de
politicas publicas, administrativas, educacionais e de conservacao de maneira geral.

Por fim, convidamos todos os leitores a mergulharem no misto de boas informacdes
que o livro traz, e que, 0 mesmo possa atuar como um veiculo adequado para difundir
e ampliar o conhecimento em Ciéncias Bioldgicas, com base nos resultados aqui
dispostos. Ademais, esperamos que 0s mesmos resultados sejam fontes inspiradoras



para que jovens estudantes/pesquisadores(as) continuem descobrindo, criando,
aperfeicoando e contribuindo na geragcdo de novas tecnologias e conhecimento
em Ciéncias Biolégicas, proporcionando uma ampliacdo das agdes cientificas e
educacionais realizadas em prol de uma causa maior “o equilibro entre homem e
meio ambiente”. Considerem nesse momento “meio ambiente” como um termo amplo,
maleavel e multifacetado, que envolve ndo somente as esferas “bioldgica” e “fisica”,
mas também o componente antropico (sociedade - economia, cultura, dentre outros) e
todas as dinamicas das relacdes que se estabelecem em todas essas esferas.
A todos(as), uma excelente leitura!

José Max Barbosa de Oliveira Junior
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A Producéo do Conhecimento nas Ciéncias Bioldgicas

RESUMO: Carrapatos do género Amblyomma
estdo amplamente distribuidos no territério
brasileiro, fato este que contribui para o
aumento dos casos notificados de febre
maculosa. Diante da complexidade didatica
existente nas chaves taxonémicas vigentes,
percebe-se a necessidade de uma ferramenta
que facilite a taxonomia dos vetores. Este
estudo tem como objetivo a construcdo de
chaves taxonOGmicas simplificadas em relacé&o
as existentes e consagradas da literatura que
possibilitem a identificacdo de carrapatos do
género Amblyomma encontrados no estado do
Tocantins. Trata-se de um estudo descritivo.
Primeiramente foi coordenada uma pesquisa
bibliografica para estudos que
demonstrassem os ectoparasitas transmissores

identificar

da febre maculosa presentes no estado do
Tocantins. Foi realizada a construcdo de uma
proposta modernizada e simplificada de chave
taxondémica intitulada de “tabelas taxonémicas”.
Foram construidas tabelas individuais de
acordo com os estadios evolutivos e sexo dos
carrapatos. O Microsoft® Office Word 2010
foi a ferramenta utilizada para a organizacéo
das espécies de carrapatos de ocorréncia no
estado do Tocantins e construcdo das tabelas.
Foi possivel identificar sete espécies de
Amblyomma presentes no estado do Tocantins.
Verificou-se a relevancia da elaboracédo de
métodos de menor complexidade aplicaveis a
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taxonomia dos carrapatos do género Amblyomma, fato este considerado o entrave
de maior valor para a pesquisa quanto ao desconhecimento das espécies destes
ectoparasitas. Desta forma o método em questdo representa um modelo para o
conhecimento da distribuicao territorial dos vetores da febre maculosa nos estados
brasileiros.

PALAVRAS-CHAVE: Febre Maculosa. Amblyomma. Taxonomia. Tocantins.

ABSTRACT: Amblyomma ticks are widely distributed in Brazilian territory, a fact that
contributes to the increase in reported cases of spotted fever. In view of the didactic
complexity existing in the current taxonomic keys, we perceive the necessity of a tool
that facilitates the taxonomy of the vectors. This study aims to construct simplified
taxonomic keys in relation to existing and consecrated literature that allow the
identification of ticks of the genus Amblyomma found in the state of Tocantins. This is
a descriptive study. First, a bibliographic research was conducted to identify studies
that demonstrated the ectoparasites transmitting macular fever present in the state of
Tocantins. The construction of a modernized and simplified taxonomic key proposal titled
“taxonomic tables” was carried out. Individual tables were constructed according to the
evolutionary stages and sex of the ticks. Microsoft® 2010 Office Word was the tool used
to organize the species of ticks occurring in the state of Tocantins and the construction
of the tables. It was possible to identify seven species of Amblyomma present in the
state of Tocantins. It was verified the relevance of the elaboration of methods of less
complexity applicable to the taxonomy of the ticks of the genus Amblyomma, a fact that
is considered the obstacle of greater value for the research regarding the ignorance
of the species of these ectoparasites. In this way the method in question represents a
model for the knowledge of the territorial distribution of the maculosa fever vectors in
the Brazilian states.

KEYWORDS: Rocky mountain Spotted Fever. Amblyomma. Taxonomy. Tocantins.

11 INTRODUCAO

Os carrapatos do género Amblyomma, familia ixodidae, séo os principais vetores
da Febre Maculosa por serem preferencialmente parasitados pelas bactérias do género
Rickettsia, cuja capacidade parasitologica se associa a patogenicidade causadora da
doenca. O alvo destes carrapatos potencialmente infectados incluem todos os animais
vertebrados e o homem (MILAGRES, 2010; PAROLA et al., 2013; MARTINS et al.,
2014).

E sempre importante olhar a cadeia de transmiss&o entre animais domésticos e
homem de modo a reforgar a énfase dos prejuizos econdmicos causados por estes
parasitos ndo somente na saude publica como também na pecuéria brasileira em
ambito de producéo de leite e carne; danos no couro; transmisséo de doencas; além
dos prejuizos relacionados com os custos para controle (ANDREOTTI et al., 2016).

A Producéo do Conhecimento nas Ciéncias Bioldgicas Capitulo 9




A atualizacao permanente e a busca por novos conhecimentos constituem tarefas
sem tréguas, pois além da necessidade de conhecermos com urgéncia a diversidade de
carrapatos em nosso pais, se faz necessario o estudo mais aprofundado dos géneros
e espécies que estao envolvidos no ciclo de transmissao de doencgas prejudiciais, nao
exclusivamente aos animais, mas também ao homem, iniciando esta tarefa com auxilio
dos sistemas de classificacao taxonémica disponiveis (ANDREOTTI et al., 2016).

De fato, para que qualquer ser passe a existir para a ciéncia, é preciso que ele
seja identificado, e receba um nome, de acordo com a sua relacdo de parentesco
dentro do sistema de classificacdo dos seres vivos. Esse nome sera Unico e valera
em qualquer parte do mundo. Essa simples relacao, por si s, muitas vezes traz uma
série de informagdes sobre possiveis caracteristicas de uma nova espécie, entre
outras, aquelas de carater comportamental, preferéncias alimentares, agressividade,
mecanismos de defesa que podem possuir e, eventualmente, se podem atuar como
potenciais vetores de organismos patogénicos. Tais conhecimentos formam a base
para estudos epidemiolégicos visando ao controle das espécies de interesse (BRASIL,
2012; ANDREOTTI et al., 2016).

O desconhecimento da epidemiologia de doencas transmitidas por carrapatos,
neste caso, a febre maculosa no estado do Tocantins, aliada a ocorréncia confirmada
dos vetores da doenca no estado traz consigo a necessidade de criacdo de chaves
taxondmicas que facilitem a identificacdo das diferentes formas evolutivas de
carrapatos do género Amblyomma. Este estudo tem como objetivo a construgdo de
chaves taxonbémicas, comprovadamente simplificadas, em relagcdo as existentes e
consagradas da literatura, para carrapatos do género Amblyomma ja constatados no
estado do Tocantins, tendo em vista a necessidade da sintese de conteldos relevantes
a ciéncia direcionada ao estudo da saude publica, fato este que proporciona acesso e
propagacao do conhecimento proposto, o qual visa a reducao da ocorréncia da Febre
Maculosa no estado, através do acesso a taxonomia por novos meios.

2| METODOLOGIA

Trata-se de um estudo descritivo. Primeiramente foi coordenada uma pesquisa
bibliogréafica, na modalidade de artigos cientificos, com o intuito de identificar estudos
que demonstrassem os ectoparasitas transmissores da febre maculosa presentes no
estado do Tocantins. Priorizou-se a consulta das publicagdes cientificas nos seguintes
bancos eletronicos: Scielo, Bireme, Periddicos Capes, Biblioteca Virtual em Saude
e Medline. Para a busca dos trabalhos foram utilizados os descritores em ciéncia da
saude representativos para a tematica sendo aplicados isoladamente e em associagcao
durante as buscas, dentre estes: Amblyomma, Febre maculosa, Rickettsia, Tocantins,
Taxonomia e Rickettsiose.

A partir do conhecimento das espécies de Amblyomma com ocorréncia no
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estado do Tocantins foram elaboraram tabelas taxondmicas simplificadas. As tabelas
foram elaboradas apds a analise de chaves consagradas na literatura que sao
internacionalmente utilizadas para identificacao das espécies de Amblyomma. Dentre
os autores pesquisados estavam: Barros-Battesti, Arzua, Bechara (2006); Onofrio
(2007); Martins et al. (2010); Martins et al. (2016); Nava et al. (2014).

Com o conhecimento das espécies de Amblyomma de registro confirmado no
estado do Tocantins, foi realizada a construgcdo de uma proposta modernizada e
simplificada de chave taxonémica, com intuito de substituir o uso das chaves tradicionais
e segmentadas existentes na literatura. A nova proposta de identificacéo de carrapatos
foi intitulada “tabelas taxon6micas”, pois utiliza um sistema de tabelas em substituicao
ao modelo tradicional. A construgao das tabelas foi precedida da organizagdo, em
forma de listas, das caracteristicas utilizadas para a taxonomia, as quais tornaram
possivel a enumeracdo de cada uma destas. Foram construidas tabelas individuais de
acordo com os estadios evolutivos dos carrapatos (ninfa e adulto), além disso, para
as formas evolutivas adultas foram elaboradas tabelas taxonémicas de acordo com o
sexo (macho e fémea) de modo a organizar as caracteristicas pertinentes.

Para realizacdo de um processo de taxonomia utilizando o modelo criado,
inicialmente deve-se fazer a analise das tabelas, e a partir de entdo deve-se proceder
a conferéncia das caracteristicas através dos numeros atribuidos a cada uma destas,
em seus respectivos quadros. Nas colunas de cada quadro estdo evidenciadas as
caracteristicas representadas por nUmeros e nas linhas encontram-se as espécies
de carrapatos do género em estudo. O Microsoft® Office Word 2010 foi a ferramenta
utilizada para a organizacao das espécies de carrapatos de ocorréncia no estado do
Tocantins e constru¢ao das tabelas taxondmicas simplificadas.

3| RESULTADOS

Identificaram-se sete espécies de carrapatos do género Amblyomma com
ocorréncia no estado do Tocantins apds verificacdo e constatacdo das espécies
com registros no Brasil. O Quadro 1 apresenta as espécies de carrapatos do género
Amblyomma em comum entre o Tocantins e outros estados brasileiros.

Amblyomma cajennen- | Para, Rondénia, Tocantins, Maranhdo, | Martins et al. (2009); Martins
se sensu stricto Mato Grosso et al. (2014)

Amblyomma sculptum | Areas tropicais e subtropicais do Brasil Labruna (2009); Martins
Para, Rondobnia, Tocantins, Bahia, Ma- (2014); Nava et al. (2014);
ranhdo, Pernambuco, Piaui, Distrito
Federal, Goias, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Espirito Santo, Minas
Gerais, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Pa-
rana
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Amblyomma ovale

Sao Paulo, Santa Catarina, Rond6nia,
Tocantins

Martins et al. (2009); Szabd,
Pinter e Labruna (2013); Mar-
tins et al. (2014)

Amblyomma
Rotundatum

Goias, Minas Gerais, Rondo6nia, Santa
Catarina, Rio de Janeiro, Tocantins

Onofrio et al. (2002); Woehl
Junior (2002); Viana et al.
(2012); Martins (2016); Luz,
Faccini e Silva (2015)

Amblyomma parvum

Goias, Mato Grosso, Bahia, Minas Ge-
rais, Rio Grande do Norte, Tocantins

Ferreira, Rego e Ahid (2008);

Martins (2009); Martins et al.

(2009); Olegério (2010); Mar-
tins (2016)

Amblyomma oblongo-
guttatum

Espirito Santo, Rondbnia, Tocantins

Orgrzewalska et al. (2007);
Martins et al. (2009); Martins
et al. (2014); Martins et al.
(2017)

Amblyomma tigrinum

Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Minas Gerais, Tocantins, Parana, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias,
Sao Paulo

Pereira et al. (2000); Labruna
et al. (2001); Abel, Pedrozo e
Bueno (2006); Cardoso et al.
(2008); Martins et al. (2009)

Quadro 1- Espécies de carrapatos do género Amblyomma com ocorréncia confirmada no
estado do Tocantins e outros estados brasileiros. Fonte: Elaborada pelos autores.

O estadio evolutivo de ninfa ndo possibilita a separacéao dos ectoparasitas de

acordo com o sexo, desta forma, a Tabela 1 representa as caracteristicas derivadas,

sem distincdo de sexo, para identificacdo de ninfas de Amblyomma e a Tabela 2
constitui a tabela taxonémica para a identificacéo de ninfas de carrapatos do género

Amblyomma com espécies de ocorréncia confirmada no estado do Tocantins.

1 Coxa | com 1 espinho interno pontiagudo longo e afilado

2 Coxa | com 2 espinhos

3 Coxa | com 2 espinhos, sendo o espinho interno mais curto do que o espinho na coxa
Il de tamanho médio
Coxa | com 2 espinhos, sendo o espinho interno tao longo quanto o espinho da coxa Il
Coxa | com 2 espinhos pontiagudos, separados pelo espaco igual ou maior do que a
largura da base do espinho externo; o externo é cerca de 2 vezes maior que o interno

6 Coxa | com 2 espinhos de tamanho médio

7 Coxa Il com somente 1 espinho

8 Coxa Il com 2 espinhos, sendo o interno bem pequeno

9 Coxa Il e IV com pequeno espinho triangular e trocanteres sem espinhos

10 Coxa IV com um pequeno espinho triangular tao longo quanto largo

11 Coxa IV com um pequeno espinho triangular mais longo do que largo

12 Cérnuas ausentes

13 Cérnuas diminutas

14 Cérnuas triangulares diminutas

15 Auséncia de tubérculos quitinosos, 11 festdes, contorno oval

16 Auséncia de tubérculos quitinosos em angulos péstero-interiores aos festdes

17 Rugas cervicais profundas ao terco anterior do intestino, seguido de depressao super-
ficial no tergo médio ao escudo

18 Escudo com pontuagdes profundas concentradas nas areas laterais
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19

Escudo com comprimento <0,7mm

20

Escudo com bordo posterior ndao cordiforme

21

Auriculas semelhantes a espinhos projetados posteriormente, ndo curvos, situados
ventralmente na regido poéstero-lateral

22

Placa espiracular triangular com angulos arredondados e um prolongamento dorsal
evidente

23

Auricula na forma de projecdes pdstero-laterais arredondadas

24

Base dorsal do capitulo com forma retangular

25

Base dorsal do capitulo retangular, margem posterior ligeiramente concava e margem
posterior convexa ventralmente

26

Olhos nao orbitados em angulos laterais ao nivel do escudo

27

Olhos localizados no ter¢o posterior do escudo

28

Idiossoma longilineo

29

Hipostomio arredondado apicalmente e denticao 2/2 com 7-8 dentes por linha

30

Hipostémio espatulado

31

Hipostdmio2, 5/2, 5

32

Ninfa normalmente de tamanho pequeno

Tabela 1- Lista de caracteristicas para identificacdao taxonémica ninfas do género Amblyomma

de ocorréncia no estado do Tocantins. Fonte: Elaborado pelos autores.

Espécie A.rotunda-| A.ovale | A.parvum | A.oblongoguta-| A. tigrinum | A.cajennense
Caracteristica | fum tum sensu strictu

1

______ I
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27
28
29
30
31

2 I

Tabela 2- Tabela taxon6mica assinalando as caracteristicas presentes nas espécies ninfas do
género Amblyoma de ocorréncia no estado do Tocantins. Fonte: Elaborado pelos autores.

As Tabelas 3 e 4 apresentam, respectivamente, as caracteristicas derivadas
para auxilio na identificacdo taxonémica de carrapatos adultos machos e o modelo
taxonémico que permite a identificacao das diferentes espécies de carrapatos adultos
machos do género Amblyomma. As Tabelas 5 e 6 apresentam, respectivamente,
as caracteristicas derivadas para auxilio na identificagdo taxonémica de carrapatos
adultos fémeas e 0 modelo taxonémico que permitem a identificacdo das diferentes
espécies de carrapatos adultos fémeas do género Amblyomma.

1 Esboco oval, escépula apontada, cervical, sulcos profundos, curtos, em forma de vir-
gula

Manchas cervicais alongadas posteriormente, manchas limitantes ndo fundidas pos-
2 teriormente; extremidade anterior das manchas limitantes as vezes se fundem com
manchas oculares; pontos laterais fundidos; manchas postero-acessorias pequenas

3 Foévea claramente visivel no fundo branco. Estreita e distinta listra branca marginal

Coxa | com dois diferentes esporbes de comprimento médio, sendo o externo o mais
longo; coxa Il e lll com esporao curto e arredondado que se projeta da borda do canto

5 Capitulo dorsal de base sub-retangular, margem posterior ligeiramente céncava, cor-
nuas arredondadas.

Coxa | com dois espinhos contiguos, agudos e tdo longos quanto o comprimento da

6 coxa, o esterno é ligeiramente encurvado para fora e pouco mais longo que o interno,
ambos cobrindo o articulo seguinte; escudo castanho com manchas acobreadas € es-
verdeadas
Coxa | com dois espinhos muito desiguais, sendo que o externo alcanga a coxa dois,

7 um deles, em geral, cobre o articulo seguinte ou se ambos o cobre , ndo alcangam a

metade desse articulo e o externo podendo apresentar tamanho equivalente a metade
do comprimento da coxa

8 Coxa | com dois espinhos mais curtos que o comprimento do articulo

9 Coxa | com dois espinhos finos, sendo o interno mais largo e ligeiramente menor que o
externo, sendo este correspondendo a quase metade do articulo

10 Coxa | com dois espinhos fortes e desiguais, 0 externo podendo apresentar tamanho
equivalente a metade do comprimento da coxa, um dos quais, em geral, cobre o articu-
lo seguinte, ou se ambos o cobrem, nao alcancam a metade desse articulo

11 Coxa | com dois espinhos, porém o interno vestigial e o externo da coxa | longo, ultra-
passando a metade do articulo
12 Coxa | com dois espinhos sub-iguais, curtos e arredondados

13 Cova IV com um s0 espinho, mais curto que o comprimento do articulo

14 Coxas Il e lll com espinhos evidentes

15 Coxa IV com um s6 espinho, mais curto que o comprimento do articulo; esporao interno
longo, direto e apontado sem atingir o nivel do anus

16 Coxas II-1V com dois espinhos, também arredondados, em geral curtos
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17

Presenca de espinhos nos pré-tarsos

18

Trocanter sem espinhos

19

Trocénteres com espinhos

20

Trocanteres sem espordo. Orgéo de Haller com abertura capsular transversal e espi-
racular

21

Linha estreita marginal branca e distinta

22

Sem tubérculos quitinosos nos festoes

23

Festbes mais longos do que largos com pontuacgdes; Festdes centrais limpos, com a
metade interna dos festoes |, Il e V. marcados em marrom claro; Festoes Il e IV brancos
com varios limites internos marrom

24

Parte posterior do escudo fortemente pontuada em todas as areas e machas com
grandes pontua¢des cada vez mais profundas, adornados por listras que separam os
pontos; Parte anterior do escudo com menos, mais rasas € numerosas pontuacoes
uniformemente distribuidas.

25

Abertura genital localizadas no nivel de coxa Il, em forma de U

26

Placas adanais em forma de virgula, com processo caudal tdo amplo quanto o festéo
adjacente

27

Sulco marginal distinto limitando posteriormente todos os festdes

28

Escudo com festdes sem tubérculos nos angulos internos; banda marrom central do
escudo interrompida na porcao posterior por uma mancha esbranquicada

29

Escudo castanho-claro, ornamentado com manchas suaves nas laterais, e na regiao
central sendo mais esbranquicadas no bordo posterior, com poucas pontuagdes gran-
des, concentradas principalmente nas porcoes laterais anteriores, e outras pequenas
mais numerosas

30

Escudo castanho-claro sem ornamentagao; Palpos curtos e espessos, articulo | com
um espinho ventral retrégrado

31

Sulco marginal completo, delimita todos os festdes atingindo o limite ao nivel dos olhos

32

Escudo Ornamentado, lisos, com manchas marrons ornamentadas por listras calca-
reas esbranquicadas

33

Articulo 1l do palpo normal

34

Palpos longos e delgados

35

Hipostémio 3/3

36

Hipostdmio espatulado

37

Denticéo 3/3

38

Denticdo 4/4 da base até metade 3/3 ao apice do hipostomio

Tabela 3- Lista de caracteristicas para identificagéo taxonémica de carrapatos machos adultos
do género Amblyomma de ocorréncia no estado do Tocantins. Fonte: Elaborado pelos autores.
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Tabela 4- Tabela taxonémica assinalando as caracteristicas presentes nas espécies de
carrapatos adultos machos do género Amblyoma de ocorréncia no estado do Tocantins. Fonte:
Elaborado pelos autores.

1 Escépula apontada, cervical, sulcos profundos, curtos, em forma de virgula
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Manchas cervicais alongadas posteriormente; faixas limitantes estreitas, posteriores ao
limite das manchas limitantes nao fundidas posteriormente; a extremidade anterior das
manchas limitantes as vezes se fundem com as antero-acessorio e com as manchas
oculares, pontos laterais fundidos, mas distintos e claramente delimitado por pontua-
cOes profundas, manchas postero-acessorias pequenas; linhas postero mediano mais
estreitas do que a listra calcificada adjacente

Févea claramente visivel no fundo branco

Capitulo dorsal com base sub-retangular, de largura o dobro do comprimento, margem
posterior ligeiramente céncava, cornuas arredondadas e o comprimento do apice do
palpo maior que a base do capitulo

Coxa | com dois espinhos maiores que o comprimento do articulo, contiguos, o externo
pouco maior que o interno, terminando em ponta aguda e ligeiramente encurvada para
fora

Coxa | com dois espinhos finos sendo o interno mais largo e ligeiramente menor que o
externo, o externo correspondendo a quase metade do comprimento do articulo

Coxa | com dois espinhos, porém o interno vestigial e o externo da coxa | longo, ultra-
passando a metade do articulo

Coxa | com dois espinhos sub iguais, curtos e arredondados

Coxa | com dois espinhos mais curtos que o comprimento do articulo

10

Coxa | com dois espinhos muito desiguais e separados, o interno correspondendo a
menos de 1/3 do comprimento do externo; presenca de espinho retrégrado no articulo
| do palpo

11

Coxas Il e Il com espinhos evidentes

12

Coxa IV com um s6 espinho

13

Coxas II-IV com dois espinhos, bem arredondados, em geral curtos

14

Presenca de espinhos nos pré-tarsos

15

Trocanter sem espinhos

16

Trocanter com espinhos

17

Linha esterita marginal branca e distinta

18

Sem tubérculos quitinosos nos festées

19

Festdes mais longos do que largos com pontuacdes; festao central limpo, metade in-
terna dos festoesl, Il e V marrom, meio claro, festdes lll e IV brancos bem delimitados
com area marrom interna estreita

20

Pontuagdes na parte posterior do escudo fortemente distribuidas em todas as areas,
mas pontos com grandes pontuagdes cada vez mais profundas com listras separando
e esbocando os pontos; parte anterior do escudo menor, mais raso, numeroso e com
pontuacdes uniformemente distribuidas

21

Escudo fracamente castanho claro, de bordos sinuosos, ou ndo ornamentado

22

Escudo apresentando uma mancha central que vai desde a por¢céo anterior até a pos-
terior e outras bem menores nos campos laterais, todas de coloracbes esverdeadas a
acobreadas

23

Escudo com festées sem tubérculos nos angulos internos; banda marrom, central do
escudo interrompida na porcao posterior por uma mancha esbranquicada

24

Escudo castanhoclaro ornamentado com manchas suaves nas laterais e na regiéo cen-
tral, sendo mais esbranquicada no bordo posterior, com poucas pontuacdes grandes,
concentradas principalmente nas por¢des laterais anteriores, e outras pequenas, mais
numerosas

25

Escudo castanho-claro com uma mancha acobreada na regido posterior lembrando um
triangulo, e manchas longitudinais nos campos cervicais estendendo-se posteriormente

26

Articulo Il do palpo normal
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27 Palpos longos e delgados

28 Hipostémio espatulado

29 Denticao 3/3

30 Denticéo 4/4 da base até a metade 3/3 da metade do apice do hipostdémio

Tabela 5- Lista de caracteristicas para identificacdo taxonémica de carrapatos adultos fémeas
do género Amblyomma de ocorréncia no estado do Tocantins.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Espécie A.sculptum | A.rotundatum | A.ovale | A.parvum | A.oblongogutatum | A. tigrinum A.dubitatum
Caracteristica
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Tabela 6- Tabela taxonOmica assinalando as caracteristicas presentes nas espécies de
carrapatos adultos fémeas do género Amblyoma de ocorréncia no estado do Tocantins.

Fonte: Elaborado pelos autores.

41 DISCUSSAO

Gracas a grande extensdo do territorio Brasileiro este é subdividido em seis
biomas os quais incluem Amazodnia, Cerrado, Pantanal, Mata Atlantica, Caatinga e
Pampa. Em relacao a distribuicao geografica, sabe-se que os biomas Cerrado, Mata
Atlantica, Amazénia e Pantanal constituem ambientes propicios para a manutencao
das espécies de Amblyomma (ESTRADA-PENA, ESTRADA-SANCHEZ, ESTRADA-
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SANCHEZ, 2014; OLIVEIRA, 2017).

Todas as caracteristicas bioclimatologicas registradas no Tocantins influenciam
diretamente para a ocorréncia de carrapatos do género Amblyomma, dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) informam que 91% deste territorio €
ocupado pelo bioma Cerrado, apresentando aproximadamente seis meses de periodo
seco. Neste ambiente, encontra-se a Mata Ciliar — a qual é definida como vegetacao
florestal que acompanha as margens dos rios de médio e grande porte, com vegetagao
mais exuberante a medida que se avanga para o oeste, sendo que o clima Tropical
nesta area é bem mais umido do que na Caatinga que também estéa presente entre as
variagdes do bioma tocantinense (SILVA; SILVA; MONTEIRO, 2007).

A identificacdo taxon6mica das espécies de Ambyomma é realizada por meio
da utilizacdo de chaves taxonémicas, comparando-se com o material depositado em
colecdo de referéncia. E necessario identificar o estagio de vida do carrapato (larva,
ninfa ou adulto), reconhecer o sexo (macho ou fémea), género e identificar a espécie
(BARROS-BATTESTI, ARZUA, BECHARA, 2006).

O sistema tradicional de identificacdo taxonémica é composto por um grupo de
regras complexas organizadas na forma de cédigos. Essa forma de manuseio das
chaves tradicionais diminui o prestigio da taxonomia, pois tem se mostrado complexa
quanto as etapas de seguimento da identificagcdo, o que torna dispendioso o tempo
gasto para a execucao da taxonomia. Na literatura hd uma limitagcdo na elaboracéao
destas chaves a qual restringe seu objetivo apenas a identificacdo e classificacao
guanto a fase de vida do parasita, sendo desta forma necessaria a utilizacdo de mais
de uma chave taxon6mica para que possa ser feita a classificagdo quanto ao sexo,
género e espécie investigada, fragmentando a busca de informacdes (RAPINI, 2004;
VIEIRA et al., 2004).

O modelo de tabelas taxonémicas revela, de forma simplificada, as caracteristicas
compartilhadas entre as diferentes espécies, facilitando a taxonomia através do
método de comparacgao entre os carrapatos em observacao, fato este que acaba por
reduzir significativamente o tempo da atividade pratica no processo de identificacéo
taxonémica. Este beneficio se comprova ao analisar um carrapato através da
microscopia e encontrar uma determinada caracteristica ja vista anteriormente na
analise de outro carrapato, tornando possivel a exclusdo das hipéteses de espécies que
nao possuem aquela caracteristica. Isso contribui diretamente para a restricao do rol
de op¢des e afunilamento das hipbteses de espécies existentes para aquele carrapato
do género Amblyomma, ja constatado como pertencente a este género através de
métodos para a classificacéo destes, os quais ndo sao o foco desta pesquisa, portanto
nao evidenciados.

O interesse pela modernizagdo taxonomia tem despertando comunidades
especializadas em identificagdo e taxondmica e informatica, que tém trabalhado juntas
para conseguir otimizar o processo. Alguns progressos ja foram conseguidos em
relacdo ao acesso a recursos taxonémicos on-line, porém nem todas as plataformas
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séo completas e existem ainda poucos projetos a esse respeito (BISBY et al., 2002;
CARVALHO; FILER; RENNER, 2015).

A nova proposta apresentada no presente trabalho sugere uma andlise rapida,
fato este que por si sé atribui simplicidade & execucdo da taxonomia dos carrapatos
em questdo, sem, no entanto, proceder com a retirada de conteudos das chaves
tradicionais, conservando a fidelidade e riqueza de informacdes que ja existiam nos
modelos anteriores.

A modernizagdo das chaves taxonOmicas, bem como a criacdo de chaves
direcionadas a localidades especificas, como neste caso o estado do Tocantins,
contribui para a desfragmentacdo de informacbOes que este modelo representasse
também na recuperacao da importancia atrelada a esta pratica importante em ambito
de saude coletiva que é a taxonomia (RAPINI, 2004).

51 CONCLUSAO

A elaboracéao das tabelas taxonémicas simplificadas surge como um instrumento
facilitador ao desenvolvimento de pesquisas nesta area, de modo a atuar como
ferramenta didatica no processo de identificacdo e classificacdo sistematica dos
carrapatos nao somente no Tocantins, mas em areas onde seja relevante este estudo,
tornando possivel a constru¢ao de chaves simplificadas para cada uma destas regides.

A proposta idealizada apresenta potencial significativo para simplificacdo do
processo de identificacdo taxonémica de carrapatos do género Amblyomma, sendo
possivel utiliza-las em substituicdo aos modelos tradicionais.

O estudo do género Amblyomma contribui para a geracdo de saldo positivo
referente ao problema de saude publica que estes representam, oferecendo faceis
meios de acesso a informacdes que auxiliem na formulagédo de politicas publicas
direcionadas para vigilancia epidemiologica deste vetor.
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