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APRESENTACAO

A obra “Educacao: Politicas, Estrutura e Organizacado — Parte 6” traz capitulos
com diversos estudos que se completam na tarefa de contribuir, de forma proficua,
para o leque de temas que envolvem o campo da educagéo.

A educacéao é uma atividade que se expressa de formas distintas, envolvendo
processos que tem consequéncias nos alunos, possui métodos que precisam ser
compreendidos; envolve o que se pretende, o que se transmite, os efeitos obtidos,
agentes e elementos que determinam a atividade e o conteudo (forcas sociais,
instituicdo escolar, ambiente e clima pedagodgico, professores, materiais e outros)
(SACRISTAN, 2007).

O conceito de educacgao é inseparavel do ente subjetivo que lhe dao atributos
diferenciados. A educacao é algo plural que ndo se d4 de uma unica forma, nem
provém de um unico modelo; ela ndo acontece apenas na escola, e as vezes a escola
nem sempre € o melhor lugar para que ela ocorra.

A escola deve estar pronta para atender a diversidade cultural, conduzindo a
aceitacao e o respeito pelo outro e pela diferenca, pois se valoriza a ideia de que
existem maneiras diversas de se ensinar e consequentemente diferentes formas de
organizacgao na escola, onde seja levado em consideracao a complexidade da criagao
de um curriculo que atenda o desafio de incorporar extensivamente o conhecimento
acumulado pela heranca cultural sem perder a densidade do processo de construcéo
do conhecimento em cada individuo singular.A escolaridade faz parte da realidade
social e € uma dimensao essencial para caracterizar o passado, o presente e o futuro
das sociedades, dos povos, dos paises, das culturas e dos individuos. E assim que
a escolarizacao se constitui em um projeto humanizador que reflete a perspectiva do
progresso dos seres humanos e da sociedade.

Em uma escola democratica ndo ha barreiras educacionais, eliminam-se a
formacao de grupos com base na capacidade dos alunos, provas preconceituosas e
outras iniciativas que tantas vezes impedem 0 acesso e permanéncias de todos na
escola, proporcionando um ensino de qualidade para todos, sem excluséao.

Gabriella Rossetti Ferreira
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CAPITULO 25

ELABORACAO DE UM OBJETO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM COM BASE NO SISTEMA DE AUTOMAGCAO
DA COLETA DE AGUAS DA CHUVA

Abel Anténio Alves
Instituto Federal de Educacao, Ciéncias e
Tecnologia do Triangulo Mineiro — IFTM;

Kenedy Lopes de Nogueira
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncias e
Tecnologia do Tridngulo Mineiro — IFTM;

RESUMO: Deparamo-nos com trés situacdes
em nosso cotidiano: o desenvolvimento
tecnologico, a escassez das aguas e a
necessidade da insercdo da cultura digital
nas salas de aula. Sendo assim, é preciso
estarmos atentos as constantes inovacdes das
tecnologias digitais e também as realidades da
preservacao ambiental e conservacéo de agua.
A tecnologia é absoluta, estando presente
na maioria das solucbes de problemas, ela
possui diversas funcionalidades, propiciando-
nos maior conforto, agilidade e viabilidade em
nosso corriqueiro. Tornar-se gradativamente
mais complicado encontrar fontes de agua para
serem purificadas e utilizadas pela populacéo,
em funcdo da poluicdo e falta de consciéncia
ambiental por parte da maioria das pessoas.
A agua esta se esgotando gracas a ignorancia
e imprudéncia de uma sociedade consumista,
despreocupada que vem abusando dos
recursos naturais. A cultura digital e os
diferentes recursos computacionais precisam
ser inseridos no ambiente escolar, como
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recurso pedagogico que amplie o processo de
ensino-aprendizagem, associando ao conteudo
especifico de cada disciplina do curriculo, o que
€ um desafio para todos os professores em um
ambiente que discentes sao nativos e integrados
digitalmente. As nacbes buscam formas de
incluir disciplinas ligadas a tecnologia nas
grades curriculares, com o intuito de preparar
os alunos, qualificando as proximas geragcdes
para vivenciar todo o potencial que ela tem a
oferecer, tanto para a preservacédo ambiental
como para o uso das novas tecnologias.

PALAVRAS-CHAVE: Objeto de
aprendizagem; Automacéao residencial;

ensino-

Domotica; Purificacédo e esterilizacado de chuva;
Ensino Ludico.

ABSTRACT: We are faced with three situations
in our daily lives, technological development,
water scarcity and the need to insert digital
culture in classrooms. Therefore, we must
be attentive to the constant innovations of
digital technologies and also to the realities
of environmental preservation and water
conservation. The technology is absolute, being
present in most solutions of problems, it has
several functionalities, giving us greater comfort,
agility and viability in our everyday life.

To become gradually more complicated, to find
sources of water to be purified and used by

the population, due to the pollution and lack of
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environmental awareness on the part of the majority of the people. Water is running out
of steam thanks to the ignorance and recklessness of a consumerist, carefree society
that has been abusing natural resources. Digital culture and the different computational
resources need to be inserted in the school environment as a pedagogical resource
that broadens the teaching-learning process, associating the specific content of each
discipline of the curriculum which is a challenge for all teachers in an environment
that students are native and digitally integrated. The nations are looking for ways to
include disciplines related to technology in curricula, with the intention of preparing the
students, qualifying the next generations to experience all the potential it has to offer
both for environmental preservation and for the use of new technologies.
KEYWORDS: Teaching-learning object; Home automation; Home automation;
Purification and sterilization of rain; Leisure Teaching.

11 OBJETO DE ENSINO-APRENDIZAGEM COM BASE NO SISTEMA DE
AUTOMACAO DA COLETA DE AGUAS DA CHUVA

Todos os dias, somos bombardeados com noticias sobre a escassez de agua
doce em todo o mundo, as inovagodes tecnoldgicas e avangos da robotica em todos os
setores.

No Brasil tornar-se gradativamente mais complicado, principalmente para as
grandes cidades, encontrar fontes de agua para serem purificadas e utilizadas pela
populacéo, em funcéo da poluicéo e falta de consciéncia ambiental por parte da maioria
das pessoas que também desperdicam, poluem e envenenam o recurso pelo qual seia
a vida em nosso planeta (DA LUZ, 2015).

A agua é encontrada em abundancia em nosso planeta, entretanto, o que se
acreditava ser um recurso natural inesgotavel, esta se esgotando gragas a ignorancia
e imprudéncia de uma sociedade consumista, despreocupada e que vem abusando
dos recursos naturais, que somente de uns anos para ca, comegou a entender que se
nao tomarmos cuidado, vamos acabar sem agua. (LAY-ANG, 2015).

A agua doce € um recurso finito, pois ndo dispomos desse elemento vital para
a existéncia da vida em quantidade e qualidade proprios para o0 consumo humano
e animal, todos nés sabemos que as fontes potaveis estdo se reduzindo em ritmo
acelerado, logo a preservagcédo das nascentes, do meio ambiente aquatico de agua
doce e dos mananciais é urgente (DA LUZ, 2015).

Em contrapartida, podemos contribuir de outra maneira com o futuro do nosso
planeta e de todas as espécies que aqui habitam, com a reutilizacdo ou reciclagem
das aguas das chuvas.

Sabendo que depende da colaboragdo de todos, em que cada um colabore
fazendo sua parte para evitar um eminente desastre ecolégico e ambiental, com
consequéncias inimaginaveis (OLIVEIRA, 2015).

Com consciéncia e o uso de medidas simples e faceis de serem tomadas, além
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de ajudar a preservacao dos recursos hidricos, ajudariam também a diminuir nossos
gastos financeiros.

Assim, com a participacdo global poderemos evitar um iminente desastre
ecoldgico, cada um conscientizando e fazendo sua parte com medidas basicas e
faceis de serem implementadas, ajudando na preservacédo dos recursos hidricos e
também reduzindo gastos financeiros.

Deixemos a necessidade da preservagdo das aguas por hora. Falaremos agora
de outra necessidade que inunda nossa vida cotidiana.

A tecnologia € absoluta, ndo podemos escapar de suas inumeras aplicacoes.
Estando presente na maioria das solugdes de problemas, ela possui diversas
funcionalidades, fornecendo-nos maior conforto, agilidade e viabilidade em nosso dia
a dia.

Porquanto, a cultura digital e os diferentes recursos computacionais precisam
ser inseridos no ambiente escolar como recurso pedagdgico que amplie o processo
de ensino-aprendizagem.

O uso pedagdgico das tecnologias, associado ao conteudo especifico de cada
disciplina do curriculo, € um desafio para todos os professores em um ambiente que
discentes sdo nativos e integrados digitalmente.

As inovagdes tecnologicas sempre se orientam para facilitar nossa vida.
Atualmente, existe uma crescente demanda de tecnologia em todos os setores: na
agricultura, na industria, nos sistemas de informacgéo. Usabilidades capazes de atender
as novas demandas do mundo atual (BEGHINI, 2013).

Varias nagdes tém buscado formas de incluirem novas disciplinas ligadas a
tecnologia nas grades curriculares, com o intuito de preparar melhor os alunos,
qualificando as proximas geracdes para vivenciar de forma mais ampla todo o potencial
gue a tecnologia tem a oferecer.

A importancia da tecnologia como alicerce de nosso mundo em infinitas
aplicacOes diarias é inegavel e tem inspirado cientistas, pesquisadores e inventores
a desenvolverem, criarem ou implementarem ferramentas e dispositivos que usamos
continuamente.

Consideremos agora uma outra problematica, também muito presente no nosso
cotidiano, a questédo da preservacdo ambiental e o reuso das aguas. Entende-se
por educacdo ambiental, no geral ainda nédo focando na reutilizacdo das aguas, os
processos ou as agdes por meio das quais o individuo e a coletividade criam valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias com a finalidade de
conservarem o0 meio ambiente, que € essencial a uma vida com qualidade.

A preservacdo ambiental também é prevista para ser incluida na educacéo
nacional, pois a educacdo ambiental € uma dimensdo da educacdo, que devemos
considerar como uma atividade intencional da pratica social.

Devemos assim, imprimi-la ao desenvolvimento individual, a fim de criarmos um
carater social, aprimorando a relagao do cidadao com a natureza, visando potencializar
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essa atividade humana com a finalidade de fundamentarmos uma consciéncia de ética
ambiental.

E por fim, com isso € valido fazer nossa parte e conscientizarmos que a agua
nao deve ser tratada como algo descartavel, mas sim como um bem escasso, o qual
devemos nos empenhar para preservar evitando desperdicios e reciclando-a sempre
que possivel.

Muitos alunos ainda ndo tém a devida consciéncia ambiental e ndo tém nocéo do
quao é necessario cuidarmos da agua, dessa forma nosso trabalho tem como objetivo
despertar esse senso de ética ambiental e o interesse dos discipulos para um uso
racional da agua.

Esse artigo tem como intuito explicar aos alunos que boa parte do tratamento de
agua poderia ser evitada, se ndo houvesse tanto lixo nas ruas e se reutilizassemos a
agua das chuvas para consumo nas nossas casas.

Levando em consideracao essas duas realidades, desenvolveu-se um sistema
capaz de automatizar a coleta de agua de chuva sem a necessidade da participacao
humana no processo, ou seja, mesmo que nao haja ninguém em casa, no momento
em que a chuva comecar, a coleta acontecera de maneira segura e eficiente trazendo
funcionalidade a uma necessidade t&o iminente nos dias atuais.

Desse modo, com a apresentacdo desse sistema de automacdo de coleta de
agua de chuva, buscamos criar um objeto de estudo que auxilie de forma ludica o
processo ensino-aprendizagem e facilite a abordagem de temas tao diversos em um
unico contexto pedagdgico.

Portanto, o objetivo geral desse trabalho é a criacdo de uma ferramenta para
auxilio do professor no aprofundar da matéria ministrada no decorrer do ano letivo e
que se torna muito magante com o sistema tradicional de ensino.

Com a exposicéo desse projeto ao grupo de alunos, eles poderao visualizar um
processo simples, rapido e funcional que pode facilmente ser implantado em suas
casas, acreditamos que com isso despertem o interesse pelo tema e levem aos pais e
quica para toda a comunidade na qual estao inseridos.

O sistema contara com mais diferenciais inovadores. Primeiramente, por ser
um processo totalmente automatizado pela utilizacédo de um feixe de luz ultravioleta
aplicado sobre a agua armazenada na cisterna, que esteriliza 98% da vida microbiana
desse liquido por controle de filtragem e tornando-a potavel e propria para o0 consumo
humana em toda e qualquer atividade.

Por consequéncia, nosso objetivo especifico € a conscientizacao dos alunos,
através da exposicdo de uma maquete nas salas de aula, para a importancia da
preservacao ambiental com foco na reutilizacdo das aguas da chuva, mas levando em
consideracgao todo o contexto socioambiental no qual estamos inclusos.

Demonstraremos aos alunos a importancia do reuso das aguas e ainda da
participacao direta das novas tecnologias, nesse caso, da domética, na implementacéo
de novas funcionalidades e suas infinitas possibilidades em toda e qualquer area de
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atuacéo da humanidade.

2 | REFERENCIAL TEORICO

Vivenciamos, diariamente, informagdes que nos notificam sobre as crescentes
aplicacbes de tecnologias nas mais diversas areas de atuacdo humana e também
uma infinidade de informes, que noticiam sobre a necessidade iminente da criacao
de politicas e agcbes para ampliar a preservacdo ambiental e o uso consciente dos
recursos hidricos disponiveis frente a crescente escassez de agua doce em todo o
globo.

Gradativamente, agrava-se a situacao das aguas nas grandes cidades brasileiras,
gue buscam incansavelmente conseguir novas fontes de agua préprias para tratamento
e purificacdo e entao destina-las ao consumo doméstico, isso ocorre em fungao dos
altos niveis de poluicéo e a inexisténcia de politicas de conscientizagdo ambiental.

Precisamos de medidas que oferecam agua da melhor qualidade e néo aderir
a crenca errbnea de que a agua da torneira ou a agua mineral é necessariamente
segura para o consumo, conforme podemos confirmar no trecho a seguir “No Brasil
esta cada vez mais dificil de se encontrar fontes de agua pura, devido a poluicdo e
falta de consciéncia ambiental da maioria das pessoas.” (CAVALCANTI, 2013).

Mesmo que haja macantes divulgacbes pelas midias sobre a devastagcao
ambiental e a limitagdo dos recursos hidricos, ainda desperdicamos agua, poluimos e
envenenamos os rios e afluentes que nos abastecem. Podemos confirma no trecho do
estudo abaixo citado.

Além disso, os rios e lagos brasileiros vém sendo comprometidos pela queda de
qualidade da &agua disponivel para captacao e tratamento. Na regido amazobnica e
no Pantanal, por exemplo, rios como o Madeira, o Cuiabé e o Paraguai ja apresentam
contaminacdo pelo mercurio, metal utilizado no garimpo clandestino, e pelo uso de
agrotoxicos nos campos de lavoura. Nas grandes cidades, esse comprometimento
da qualidade é causado por despejos de esgotos domésticos e industriais, além
do uso dos rios como convenientes transportadores de lixo. (CAVALCANTI, 2013).

No entanto, a abundéncia de agua em nosso planeta faz com que acreditemos
gue ela seja inesgotavel, mas estudos recentes mostram que isso néao é verdade e que
infelizmente em func&o da ignoréncia e imprudéncia de uma sociedade, de habitos
desmedidos que n&o se preocupam com a preservacao e uso consciente desse
recurso, ela esté se extinguindo.

No entanto, a quantidade de agua nao é o nosso Unico problema. A qualidade
da agua esta piorando também, reduzindo ainda mais a quantidade de agua
utilizavel. [...] E isso nado inclui os residuos das fébricas de papel, couro, latdo e
acucar que estédo localizadas ao longo do rio e contribuem para a poluicéo. [...].
InUmeros outros rios ao redor do mundo também estdo perigosamente poluidos:
0s rios chineses Yangtze, Amarelo e Jian; o proprio rio Mississippi nos EUA; o rio
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Citarum na Indonésia; o rio Tieté no Brasil; e o rio Pasig nas Filipinas estéo todos
contaminados. (BRAIDO, 2014).

Além do mais, ha tempo para contribuirmos com a preservac¢ao do nosso planeta
e garantirmos assim um futuro para nossos descendentes, s6 ha uma maneira para
fazermos isso, com a ampliagdo de politicas eficazes de preservacdo ambiental e de
reutilizacdo ou reciclagem das aguas, principalmente as de chuvas.

Outra forma de reaproveitamento da agua € utilizar a 4gua da chuva que pode
ser feita com um pouco mais de tecnologia ou seja com o uso de cisternas para
comportar a agua da chuva e filtros para retirar folhas e outros detritos nela
encontrados e um sistema de bombeamento que a leve até a caixa de agua,
separando-a da agua potavel, ou de forma mais rustica, utilizando recipientes para
comportar a agua e limpeza através do processo de decantagao, sendo utilizada
apenas em funcdes mais simples que ndo necessitem de aparelhagem e pressao.
(ATITUDES SUSTENTAVEIS, 2013)

Dessa maneira, como vimos na citagao anterior, depende da cooperacao de todos
com colaboracéo efetiva para evitar um eminente desequilibrio no sistema ecologico e
ambiental, também confirmado por (Oliveira, 2013).

[...] a tomada de consciéncia dos individuos frente aos problemas ambientais e
€ exatamente por isso que sua pratica faz-se tdo importante, a fim de solucionar
as questdes relativas ao acumulo de residuos, desperdicio de agua, entre outras
(OLIVEIRA, 2013).

Se nos concentrarmos na questao da conscientizacao da implantagdo do uso de
medidas simples e faceis de serem tomadas, poderemos ajudar a preservacao dos
recursos hidricos e, além de tudo, diminuir nossos gastos financeiros. Isso pode ser
comprovado por:

Como sabemos, a agua é um bem natural precioso. Embora encontrada em grande
quantidade no planeta Terra, seutratamento € caro e trabalhoso. Alguns especialistas
afirmam que, se o0 consumo de agua continuar nos niveis atuais (considerando o
alto desperdicio), futuramente poderemos enfrentar sérios problemas de falta de
agua. Além de colaborar com o meio ambiente, a pratica de economia de agua e
Seu consumo consciente, podem gerar uma boa economia na conta de agua no
final do més. (SUA PESQUISA, 2015)

Desse modo, ressaltaremos agora a importancia do ensino de técnicas de
preservacao ambiental e ecologia nas salas de aula.

Para tanto, se fez necessario criar meios que possam estar conscientizando a
sociedade sobre aimportancia de estar preservando e cuidando do meio ambiente.
Nesse sentido, a educacédo ambiental surgiu como parte da educagao tanto formal
guanto a ndo formal, pois a mesma busca despertar a populacao sobre a situagao
do nosso planeta. [...]. A educacéo hoje pode ser o principal passo para conduzir o
rumo que o futuro habitante da terra tera. (REVISTA CIENTIFICA ELETRONICA DE
CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS DA EDUVALE, 2012)
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Retomemos agora a questédo da tecnologia no nosso cotidiano. Atualmente, néo
ha restricbes a utilizagdo da tecnologia, & absoluta, pois ela possui uma infinidade
de aplicacOes. Presentes solugcbes de praticamente todo e quaisquer problemas
gue possam aparecer nos meios de atuacdo humano. Com uma gama enorme de
funcionalidades, a tecnologia proporciona-nos conforto, agilidade e funcionalidade nos
nossos cotidianos como comprovamos a seguir.

Atecnologia € uma necessidade absoluta, ndo podemos escapar. Ela tem um papel
muito grande na maioria dos aspectos de nossas vidas. Em outras palavras, ela
responde a maioria dos problemas da humanidade. A importancia da tecnologia
esta apontando para maior conforto de utilizacdo em qualquer forma. Ela sempre
orienta para a facilidade na vida. (CARVALHO, 2010)

Hodiernamente, ha demanda de tecnologia em todos os setores com crescente e
vertentes que atingem varias areas de atua¢ao, como na agricultura, na industria, nos
sistemas de informacé&o. Faremos aqui a utilizacdo de um recurso capaz de atender as
demandas do nosso sistema. Esse recurso € chamado de Arduino e esta inserido nos
principios da Domética, definida como:

O termo “Domotica” resulta da juncdo da palavra latina “Domus” (casa) com
“Robética” (controle automatizado de algo). E este Ultimo elemento que rentabiliza o
sistema, simplificando a vida diaria das pessoas, satisfazendo as suas necessidades
de comunicacgao, de conforto e seguranca. Quando a domdtica surgiu (com 0s
primeiros edificios, nos anos 80) pretendia-se controlar a iluminagéo, climatizacao,
a seguranca e a interligacéo entre os 3 elementos. (SUA PESQUISA, 2015)

A inovagdo que a automacdo vem nos sugerindo visa atender e solucionar
questbes de necessidade humana, com o intuito de realizar o menor esforco fisico
possivel nas tarefas cotidianas.

A domotica, além de levar um maior conforto e comodidade a vida dos seus
usuarios, busca novos conceitos, como a melhoria e a ampliacdo da comunicacéo,
mais rigidez e eficiéncia no sistema de seguranca e como um gerenciamento mais
eficiente dos recursos gera economia. Tais afirmacdes podem ser confirmadas por:

A domdtica utiliza e associa as vantagens dos meios electrénicos e informaticos, de
forma a obter uma utilizacao e uma gestao integrada dos diversos equipamentos de
um edificio, quer seja residencial ou comercial. Para o0 manuseamento do sistema,
podera fazé-lo de acordo com as suas proprias necessidades ou podera optar por
um manuseamento mais ou menos automatico. (SISLITE, 2014)

Como elemento chave para a domatica temos a ferramenta tecnologia Arduino.
Sua historia iniciou-se em 2005, na Italia, e foi criado por Massimo Banzi (BOEIRA -
2015), um professor que desejava ensinar a seus alunos um pouco de eletrénica e
programacao de dispositivos na cidade de Ivrea situada na Itélia.

Devido a fatores diversos, o professor Banzi juntamente com David Cuatrtielles
criaram a prépria placa programavel, o projeto ainda com um aluno, David Mellis,
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este responsavel pela criagdo da linguagem de programacéo do Arduino. Surge assim
uma das mais populares aplica¢des de eletronica do mundo, e que se tem espalhado
rapidamente em varios outros seguimentos em diversas areas pelo planeta (BOEIRA
- 2015).

Tentando uma abordagem mais simples o McRoberts (2011, p. 22) define o Arduino
da seguinte forma: “O Arduino € o que chamamos de plataforma de computacéo fisica
ou embarcada, ou seja, um sistema que pode interagir com seu ambiente por meio de
hardware e software.”

Passemos agora a questao da automacao residencial que € de suma importancia
para 0 nosso projeto. A automacéo residencial consiste em programar tarefas diarias
gue podem ser individuais ou em ambientes coletivos de uma maneira automatica: o
qgue lhe permite reduzir o tempo gasto em rotinas.

[...]Jcorresponde a utilizacdo das inovacbes tecnoldgicas para satisfazer as
necessidades e, principalmente, o conforto dos integrantes de determinada
habitacdo [...]. A area esta em crescente evolucdo nas ultimas décadas, auxiliada
pelo avanc¢o da tecnologia e aproximagdo da mesma com atividades ligadas ao
cotidiano. Tem como principal origem a automacé&o industrial, enriquecida com o
surgimento dos CLPs (Controladores Logicos Programaveis) durante a década de
60. Dessa maneira, a domotica permite ao usuario controlar dispositivos eletrénicos
de sua residéncia através de interfaces de controle. (EUZEBIO, M. V.M. & MELLO,
E. R.,2013).

Esse trabalho consiste na elaboracdo e execucao de um objeto de ensino o
qual demostra a importancia das automacdes residenciais e a preservacao ambiental
gue apresentaremos para os alunos do 6° ano do ensino fundamental das escolas de
ensino publico.

3| DESENVOLVIMENTO

O conteudo ministrado aos alunos combinara a proposta do projeto com as
matérias das disciplinas de matematica e ciéncias do 6° ano do ensino fundamental,
gue engloba os principios como equacao de primeiro grau, geometria plana, céalculo
de area, ecologia, preservacdo ambiental, ciclos da agua e por fim os métodos para
coleta e tratamento da agua.

Se permitido for poderemos ainda iniciar os alunos nas nocdes basicas de logica
de programacao, instruindo-os a implementar a programacao do sistema através do
uso da ferramenta Ardublock.

Ardublock é uma linguagem de programacado que utiliza blocos de fungdes
prontas. Do mesmo jeito que o Arduino ajuda entusiastas a entrar no meio da eletrénica
e automacédo, o Ardublock ajuda quem n&o tem conhecimento em linguagens de
programacao a criar programas para o Arduino de forma simples, intuitiva e ladica.

Buscamos implementar a automacéao do sistema de coleta de agua da chuva a
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baixo custo, optamos assim, por utilizar um método ja existente na internet e que se
encaixa nos requisitos necessarios.

E importante salientar que esse procedimento esta disponivel na internet, com
abertura para o dominio publico e assim né&o infringimos as leis autorais de quaisquer
um dos aqui envolvidos ou mencionados.

Basicamente, desenvolvemos um projeto de programacdo em uma placa
prototipada ligada a um conjunto de valvulas eletrénicas e uma bomba de presséo.
Utilizamos também uma maquete de uma casaresidencial com as seguintes dimensdes:
40 cm de frente, 50 cm de profundidade e 65 cm de altura, com telhado de 60 cm de
base por 40 cm de altura.

Todos esses dados serao utilizados para a montagem do software em sala de
aula, bem como a exposi¢cao de todos os processos que envolvem a construgao do
sistema com énfase nas disciplinas interdisciplinares abrangidas.

O sistema, através de sensores, identifica o inicio da chuva e desencadeia uma
sequéncia de acéo, previamente definida. O hidrante inicia o registro do volume e
intensidade do fluxo de agua enviando os dados para o Arduino, que os utiliza para
calcular o tempo necessario para os préximos passos.

Simultaneamente ao registrar a chuva o sistema abre a valvula de descarte da
agua para lavagem do telhado, descartando as possiveis sujeiras presentes, tais
como: folhas em decomposicao e fezes de animais.

A éarea do telhado juntamente com a intensidade da chuva servem como base
para o célculo da quantidade de chuva que sera descartada para higienizacao.

O calculo da area do telhado é bem simples e acreditamos que os alunos néo
encontraram dificuldades em entende-lo, se pensarmos nele como um retangulo, mas
devemos considerar que € uma superficie inclinada, logo a formula é diferente da
convencional de célculo de area de retéangulos.

A area de superficies inclinadas é:

Areas = (lado a + altura/ 2) * lado b ou )*b.

Podemos visualizar facilmente na imagem a seguir:

Largura .

Comprimento

QO =C+—I

Imagem 01 llustragcéo do célculo da area de um telhado. Fonte: http://www.megatelhas.eco.br/
calculo.php
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Ao fim desse volume a valvula da cisterna abre-se e a de descarte fecha-se,
jogando a 4gua para o recipiente de coleta e armazenamento propriamente dito.

Os sensores identificam a chegada da agua a cisterna de armazenamento e
ativa o sistema de luzes ultravioletas e realiza a esterilizacdo da agua.

Ha sensores que medem o volume de agua presente na cisterna e calcula o
tempo necessario de exposicao a luz ultravioleta para a eliminagdo completa de todo
e qualquer tipo de vida microbiana nela contida.

Com a agua esterilizada o sistema liga as bombas que joga a agua a um filtro
para a simples remocéo de impurezas que ainda possam existir na 4gua e envia para
a caixa d’agua da casa pronta para 0 consumo.

Na imagem 02, que segue abaixo, apresentamos o0 esquema basico de um
sistema tecnicamente correto para a coleta de agua de chuva e aproveitamento de
coberturas em areas urbanas para fins ndo potaveis e sem a automacéo que estamos
implementando.

APROVEITAMENTO DA AGUA DE CHUVA
ESQUEMA BASICO DE UM SISTEMA TECNICAMENTE CORRETO

“Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em
areas urbanas para fins ndo potaveis™

DESVIO DO CONDUTOR 5
DE DESCIDA PARA O Rigﬁ:\ggg::?vzﬂ
SISTEMA
L X \ LADRAD ANT.
: 83” :f“m REFLUXO
FILTRO E s /
SELETOR DE — | F"ﬂ-
AGUAS ' e — ‘il
T, ’, I’
e CLORADOR
A agua da chuva nao é potavel, por tanto Vs CISTERNA
imprépria para consumo humano, mas DESCARTE da
pode ser usada para: PRIMEIRA AGUA DA
CHUVA ou AGUA | |- SEOUTOR DE
+irigar plantas; DE CHUVA FRACA ﬂ“' TURBULENCIA
+ descargas no vaso sanitano, Obs . s6 usar clare de erigem
+ lavagens de pisos, carros, maguinas, elc. organica (cloro para piscinas)

www.sempresustentavel.com.br

Imagem 02 Esquema basico de um sistema tecnicamente correto. Fonte: http://www.
sempresustentavel.com.br/hidrica/aguadechuva/agua-de-chuva.htm

A partir desse esquema, ligamos o encanamento as calhas da casa e através
de um condutor de descida, o sistema joga a agua para o filtro seletor que aqui foi
substituido por valvulas eletrdnicas que executam as tarefas sozinhas.

Posteriormente, o sistema direciona as aguas para a cisterna onde fica
armazenada. Dentro dessa serao instalados dois dispositivos, o primeiro registrara o
volume de agua contido na cisterna e o segundo disparara um feixe de luz ultravioleta
responsavel pela esterilizacdo das aguas.

Finalmente, instalaremos um filtro basico na saida de aguas da cisterna que ira
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enviar a 4gua para a caixa d’agua da casa finalizando todo o processo. E importante
ressaltar que os volumes de chuva séo de suma importancia em todos os momentos
do processo e assim ha necessidade da instalagcao de um hidrémetro eletrénico para
a medicao.

Abaixo segue o0 esbog¢o do projeto a ser implementado na maquete que
utilizaremos como objeto pedagdgico de ensino-aprendizagem.

Automacéao da coleta de aguas da chuva

.. INSTITUTO FEDERAL

TRIANGULD MINEIRD

Figura 03: Esboco do projeto para a maquete.

Depois da construgcdo do sistema e montagem da maquete levamo-la para o
patio central da escola e, conforme esperado, ap6s despejarmos agua na maquete —
nesse caso usamos um regador de jardim para simular a chuva — o sistema respondeu
de imediato, iniciando o processo de descarte das aguas e logo apos direcionou para
0 armazenamento na cisterna.

Com a chegada da agua na cisterna os sensores comecaram a enviar dados
para o computador central que analisa os dados e aciona as luzes ultravioleta de
esterilizacdo das aguas. Por ser uma quantidade minima de agua o sistema nao
demora e bombeia-a para a caixa d’agua.

41 CONCLUSAO

O conceito principal de funcionalidade do sistema, de forma geral, € simples,
coleta a agua, esteriliza e filtra. Os mais complexo é demonstrar, ou melhor, despertar
nos alunos o interesse pelos temas propostos.

Para isso acreditamos que a maquete sirva de trampolim, pois ao visualizarem
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o trabalho do sistema de automacéo e purificacdo das aguas em objeto “palpavel”
o despertar acontecera naturalmente impulsionado pela curiosidade intrinseca das
criancas e pré-adolescentes de 10 a 12 anos, faixa etaria da série que apresentaremos
o trabalho.

Aproveitaremos a empolgacdo dos alunos para aprofundarmos os conceitos,
descrevendo e detalhando os métodos utilizados para realizagao da maquete e do
software e como as partes elétricas e eletrénicas trabalhando em conjunto com o sistema
de automacéo realizando os calculos necessarios, dinamicamente, descrevendo os
ciclos da agua e da importancia de sua preservacgao e reutilizagéo.

Com isso, consideramos que o modelo em miniatura se presta de referencial
visto que, quando os alunos testemunham o sistema coletando, filtrando, esterilizando
e disponibilizando a dgua para o consumo de maneira concreta, espontaneamente se
interessam pelo projeto e consequentemente pelas disciplinas por ele abordadas e
trabalhadas em sala de aula.

O experimento demonstrou-se viavel e possivel de ser implementado de maneira
eficiente, rpida e segura em qualquer ambiente escolar. Além disso, devemos
considerar que os resultados apresentados surpreenderam as expectativas.

Foi evidenciado que com o auxilio da tecnologia e do uso de bons habitos
podemos contribuir com o futuro dos nossos alunos e dessa forma zelar pelo planeta
e de todas as espécies que nele habitam, assim comprovamos que a reutilizacdo ou
reciclagem das aguas das chuvas de maneira automatizada € um objeto de ensino-
aprendizagem viavel e facilmente implementavel.
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