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APRESENTAÇÃO

A obra “A produção do Conhecimento nas Ciências Agrárias e Ambientais” aborda 
uma série de livros de publicação da Atena Editora, em seu I volume, apresenta, em 
seus 28 capítulos, com conhecimentos científicos nas áreas agrárias e ambientais.

Os conhecimentos nas ciências estão em constante avanços. E, as áreas das 
ciências agrárias e ambientais são importantes para garantir a produtividade das 
culturas de forma sustentável. O desenvolvimento econômico sustentável é conseguido 
por meio de novos conhecimentos tecnológicos. Esses campos de conhecimento 
são importantes no âmbito das pesquisas científicas atuais, gerando uma crescente 
demanda por profissionais atuantes nessas áreas.

Para alimentar as futuras gerações são necessários que aumente à quantidade 
da produção de alimentos, bem como a intensificação sustentável da produção de 
acordo como o uso mais eficiente dos recursos existentes na biodiversidade.

Este volume dedicado às áreas de conhecimento nas ciências agrárias e 
ambientais. As transformações tecnológicas dessas áreas são possíveis devido o 
aprimoramento constante, com base na produção de novos conhecimentos científicos. 

Aos autores dos diversos capítulos, pela dedicação e esforços sem limites, que 
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avanços científicos e tecnológicos, os 
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes, 
pesquisadores e entusiastas na constante busca de novas tecnologias para as ciências 
agrárias e ambientais, assim, garantir perspectivas de solução para a produção de 
alimentos para as futuras gerações de forma sustentável.

Alan Mario Zuffo
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CAPÍTULO 8
doi

APLICAÇÃO DE PROTOCOLO DE AVALIAÇÃO RÁPIDA DE 
RIOS AO CÓRREGO TOCANTINS EM JANUÁRIA - MG

Érica Aparecida Ramos da Mota
Instituto Federal de Educação, Ciência e 

Tecnologia do Norte de Minas Gerais (IFNMG) – 
Campus Januária.

Januária-MG. 

Dhenny Costa Da Mota 
Instituto Federal de Educação, Ciência e 
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Thaísa Maria Batista Ramos 
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Diana da Mota Guedes
Instituto Federal de Educação, Ciência e 

Tecnologia do Norte de Minas Gerais (IFNMG) – 
Campus Januária.

Januária-MG. 

Antonio Fabio Silva Santos
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Campus Januária.

Januária-MG. 

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar 
e classificar as condições de habitat e o nivel de 
conservação das condições naturais do córrego 
Tocantins, situado no município de Januária-MG. 

Assim, com auxílio de Protocolo de avaliação de 
rios (PAR), a vazão do curso hídrico foi avaliada 
e práticas de conservação foram sugeridas para 
o trecho avaliado do córrego Tocantins. Para 
este estudo foi utilizado o Protocolo de Callisto 
et al., (2002) modificado do protocolo original da 
Agência de Proteção Ambiental de Ohio (EUA), 
contendo 22 parâmetros. A vazão do curso 
hídrico foi mensurada pelo método do flutuador. 
Como resultado, o trecho analisado do córrego 
Tocantins foi classificado como alterado. Além 
disso, a vazão do mesmo foi de 0,104 m³ s⁻¹ 

ou 373,753 m³ h-1. Como medida conservativa, 
sugere-se o plantio de mudas nativas para 
recuperação da mata ciliar e o cercamento do 
curso hídrico para evitar o acesso direto de 
bovinos.
PALAVRAS-CHAVES: Conservação de Rios; 
Curso Hídrico; Método do Flutuador; PAR.

ABSTRACT: This work aimed to evaluate 
and classify the habitat conditions and the 
conservation level of the natural conditions in 
the Tocantins stream, which is located at the 
municipality of Januária – MG. Thus, with the 
aid of a Rapid Assessment Protocol of Rivers 
(RAPR), the water flow was evaluated and 
conservation practices were suggested for the 
section evaluated of the Tocantins stream. To do 
so, the protocol of Callisto et al., (2002), which 
contained 22 parameters and that was modified 
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from the Environmental Protection Agency of Ohio (USA) original protocol was used. 
The flow of the stream was measured by the float method. As a result, the section of the 
Tocantins stream analyzed was classified as altered. Moreover, the flow rate obtained 
was 0.104 m³ s⁻¹ or 373.753 m³ h-1. As conservation practices, it suggests the planting 
of native seedlings to recover the riparian forest and also building up fences around the 
stream to avoid direct access of cattle.   
KEYWORDS: River Conservation; Water course; Float Method; RAPR.

1 | 	INTRODUÇÃO

A aplicação dos Protocolos de Avaliação Rápida de Rios (PAR) iniciou-se em 
1989 com a publicação do Rapid Bioassessment Protocols (Aplicação de protocolos de 
bioavaliação rápida) por Plafkin et al. (1989). No Brasil, os protocolos são modificados 
devido à grande variedade biológica, onde o monitoramento ambiental está fortemente 
baseado na análise da água. Além disso, com o PAR adequado é possível observar os 
conceitos referentes à preservação dos recursos fluviais, contribuindo significativamente 
com o desenvolvimento de estratégias de conservação ambiental. 

É importante destacar pontos positivos ao aplicar um PAR, sendo: facilidade 
na obtenção e aplicação em uma área de estudo, ou seja, análise corresponde à 
observação apenas visual do pesquisador, que ao ser treinado de forma adequada é 
capaz de identificar as características básicas da área de estudo, desta forma, mesmo 
pessoas não qualificadas são capazes de aplicar o protocolo, não sendo necessário 
apenas especialista em análise ambiental; possibilidade de adaptação do mesmo para 
diferentes biomas ou regiões de pesquisa, podendo ser alterado conforme os diferentes 
tipos de vegetação, clima, solo, etc. Por fim, baixo custo financeiro para aplicação do 
mesmo. Por se tratar de uma análise primária, basta o treinamento adequado para 
compreender o protocolo e a observação da área em que será realizada a pesquisa 
(CADEGEO, 2014).

Assim, o objetivo com este trabalho foi avaliar e classificar as condições de habitat 
e conservação das condições naturais do córrego Tocantins, situado no município de 
Januária-MG, com auxílio de um Protocolo de Avaliação Rápida de Rios, a vazão do 
curso hídrico e sugerir práticas de conservação do trecho do córrego avaliado.

2 | 	MATERIAIS E MÉTODOS

O córrego de Tocantins é afluente à margem esquerda da bacia do médio rio São 
Francisco, no município de Januária-MG. É utilizado para abastecimento agropecuário 
e humano. Foi selecionado um trecho ao acaso às margens do curso hídrico, situado 
às coordenadas 15°24’30”S, 44°25’42”O e Altitude de 663m. 

O levantamento dos dados foi realizado em 19/01/2018 entre 09h30min e 
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10h30min, sendo um dia ensolarado com poucas nuvens. Para análise foi aplicado 22 
parâmetros de um PAR proposto por Callisto et al. (2002) e adaptado por Bizzo et al. 
(2014), onde é distribuído notas de 0 a 4 pontos para dez parâmetros de características 
físicas e impactos ambientais procedentes de atividades humanas no curso hídrico e 
notas de 0 a 5 pontos para doze parâmetros de condições de habitat e conservação 
das condições naturais. 

Ao final somam-se as notas dos parâmetros e enquadra-se o nível de conservação 
ambiental do curso hídrico com a seguinte classificação: 0 a 40 pontos indicam trechos 
impactados, 41 a 60 pontos trechos alterados e superior a 61 pontos trechos naturais. 
A medida da vazão foi realizada pelo método do flutuador descrito por Palhares et al. 
(2007).

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO

A soma das notas obtidas pelos parâmetros avaliados pelo PAR proposto por 
Callisto et al. (2002) e adaptado por Bizzo et al. (2014) foi de 56 pontos (Quadro 1), o 
que classifica o trecho do córrego estudado como alterado. Entretanto foi observado 
que a ação antrópica vem modificando completamente as margens e o leito do córrego, 
pois há a presença de alguns desequilíbrios na área de estudo tais como assoreamento 
da mata ciliar e erosão devido à presença de agricultura familiar, usada como fonte 
de renda e/ou alimentação, além de pastagens para alimentação de bovinos. A vazão, 
pelo método do flutuador, do trecho no local e período avaliado foi de 0,104 m³.s⁻¹ ou 
373,753m³/h. 

Através dos resultados obtidos serão possíveis propor medidas que conscientizam 
a população local para conservação da margem do córrego. Assim como, a reconstrução 
da mata ciliar com plantas nativas, também é importante e necessário o cercamento 
próximo à margem, para que sejam evitados o pisoteamento por bovinos na calha do 
córrego e suas margens.

4 | 	CONCLUSÕES

Com o protocolo de avaliação de rios utilizado foi possível classificar o trecho do 
curso hídrico estudado como alterado. A vazão foi de 0,104 m³. s⁻¹ ou 373,753m³/h. 
Sugere-se a execução de práticas de conservação do leito do córrego no trecho 
estudado.
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PARÂMETROS LOCAL DA PESQUISA
1.Tipo de ocupação das margens do cur-
so d’água (principal atividade)

Campo	de pastagens/agricultura/monocultura/ re-
florestamento: 2 pontos.

2.Erosão próxima e/ou	 nas margens do 
rio assoreamento em seu leito

Moderada: 2 pontos.

3.Alterações antrópicas Alterações de origem doméstica (esgoto, lixo): 2 
pontos.

4.Cobertura vegetal no leito Parcial: 4 pontos.
5.Odor na água Nenhum: 4 pontos.
6. Oleosidade da água Ausente: 4 pontos.
7.Transparência da água Transparente: 4 pontos.
8.odor do sedimento (fundo) Nenhum: 4 pontos.
9.Oleosidade do fundo Ausente: 4 pontos.
10.Tipo de fundo Lama/areia: 2 pontos.
11.Tipos de fundo 10 a 30% de habitats diversificados: disponibilidade 

de habitats insuficiente; substratos frequentemente 
modificados: 2 pontos.

12.Extensão de rápidos Trechos rápidos podem estar ausentes: rápidos 
não tão largos quanto o rio e seu comprimento me-
nor que o dobro da largura do rio: 2 pontos.

13. Frequência de rápidos Rápidos ou corredeiras ocasionais; habitats forma-
dos pelos contornos do fundo; distância entre re-
mansos dividida pela largura do rio entre 15 e 25: 
2 pontos.

14. Tipos de substrato. Fundo Pedroso; seixos os limos: 0 pontos.
15. Deposição de lama. Mais de 75% do fundo coberto por lama: 0 pontos.
16. Depósitos sedimentares. Menos de 5% do fundo com deposição de lama; au-

sência de deposição nos remansos. Provavelmente 
a correnteza arrasta tudo o material fino: 5 pontos.

17.Alterações no canal do rio Alguma canalização presente, normalmente próxi-
mo à construção de pontes; evidência de modifica-
ção há mais de 20 anos: 3 pontos.

18.Características do fluxo das águas Fluxo relativamente igual em toda a largura do rio; 
mínima quantidade de substrato exposta: 5 pontos.

19.Presença de mata ciliar Menos	 de 50% da vegetação ripária nativa; desflo-
restamento muito acentuado: 0 pontos.

20. Estabilidade das margens Margens estáveis; evidência de erosão mínima ou 
ausente; pequeno potencial para problemas futu-
ros. Menos de 5% da margem afetada: 5 pontos.
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21. Extensão de mata ciliar Largura da vegetação ripária menor que 6m; vege-
tação restrita ou ausente devido à atividade antró-
pica: 0 pontos.

22. Presença de plantas aquáticas, Ausência de vegetação aquática no leito do rio ou 
grandes bancos de macrófitas (p. ex. aguapé): 0 
pontos.

Quadro 1. Características físicas, nível de impactos ambientais procedentes de atividades 
humanas, condições de habitat e conservação das condições naturais de um trecho do córrego 

Tocantins, situado em Januária-MG
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