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APRESENTACAO

Nesse segundo volume da Coletanea — “Conflitos e Convergéncias da
Geografia”,publicado pela Atena Editora, realcamos o compromisso inalienavel para
um debate plural e democratico a partir de diferentes anélises geograficas centradas no
Brasil. Trata-se de vinte e quatro contribuicdes oriundas de quinze estados brasileiros,
0S quais estao vinculados a vinte e uma instituicdo de ensino, pesquisa, extensao e
inovacao. No decorrer desse volume as reflexdes propostas pelos autores retratam
um panorama sobre Geografia Urbana e sua relagdo e interacdo com os Estudos
Ambientais, Geotecnologias e Cartografia e as possibilidades de inclusdo enfatizando
o Ensino de Geografia.

Nesse contexto, as discussoes e proposicoes sobre a urbanizacéo, planejamento e
normatizacao do territdrio, segregacéao socioespacial, uso do espaco publico, seguranga
e inseguranca publica, desigualdades sociais, vulnerabilidade socioambiental,
mobilidade urbana, acidentes de transito, mercado imobiliario, inundagdes e dinédmica
fluvial, permitem inferir a relevancia das pesquisas e seus desdobramentos para
compreensao de diferentes realidades que convergem ao refletirmos sobre os desafios
atuais do planejamento urbano e ambiental no pais, cujo direito a moradia digna e a
cidade sao violados cotidianamente.

Esperamos que as analises publicadas nessa Coletanea propiciem uma leitura
critica e prazerosa, assim como despertem novos e frutiferos debates geograficos que
desvendem os caminhos e descaminhos para compreender a realidade brasileira e
sua indissociavel conexao no bojo da mundializag&o.

Gustavo Henrique Cepolini Ferreira
Montes Claros-MG
Outono de 2019
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CAPITULO 15

O PROCESSO DE URBANIZAGAO E SUA RELAGAO COM
A DENSIDADE DA ARBORIZACAO NO CENTRO DE

Sandra Stocker Kremer Tadenuma
Programa de P6s Graduagao em Geografia-
Universidade Estadual de Ponta Grossa- PPG/
UEPG

Silvia Meri Carvalho

Programa de P6s Graduagao em Geografia-
Universidade Estadual de Ponta Grossa- PPG/
UEPG

RESUMO: A arborizacdo de vias publicas é
de grande importancia para um planejamento
ambiental voltado a melhoria da qualidade de
vida da populacao de uma cidade. Porém, antes
da realizacdo de qualquer planejamento é de
grande relevancia que se conhecga o patriménio
arboéreo ja existente. Este trabalho teve como
objetivo realizar uma analise da densidade de
arborizacao de vias publicas da area central
no municipio de Ponta Grossa — PR. Para a
realizacdo dessa andlise foram elaborados
mapas da densidade de arborizagdo de vias
publicas utilizando imagens de satélite Pléiades
do ano de 2013 e o estimador de densidade
através de mapas de calor do software QGIS
versao 2.18.13. Considerando que a analise
de mapas € subjetiva também foi realizado um
breve relato histérico-geografico da expansao
urbana do municipio de modo que pudesse
fornecer subsidios para a interpretacdo e
analise aqui proposta. Desse modo, concluiu-

Conflitos e Convergéncias da Geografia 2
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se que o fato da area central corresponder a
area de urbanizacdo mais intensa e antiga
influenciou na baixa densidade de arborizagcéo
de vias publicas

PALAVRAS-CHAVE:
publicas; densidade; QGIS; urbanizagéo.

arborizacao; vias

ABSTRACT: The afforestation of public roads
is of great importance for na environmental
planning at improving the quality of life of the
population of city. However, before carrying out
any planning it is of great relevance that one
knows the existing tree patrimony. The objective
of this work was to perform a analysis of the
density of afforestation of public roads in the
central area in the city of Ponta Grossa — PR. In
orderto performthis analysis, maps of the density
of afforestation of public roads using Pléiades
satellite images for the year of 2013 and the
density estimator through the heat maps of the
QGIS software version 2.18.13 were prepared.
Considering that analysis of maps is subjective,
a brief historical-geographical account of the
urban expansion of the municipality was also
carried out so that it could provide subsidies
for the interpretation and comparative analysis
proposed here.In this way, it was concluded that
because the central area corresponds to the
area of urbanization more intense and old that
presented less density of afforestation of public
roads.
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11 INTRODUCAO

A medida que a urbanizagdo se intensifica sem um planejamento voltado
a conservacao ambiental aumenta a artificialidade dos ambientes urbanos e os
recorrentes problemas relacionados a poluicdo, aumento de temperaturas, extincéo
de espécies da flora e da fauna, entre outros. (SANTOS; LISBOA; CARVALHO, 2012).

Nesse contexto é possivel afirmar que os varios beneficios da arborizagéo urbana
estao diretamente relacionados a qualidade de seu planejamento. A arborizagao urbana
bem planejada é de grande importancia independente do porte da cidade, facilitando
sua implementacao quando se tem um planejamento adequado. (CORTE et al., 2012).

Tais beneficios sdo destacados por Mayer (2012, p.19).

Sao inimeros os beneficios da arborizagcéo de vias publicas para a qualidade de vida
da populacéo urbana, podendo-se mencionar desde o fator estético até questdes
de climatizacdo do ambiente, controle da poluicdo do ar, poluicdo sonora e visual,
drenagem e escoamento superficial da agua da chuva, manutencgéo da flora e fauna,
além de fatores psicolégicos, econémicos, sociais e ambientais.

Como beneficios econdmicos Santos, Lisboa e Carvalho (2012) ressaltam
a valorizacdo imobiliaria de locais que apresentam conforto e beleza estética
proporcionados pela arborizacéo. Em relacé&o aos beneficios ambientais esses autores
enfatizam que a arborizacdo urbana proporciona sombreamento para pedestres,
espacos publicos comerciais e veiculos. Salienta-se ainda a efetiva contribuicado para
a regulacao microclimatica amenizando o processo de aquecimento, contribuindo para
a purificacéo do ar e o fornecimento de frutos, flores e abrigo a fauna. Além disso
contribui para evitar deslizamentos nas areas de encostas, prevenindo a eroséo do
solo e amenizando a poluigéo sonora.

Considerando todos esses beneficios destaca-se a importéncia da realizacéo
de inventéarios arboreos para o mapeamento, analise e cadastro, a fim de subsidiar
elaboracéo e aplicacdo de um manejo adequado voltado a melhoria da qualidade de
vida das populacdes urbanas.

E importante conhecer o que se tem para que as informagdes coletadas
fornecam dados confiaveis e relevantes, bem como informagdes quali-quantitativas
para a elaboracdo de um plano de manejo adequado e eficiente. De modo que, tais
informacdes contribuam para amenizar e evitar problemas futuros relacionados a
arborizagao urbana.

Entende-se por arborizagdo urbana toda vegetacédo arbdrea natural presente
em parques, pragas, vias publicas e particulares presentes no meio urbano.
(SANCHOTENE; SILVA JUNIOR; MONICO, 1994).

Ja a arborizacéo de vias publicas considera as arvores que acompanham as vias
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publicas através das calcadas, canteiros e rotatérias (CAVALHEIRO; DEL PICCHIA,
1992).

Atualmente estudos e inventarios arboreos buscam agilizar e contribuir na
elaboracao e implementacéo de Planos de Arborizagcdo Urbana tendo o emprego de
geotecnologias como aliadas nesse processo.

Sendo assim, a analise da paisagem urbana combinada com o sensoriamento
remoto de alta resolugdo espacial pode ser utilizada como uma ferramenta na
compreensao de padrbes de arborizacdo (GRISE; ARAKI; BIONDI, 2013).

Tendo em vista as premissas mencionadas, o presente trabalho foi desenvolvido
com o objetivo estabelecer a relagéo entre o processo de urbanizacéo e a densidade de
arborizacao de vias publicas na area central do municipio de Ponta Grossa — PR, area
escolhida por representar o locus do inicio do processo de urbanizagdo do municipio
em questao.

2| OBJETIVO

Analisar o processo de urbanizacdo do centro do municipio de Ponta Grossa
aplicando o estimador de densidade Kernel.

31 MATERIAIS E METODOS

Localizacio Da Area De Estudo

O presente estudo foi realizado na area central do Municipio de Ponta Grossa
— PR, localizada no segundo Planalto Paranaense, na regidao dos Campos Gerais,
no paralelo 25° 09’ de latitude Sul com intersecdo com o meridiano 50° 16 de
longitude Oeste. Apresenta uma altitude média de 975metros e clima subtropical
umido mesotérmico — Cfb — com temperatura média no més mais frio abaixo de 18°C
(mesotérmico), com verdes frescos, temperatura média no més mais quente abaixo
de 22°C e sem estacao seca definida. (PMPG, 2017). A &rea total do municipio é de
2.054,732 Km? e a populacgao total é de 334.535 habitantes (IBGE, 2014).

A justificativa para escolha da area em questao, reside justamente no fato da
area central caracterizar-se como locus do inicio do processo de urbanizagao.

Para realizar essa analise da arboriza¢ao de vias publicas do centro do municipio
de Ponta Grossa - PR foram utilizadas pesquisas preliminares realizados por Carvalho,
Gadotti e Pereira (2016) no levantamento da arborizagao de vias publicas do centro
de Ponta Grossa. Foram utilizados dados da area central obtidos pelas autoras
acima citadas, com o emprego de imagem de satélite Pléiades do ano de 2013, com
resolucao de 0,5m, disponivel no Laboratério de Estudos Socioambientais (Laesa) da
Universidade Estadual de Ponta Grossa. Foram elaborados mapas tematicos, com
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a localizagdo de cada individuo arbéreo, nas vias das areas de estudo por meio de
representacao pontual.

No processo de estruturacdo do modelo de dados em ambiente SIG foram
importados do banco de dados do Laesa (Laboratério de estudos socioambientais da
UEPG) os seguintes arquivos vetoriais limite dos bairros do municipio, quadras, eixo
das ruas e localizagao das arvores.

Afigura 1 utiliza-se do padrao de pontos em que o objetivo principal € fornecer dados
para uma andlise da existéncia de um padréo regular, aleatdrio ou de concentracéo
de pontos que representam a arborizagdo de vias publicas nas duas areas estudadas.

DISTRIBUIGAO DA ARBORIZAGAO DE VIAS PUBLICAS
DO CENTRO -PONTA GROSSA-PR

50°0.000° 108°0.000"
L 1

147°0.000" e % ] I 147°0.000°
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= ® ARBORIZACAO
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EPSG:32722, WGS84/UTM Zone 228
Tadenuma,2017
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Figura 1: Distribuicdo da arborizac&o de vias publicas da Area Central de Ponta Grossa-PR
Fonte: Carvalho, Gadotti e Pereira (2016)

Para uma melhor visualizagcéo e interpretacdo dos dados, na etapa seguinte foi
realizada uma analise espacial dos dados aplicando o estimador de densidade Kernel,
utilizando o software Quantum GIS versao 2.18.13 Las Palmas de dominio publico e
fonte aberta disponivel gratuitamente.

A funcéo Kernel (mapa de calor) realiza uma contagem dos eventos de interesse
dentro de uma regido de influéncia (CAMARA et al., 2004). Esta ferramenta é uma
alternativa simples que permite analisar o comportamento de padrao de pontos e
estimar a intensidade pontual do processo em determinada regiao de estudo.

De acordo com Bailey e Gatrell (1995) o objetivo dessa ferramenta € verificar
como a intensidade varia em toda a area de estudo conferindo uma estimativa de
densidade. Desse modo:
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A estimativa Kernel é uma técnica de interpolacdo exploratéria que gera uma
superficie de densidade para a identificacdo visual de “4reas quentes”. Entende-se
a ocorréncia de uma area quente como uma concentracdo de eventos que indica de
alguma forma a aglomerag¢é@o em uma distribuicdo espacial (BRASIL, 2007, p. 44).

De acordo com Brasil (2007) o principal objetivo da visualizacdo de dados
espaciais € verificar a demonstracao grafica de dados para avaliar padroes especificos
de distribuicdo onde o mapa € o modo classicamente usado para visualizar esses
dados.

Foram utilizadas cinco classes de densidade, conforme proposta empregada por
Mayer (2012), abrangendo desde a classe muito baixa, baixa, média, alta e muito alta.

No mapa de Densidade de Arborizagédo do centro de Ponta Grossa (Figuras 2) as
cores mais claras demonstram as classes de intensidade de arborizag&o muito baixa e
baixa e as cores mais escuras as classes média, alta e muito alta.

Densidade de Arborizagdo do Centro de Ponta
Grossa - PR

Legenda

Densidade de Arborizagdo
|| Muito baixa

| Baixa

[ | Média

B Alta

B Muito Alta

= Av. Balduino Taques

== Av. Vicente Machado

Imagem de satélite Pléiades/2013
250 0 250 500 750 1000 m EPSG:32722 WGS84/UTM Zone 225

[ — m—) Tedenume 2017,

Figura 2: Densidade de Arborizagao do Centro de Ponta Grossa - PR

4 | DENSIDADE ARBOREA DE VIAS PUBLICAS NA AREA CENTRAL DE PONTA
GROSSA - PR

Para a compreensdao da distribuicdo da arborizacdo de vias publicas aqui
apresentada € necessaria uma andlise da expansao urbana através da incorporacao
de novas areas ao espaco urbano do municipio de Ponta Grossa - PR. Para esse
estudo a expanséo urbana é entendida como um fendbmeno socioespacial que deve
ser considerado na analise comparativa aqui proposta.
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No caso do municipio de Ponta Grossa a trajetéria econdmica esta diretamente
relacionada com sua evolucgéao histérico-geografica. Localizada na regiao dos Campos
Gerais a ocupacao de Ponta Grossa ocorreu a partir do século XVIII devido ao
movimento de transporte de muares de suas areas de criacéo ao Rio Grande do Sul,
com o objetivo de serem comercializados em Sorocaba (SP), denominado Tropeirismo
(BERTO, 2008).

Nesse contexto:

O processo historico pode ser verificado na paisagem através das ruas estreitas e
dos caminhos de pedes, destacando-se as atividades ligadas ao gado e as madeiras,
portanto caracterizando atividades que contribuem com grande perda da cobertura
vegetal (QUADROS, 2009, p.66).

Comodeclinio das atividades primarias do municipio, por volta da segunda metade
do século XIX inicia-se uma nova fase para a economia balizada no beneficiamento
de madeira e de erva-mate, contribuindo para a concentracéo populacional na area
urbana. Ja na década de 1890 foram as ferrovias que impulsionaram a economia
de Ponta Grossa colaborando para a ampliagdo tanto do setor secundario, quanto
terciario, e desse modo atraindo fluxos populacionais para a area urbana (BERTO,
2008).

A partir de 1940 o crescimento da populagao urbana intensificou-se e em 1960, a
moderniza¢ao da agricultura responsavel pelo éxodo rural, também contribuiu para o
crescimento demografico da area urbana de Ponta Grossa (BERTO, 2008).

Nas décadas de 1980 e 1990 migrantes de outras regides do Estado se instalaram
em Ponta Grossa motivados por constantes crises econémicas.

Em suma, esses eventos contribuiram de forma significativa para que a taxa de
urbanizacdo do municipio de Ponta Grossa atingisse o indice de 97,97% e a densidade
demografica de 169,98 hab/Km?2de acordo com o censo do IBGE de 2010.

Nas figuras 1 e 2 foram evidenciadas as principais vias de cada area sendo
Balduino Taques e Dr. Vicente Machado na area Central. Foi possivel identificar
que préximo a essas vias, que sao as mais movimentadas e onde o processo de
urbanizacao é intenso, a presenca de arborizacéo € baixa e muito baixa.

Na figura 2 € possivel visualizar uma maior concentragao de pontos quentes que
correspondem a uma maior quantidade de arvores na porcéao norte da area central.
Nesta porcdo encontram-se algumas vias que possuem canteiros centrais arborizados,
como a Avenida Francisco Burzio. Nos limites da area central com outros bairros
também é possivel observar uma maior concentracéo de arborizagao.

As areas que abrigam os pontos frios, ou seja, que representam a menor
densidade de arvores e até mesmo inexisténcia, correspondem a por¢cao de povoamento
mais antiga da cidade, area nucleo, em que o0 processo de urbanizagdo suprimiu a
arborizacao inicialmente existente e as vias publicas em sua maioria sédo inadequadas
para arborizagdo por serem muito estreitas, como apontado por Quadros (2008) e
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Santos Eurich et al (2014), a exemplo da Rua General Carneiro.

Na Avenida Dr. Vicente Machado, no centro (figura 2) a densidade de arborizagao
apresenta-se praticamente inexistente, embora em 1918 tenha sido arborizada com
espécies enfileiradas na parte central da via (QUADRQOS, 2008). No entanto em 1955
tanto a Avenida Vicente Machado quanto Balduino Taques sofreram remodelacdes
e em lugar dos calgcamentos, receberam asfalto e perderam as arvores do canteiro
central (CHAVES, 2001).

As vias de maior densidade arbérea estdo ao norte da area central e apenas trés
vias ndo apresentaram nenhuma arvore de acordo com o levantamento de campo
realizado por Santos Eurich et al. (2014). Ainda de acordo com esses autores dentre
as calcadas que comportam espécies de pequeno porte foram encontradas 85 arvores
de médio porte e 58 de grande porte, o que gera um confronto com a capacidade
da via. Somente 25 vias foram apontadas como adequadas para receber arvores de
grande porte (SANTOS EURICH et al, 2014).

51 CONSIDERAGCOES FINAIS

O objetivo principal desse trabalho consistiu em apresentar uma analise da
densidade de arborizacado da area central no municipio de Ponta Grossa com o apoio
dos mapas de calor elaborados através da funcdo Kernel e da evolucao histérico-
geografica da expansao urbana da cidade.

Nas duas avenidas principais da area central, a Avenida Balduino Taques e
Avenida Vicente Machado, por serem as aquelas que possuem um trafego intenso e
também o maior numero de edificagcbes, apresentam-se como vias de baixa densidade
de arborizagdo e um baixo potencial para o desenvolvimento de projetos voltados a
arborizacao.

Também foi possivel observar que uma expansao urbana desordenada e sem
planejamentopode comprometeraqualidade ambientalde umlocal e consequentemente
a qualidade de vida da populacdo. Desse modo, é importante salientar a necessidade
de se conhecer o processo histérico-geografico, assim como o patriménio arboreo
existente, pois o reconhecimento da arborizacdo como fator de extrema importancia
na qualidade ambiental e qualidade de vida da populacdo deve ser considerado pelo
poder publico na elaboracéo de planos e politicas publicas urbanas.
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