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APRESENTACAO

Aobra “Educacao Matematica e suas tecnologias” € composta por quatro volumes,
gue véem contribuir de maneira muito significante para o Ensino da Matematica, nos
mais variados niveis de Ensino. Sendo assim uma referéncia de grande relevancia
para a area da Educacao Matematica. Permeados de tecnologia, os artigos que
compde estes volumes, apontam para o enriquecimento da Matematica como um todo,
pois atinge de maneira muito eficaz, estudantes da area e professores que buscam
conhecimento e aperfeicoamento. Pois, no decorrer dos capitulos podemos observar
a matematica aplicada a diversas situagcdes, servindo com exemplo de praticas muito
bem sucedidas para docentes da area. A relevancia da disciplina de Matematica no
Ensino Basico e Superior € inquestionavel, pois oferece a todo cidadao a capacidade
de analisar, interpretar e inferir na sua comunidade, utilizando-se da Matematica como
ferramenta para a resolucéo de problemas do seu cotidiano. Sem duvidas, professores
e pesquisadores da Educacao Matematica, encontrardo aqui uma gama de trabalhos
concebidos no espaco escolar, vislumbrando possibilidades de ensino e aprendizagem
para diversos conteudos matematicos. Que estes quatro volumes possam despertar
no leitor a busca pelo conhecimento Matematico. E aos professores e pesquisadores
da Educacdo Matematica, desejo que esta obra possa fomentar a busca por acdes
praticas para o Ensino e Aprendizagem de Matematica.

Felipe Antonio Machado Fagundes Gongalves
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CAPITULO 23

CONSTRUCAO DE UM AEROMODELO DE
MACARRAO NO ENSINO DE MATEMATICA E FiSICA

Alissan Sarturato Firao
Licenciatura em Matematica, UNESP, Illha
Solteira, SP

Ernandes Rocha de Oliveira
Departamento de Matematica, UNESP, llha
Solteira, SP

Zulind Luzmarina Freitas
Departamento de Matematica, UNESP, llha
Solteira, SP

RESUMO: Existem muitas propostas de trabalho
com projetos nas escolas de educacao basica
mas ainda existem discussdes sobre como
integrar nesses projetos de forma consistente
e coerente os conteudos de Ciéncias e
Matematica, uma educacéo sobre tecnologias
e ainda motivar alunos e professores em seus
trabalhos diarios. Trazemos aqui uma proposta
de trabalho nascida a partir de demandas
de uma escola publica de ensino médio e da
interacdo com a universidade. Usar o projeto
de construcdo de um aeroplano de macarréo
para trabalhar conceitos das disciplinas foi um
experimento muito proveitoso.
PALAVRAS-CHAVE: Educacdao Matematica,
ensino de Fisica, trabalho com projetos

ABSTRACT: There are many proposals for
working with projects in secondary education,
but there are still discussions about how to
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consistently and conherentely integrate the
contents of Science and Mathematics, an
education on
students and teachers in their daily work.

technologies, and motivate

We bring here a proposal of work born from
the demands of a public high school and its
interaction with the university. Using the design
of a noodle airplane to work on disciplinary
concepts was a very fruitful experiment.
KEYWORDS: Mathematics Education, Physics
Teaching, Project Work.

11 INTRODUCAO

Este trabalho trata de uma experiéncia de
formacé&o em ensino de Ciéncias e Matemética
desenvolvido em uma escola publica de ensino
médio por alunos de cursos de formagéao de
professores de Matematica, Fisica e por alunos
dos primeiros anos dos cursos de Fisica e
Engenharias Mecénica e Civil. Dentre os
objetivos deste projeto estd o de desenvolver
uma estrutura de trabalho que possibilite que
estudantes universitarios em formagéo tenham
oportunidades de se envolver em um problema
complexo, um problema em um contexto real
de uma escola, e desenvolver estratégias de
resolucao de problemas. Por uma questéao
de contextualizacdo da pesquisa, € importante

evidenciar as crencas do grupo sobre 0 ganho
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gue um estudante, de engenharia ou futuro professor, pode ter em participar de projetos
gue envolvam a Educacao, a Ciéncia a Mateméatica e a Tecnologia. Nas disciplinas dos
curriculos normais de Engenharia, Matemética e Fisica, existe uma deficiéncia que é
a pouca importancia dada aos aspectos sociais na formacao desses estudantes. No
entanto a literatura tem amplamente alertado para a responsabilidade da educacao
cientifica e tecnoldgica de influenciar decisdes futuras sobre a melhoria da qualidade
de vida no planeta (VILLANI, 1999). Uma das formas de esta responsabilidade ser
trabalhada é aproximar o estudante de problemas sociais locais. A situacéo levou a
necessidade deresolvero problemade como abordar assuntos de ciéncias e matematica
a partir de projetos praticos significativos tanto para os universitarios quanto para os
alunos da escola, a necessidade de reconhecerem as suas proprias dificuldades no
decorrer do processo e construir em pequenos grupos e com a ajuda de um grupo
maior, suas proprias solugdes. Esta proposta aproxima-se da pedagogia freiriana uma
vez que prevé a integracao de conteudos como parte do processo de crescimento do
estudante de forma tanto a ampliar o horizonte do estudante, como a de mostrar a
importancia de utilizar as varias areas para a resoluc¢ao de problema. Nessa pedagogia
procura-se tratar as disciplinas como nao isoladas e a responsabilidade do estudante
em integrar as disciplinas é realizada através do didlogo e do auto-direcionamento
dos alunos em refletir sobre o seu proprio processo de aprendizagem e buscar novos
conhecimentos sobre como a Ciéncia, a Engenharia e a Tecnologia podem promover
situacdes desafiadoras e motivadoras dentro de uma perspectiva critica de olhar o
mundo, isto interagindo com colegas de outros cursos de graduacao na proposicao de
atividades didaticas e de intervengdes na escola.

No ano de 2015 o projeto escolhido foi o de langamento de foguetes e em 2016
a construcéo de avides de macarrao. Estes projetos foram escolhidos tomando como
base experiéncias de outras instituicées, algumas que adotam politicas de incentivo
aos alunos de ensino médio a se aproximarem do estudo da tecnologia, envolvendo-
0s em conteudos de fisica, matematica, quimica e outros.

O foco das experiéncias realizadas foi reunir aspectos relacionados ao Projeto
e neste sentido torna-se fundamental relacionar aspectos voltados para o processo
construtivo com outros relacionados aos conteudo das areas de fisica, quimica e
matematica. Esse trabalho ocorreu no interior de uma escola de educacéao basica a
partir de um projeto conjunto da universidade com a escola.

2| DESENVOLVIMENTO

O Projeto Pela Real Dignidade do Aluno teve como objetivo auxiliar os alunos
de uma Escola Estadual de Ensino Médio localizada em um municipio do interior
do Estado de Sao Paulo em seus processos de aprendizagem dos conteudos de
Matematica e Fisica. Os graduandos sao alunos dos cursos de Engenharia Mecanica,

Educacéo Matemética e suas Tecnologias 2 Capitulo 23



Engenharia Civil, Engenharia Elétrica, Licenciatura em Matematica e Licenciatura em
Fisica. Além de trabalharmos com os professores nas salas de aula, também atuamos
em monitorias para que os alunos conversassem sobre suas duvidas, exercitassem
o que foi aprendido com o professor e, 0 que mais nos preocupamos, trabalhar
conteudos que ainda tinham duvidas e que eram matérias de anos anteriores. A partir
dessa preocupacao, tivemos a ideia de fazer o Projeto de um Aeromodelo de Macarréao
(aviao de macarrdo). Seriam trabalhados conteudos béasicos de Fisica e Matematica.

Iniciamos com uma introdugdo histérica, revelando a importancia do
aeromodelismo, do transporte aéreo, e das curiosidades gerais. Nas aulas da
construcdo do Aeromodelo de Macarrao, havia muita troca de informacéo entre
professor-aluno, essa conexdo Paulo Freire o chama de “pedagogia emancipadora’.
Através do dialogo, o professor-dos-estudantes e os estudantes-do-professor se
desfazem, o professor que ensina também aprende com seu estudante que também
ensina os colegas e o professor (SKOVSMOSE, 2001). O Projeto tem como foco
retomar contetudos dos anos anteriores e reforcar os conteudos que estdo aprendendo
no ano, promover a atividade em grupo e a troca de experiéncias entre os alunos e 0s
graduandos do Projeto. A ideia foi organizar os alunos em grupos, cada um construir
0 seu aeromodelo e organizar uma gincana, cujo vencedor seria 0 avido que voasse
mais longe.

Ao longo do projeto, discutimos sobre a historiado avido e da aviagcéo, a matematica
e a fisica envolvidas na construcéo e no voo e também algumas curiosidades trazidas
pelos préprios alunos. Dentre os assuntos que podemos aqui destacar tratou-se o
Efeito Asa. Foi realizado um experimento com um mini tinel de vento criado pelos
graduandos da Licenciatura em Fisica, mostrando o quao importante sdo os perfis e
0 angulo de ataque das asas de um avido, trabalhamos os conceitos de velocidade,
aceleracéo e tipos de asas.

Na Matematica trabalhamos razao e propor¢ao para fazer as arestas na estrutura
do avidao. Em relacédo a utilizacdo de trelicas na estrutura de macarrdo do aviao,
explicamos que tridngulo é uma figura geométrica indeformével e uma vez fixadas
as trés medidas de seus lados, ndo conseguimos mudar seus angulos internos.
Depois de discutirmos a Fisica e a Matematica envolvidas nos avides, fomos obtendo
alguns resultados: os alunos se interessavam mais pelas matérias e pelo trabalho em
equipe e houve um interesse pela aprendizagem dos contetdos basicos da Fisica e
Matematica.

31 CONCLUSOES

Ao final desse Projeto, percebemos que os alunos tinham melhorado suas atitudes
em relacéo aos conteudos de Fisica e Matematica e ndo viam mais a Matematica
como um “bicho-de-sete-cabecas”. Além disso, os alunos se divertiam fazendo
0 aviao de macarréo. Por ser algo diferente e incomum numa sala de aula, diziam

237
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gue adoravam nossas aulas por serem aulas dinamicas. Para os monitores e futuros
profissionais, foi uma experiéncia de muita aprendizagem, por aprender metodologias
de ensino diferentes daquelas que tiveram na escola basica, aprender a trabalhar em
grupo, saber como a Escola Basica Publica funciona e ter a alegria de ver alunos, que
antes nao gostavam das aulas de Matematica e Fisica, e hoje ja conseguem resolver
sozinhos exercicios e problemas dessas disciplinas.
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