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APRESENTAÇÃO

A obra “Educação Matemática e suas tecnologias” é composta por quatro volumes, 
que vêem contribuir de maneira muito significante para o  Ensino da Matemática, nos 
mais variados níveis de Ensino. Sendo assim uma referência de grande relevância 
para a área da Educação Matemática. Permeados de tecnologia, os artigos que 
compõe estes volumes, apontam para o enriquecimento da Matemática como um todo, 
pois atinge de maneira muito eficaz, estudantes da área e professores que buscam 
conhecimento e aperfeiçoamento. Pois, no decorrer dos capítulos podemos observar 
a matemática aplicada a diversas situações, servindo com exemplo de práticas muito 
bem sucedidas para docentes da área. A relevância da disciplina de Matemática no 
Ensino Básico e Superior é inquestionável, pois oferece a todo cidadão a capacidade 
de analisar, interpretar e inferir na sua comunidade, utilizando-se da Matemática como 
ferramenta para a resolução de problemas do seu cotidiano. Sem dúvidas, professores 
e pesquisadores da Educação Matemática, encontrarão aqui uma gama de trabalhos 
concebidos no espaço escolar, vislumbrando possibilidades de ensino e aprendizagem 
para diversos conteúdos matemáticos. Que estes quatro volumes possam despertar 
no leitor a busca pelo conhecimento Matemático. E aos professores e pesquisadores 
da Educação Matemática, desejo que esta obra possa fomentar a busca por ações 
práticas para o Ensino e Aprendizagem de Matemática.

Felipe Antonio Machado Fagundes Gonçalves
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BIBLIOTECA ESTATÍSTICA DESCRITIVA INTERVALAR 
UTILIZANDO PYTHON

CAPÍTULO 8

Lucas Mendes Tortelli
Universidade Federal de Pelotas, CDTec

Pelotas – RS 

Dirceu Antonio Maraschin Junior
Universidade Federal de Pelotas, CDTec

Pelotas – RS 

Alice Fonseca Finger
Universidade Federal de Pelotas, CDTec

Pelotas – RS  

Aline Brum Loreto
Universidade Federal de Santa Maria, UFSM

Cachoeira do Sul – RS

RESUMO: Uma alternativa ao processamento 
de dados utilizando aritmética de ponto flutuante 
está no emprego da aritmética intervalar. Com 
isto, existe a possibilidade de controle de 
erros numéricos gerados, os quais adicionam 
incertezas que comprometem a confiabilidade 
dos resultados. Nesse escopo, apresenta-
se o desenvolvimento de uma biblioteca para 
o uso de indicadores estatísticos descritivos 
intervalares. Desenvolvida na linguagem 
Python, esta biblioteca comporta operações 
de média, mediana, amplitude total, variância, 
desvio padrão, covariância, coeficiente 
de correlação e coeficiente de variação; 
previamente definidas para parâmetros 
intervalares. Disponibilizada nos repositórios 

da linguagem, o desenvolvimento da biblioteca 
visa promover a possibilidade de cálculos 
estatísticos com o máximo de exatidão.
PALAVRAS-CHAVE: Indicadores estatísticos, 
aritmética intervalar, intervalos, Python.

ABSTRACT:  Alternative to data processing 
using floating-point arithmetic is the use of interval 
arithmetic. Therefore, there is the possibility of 
control of generated numerical errors, which add 
uncertainties and compromise the confiability 
of the results. In this scope, the development 
of a library for the use of interval statistical 
indicators is presented. Developed in Python 
language, this package includes operations of 
average, median, full span, variance, standard 
deviation, covariance, correlation coefficient 
and coefficient of variation; previously defined 
for interval parameters. Available in language 
repositories, the development this library aims to 
promote the possibility of statistical calculations 
with maximum of accuracy.
KEYWORDS: Statistical indicators, interval 
arithmetic, intervals, Python.

1 |  INTRODUÇÃO

A computação científica é largamente 
utilizada quando há necessidade de exatidão e 
confiabilidade. Ao representar dados numéricos 
no sistema de ponto flutuante, estes são 
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aproximados para um subconjunto finito dos números reais. Através desta aproximação 
ocorrem erros pela impossibilidade de a máquina representar estes valores. 

A matemática intervalar, proposta por Moore (1966), surge para automatizar 
o cálculo do erro computacional científico com limites confiáveis. Nesta forma de 
representação numérica os valores pontuais são representados por um intervalo [x] 
que os contenha. Todo erro originado no processamento dos valores é tratado pela 
aritmética intervalar. 

Este trabalho visa a criação de uma Biblioteca Estatística Descritiva Intervalar na 
linguagem Python, fornecendo para a literatura formas de garantir resultados exatos, 
os quais estão contidos nos intervalos, além de controlar o erro aritmético gerado.

2 |  METODOLOGIA E RESUTADOS

A Estatística Descritiva, que tem como objetivo a descrição e organização dos 
dados de uma população ou amostra. Devido à exigência de exatidão do resultado 
em cada etapa deste processo, se faz necessário o uso de técnicas que controlem o 
erro numérico gerado. A fim de alcançar tais objetivos, utiliza-se a aritmética intervalar 
(MOORE, 1996).

Para a realização da implementação de dados intervalares, o ambiente de 
desenvolvimento deve conter o tipo de dado intervalar com as definições das operações 
e funções básicas desta aritmética. O IntPy consiste em uma biblioteca que importa o 
tipo intervalar dentro da linguagem de programação Python (VARJÃO, 2011).

Os indicadores estatísticos descritivos intervalares foram implementados, 
conforme definido por Loreto (2006). Salienta-se que a biblioteca também implementa 
os cálculos do ponto médio intervalar (conversão do resultado intervalar em pontual), 
do erro absoluto, do erro relativo e do diâmetro intervalar. A Figura 1 apresenta a 
execução de cada indicador descritivo definido na biblioteca, como também os 
resultados obtidos em cada etapa do processamento. No passo (a) ocorre a importação 
da biblioteca, na etapa (b) são declarados dois conjuntos de dados (data1 e data2) 
e a respectiva representação intervalar com precisão 1x10-2. No passo (c) ocorre a 
chamada da rotina de cada indicador estatístico sobre os dados intervalares no passo 
(b). A etapa (d) apresenta os resultados.
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Figura 1. Exemplo de execução da biblioteca.

Salienta-se que os resultados apresentados como exemplo, foram realizados 
com dados populacionais. Em relação à exatidão numérica, todos valores reais foram 
compreendidos nos intervalares obtidos pela biblioteca.

3 |  CONCLUSÕES

A biblioteca desenvolvida neste trabalho visa fornecer uma ferramenta de fácil 
acesso e manipulação para processamento de dados estatísticos, além de garantir 
resultados exatos e controlar o erro gerado, uma vez que se utiliza a aritmética 
intervalar no lugar da aritmética real. Essa encontra-se disponível nos repositórios da 
linguagem Python.
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