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APRESENTACAO

Aobra “Educacao Matematica e suas tecnologias” € composta por quatro volumes,
gue véem contribuir de maneira muito significante para o Ensino da Matematica, nos
mais variados niveis de Ensino. Sendo assim uma referéncia de grande relevancia
para a area da Educacao Matematica. Permeados de tecnologia, os artigos que
compde estes volumes, apontam para o enriquecimento da Matematica como um todo,
pois atinge de maneira muito eficaz, estudantes da area e professores que buscam
conhecimento e aperfeicoamento. Pois, no decorrer dos capitulos podemos observar
a matematica aplicada a diversas situagcdes, servindo com exemplo de praticas muito
bem sucedidas para docentes da area. A relevancia da disciplina de Matematica no
Ensino Basico e Superior € inquestionavel, pois oferece a todo cidadao a capacidade
de analisar, interpretar e inferir na sua comunidade, utilizando-se da Matematica como
ferramenta para a resolucéo de problemas do seu cotidiano. Sem duvidas, professores
e pesquisadores da Educacao Matematica, encontrardo aqui uma gama de trabalhos
concebidos no espaco escolar, vislumbrando possibilidades de ensino e aprendizagem
para diversos conteudos matematicos. Que estes quatro volumes possam despertar
no leitor a busca pelo conhecimento Matematico. E aos professores e pesquisadores
da Educacdo Matematica, desejo que esta obra possa fomentar a busca por acdes
praticas para o Ensino e Aprendizagem de Matematica.

Felipe Antonio Machado Fagundes Gongalves
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CAPITULO 8

BIBLIOTECA ESTATISTICA DESCRITIVA INTERVALAR

Lucas Mendes Tortelli
Universidade Federal de Pelotas, CDTec

Pelotas — RS

Dirceu Antonio Maraschin Junior
Universidade Federal de Pelotas, CDTec
Pelotas — RS

Alice Fonseca Finger

Universidade Federal de Pelotas, CDTec
Pelotas — RS

Aline Brum Loreto

Universidade Federal de Santa Maria, UFSM
Cachoeira do Sul — RS

RESUMO: Uma alternativa ao processamento
de dados utilizando aritmética de ponto flutuante
esta no emprego da aritmética intervalar. Com
isto, existe a possibilidade de controle de
erros numéricos gerados, os quais adicionam
incertezas que comprometem a confiabilidade
dos resultados. Nesse escopo, apresenta-
se 0 desenvolvimento de uma biblioteca para
0 uso de indicadores estatisticos descritivos
intervalares. Desenvolvida na linguagem
Python, esta biblioteca comporta operagdes
de média, mediana, amplitude total, variancia,

desvio padrdo, covariancia, coeficiente
de correlacdo e coeficiente de variacéo;
previamente definidas para parametros

intervalares. Disponibilizada nos repositorios

Educacéo Matemética e suas Tecnologias 3

UTILIZANDO PYTHON

da linguagem, o desenvolvimento da biblioteca
visa promover a possibilidade de calculos
estatisticos com 0 maximo de exatidao.
PALAVRAS-CHAVE: Indicadores estatisticos,
aritmética intervalar, intervalos, Python.

ABSTRACT: Alternative to data processing
usingfloating-pointarithmeticisthe use ofinterval
arithmetic. Therefore, there is the possibility of
control of generated numerical errors, which add
uncertainties and compromise the confiability
of the results. In this scope, the development
of a library for the use of interval statistical
indicators is presented. Developed in Python
language, this package includes operations of
average, median, full span, variance, standard
deviation, covariance, correlation coefficient
and coefficient of variation; previously defined
for interval parameters. Available in language
repositories, the development this library aims to
promote the possibility of statistical calculations
with maximum of accuracy.
KEYWORDS: Statistical

arithmetic, intervals, Python.

indicators, interval

11 INTRODUCAO

A computacdo cientifica é largamente
utilizada quando ha necessidade de exatidao e
confiabilidade. Ao representar dados numéricos
no sistema de ponto flutuante, estes sé&o
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aproximados para um subconjunto finito dos numeros reais. Através desta aproximacgéao
ocorrem erros pela impossibilidade de a maquina representar estes valores.

A matemdtica intervalar, proposta por Moore (1966), surge para automatizar
o calculo do erro computacional cientifico com limites confiaveis. Nesta forma de
representacdo numérica os valores pontuais sao representados por um intervalo [X]
que os contenha. Todo erro originado no processamento dos valores € tratado pela
aritmética intervalar.

Este trabalho visa a criagdo de uma Biblioteca Estatistica Descritiva Intervalar na
linguagem Python, fornecendo para a literatura formas de garantir resultados exatos,
0s quais estdo contidos nos intervalos, além de controlar o erro aritmético gerado.

2| METODOLOGIA E RESUTADOS

A Estatistica Descritiva, que tem como objetivo a descricdo e organizacédo dos
dados de uma populacdo ou amostra. Devido a exigéncia de exatidao do resultado
em cada etapa deste processo, se faz necessario o uso de técnicas que controlem o
erro numérico gerado. A fim de alcancar tais objetivos, utiliza-se a aritmética intervalar
(MOORE, 1996).

Para a realizacdo da implementacdo de dados intervalares, o ambiente de
desenvolvimento deve conter o tipo de dado intervalar com as definicdes das operacdes
e funcbes basicas desta aritmética. O IntPy consiste em uma biblioteca que importa o
tipo intervalar dentro da linguagem de programacéo Python (VARJAO, 2011).

Os indicadores estatisticos descritivos intervalares foram implementados,
conforme definido por Loreto (2006). Salienta-se que a biblioteca também implementa
os calculos do ponto médio intervalar (converséo do resultado intervalar em pontual),
do erro absoluto, do erro relativo e do diametro intervalar. A Figura 1 apresenta a
execucdo de cada indicador descritivo definido na biblioteca, como também os
resultados obtidos em cada etapa do processamento. No passo (a) ocorre a importacéo
da biblioteca, na etapa (b) sao declarados dois conjuntos de dados (datal e data2)
e a respectiva representacéo intervalar com precisdo 1x102. No passo (c) ocorre a
chamada da rotina de cada indicador estatistico sobre os dados intervalares no passo
(b). A etapa (d) apresenta os resultados.
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(a)>>> from intStatistics import * (d)>>> nd

(b)>>> datal = [5.0,12.0,7.0,47.0,7.8,79.0,10.0] [23.84714285714285, 23.867142857142866]
>»>> data2 = [16.0,68.0,21.0,27.0,25.0,97.0,27.0]  >>> med
>>> datal = initInterval(datai,0.61) [9.989999999999998, 10.010000000000002]
>>> data2 = initInterval(dataz,0.01) >>> at
(¢)>>> md = 1Average(datal) [74.0, 74.0]
>>> med = iMedian(datal) =»> Va
>>> at = iRange(datal) [689.5138693877544, 691.3032571428579]
>>> va = iVariance(datal) >>> dp
>>> dp = iSDeviation(datal) [26.258596104661695, 26.29264644616167]
>>> c0 = icoVariance(datal,data2) >3> €O
>>> ¢c = icoefCorrelation(datal,data2) [530.0893795918361, 531.6665224489802]
>>> ¢v = icoefVariance(datal) 55> CC
[06.7166765008646055, 0.720623030645976]
>=> CY

[1.1001985558905356, 1.1025491231242543]

Figura 1. Exemplo de execuc¢éao da biblioteca.

Salienta-se que os resultados apresentados como exemplo, foram realizados
com dados populacionais. Em relacao a exatidao numérica, todos valores reais foram
compreendidos nos intervalares obtidos pela biblioteca.

31 CONCLUSOES

A biblioteca desenvolvida neste trabalho visa fornecer uma ferramenta de facil
acesso e manipulacdo para processamento de dados estatisticos, além de garantir
resultados exatos e controlar o erro gerado, uma vez que se utiliza a aritmética
intervalar no lugar da aritmética real. Essa encontra-se disponivel nos repositérios da
linguagem Python.
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