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APRESENTAÇÃO

A obra “A Produção do Conhecimento na  Engenharia Biomédica” consiste em 
um livro de publicação da Atena Editora, com 21 capítulos em volume único, nos quais 
apresentam estratégias para as técnicas e tecnologias na produção de trabalho em 
saúde. 

As Tecnologias em Saúde é um processo abrangente, por meio do qual são 
avaliados os impactos clínicos, sociais e econômicos das tecnologias em saúde, 
levando-se em consideração aspectos como eficácia, efetividade, segurança, custos, 
custo-efetividade, entre outros, a mesma deve ser compreendida como conjunto de 
ferramentas, entre elas as ações de trabalho, que põem em movimento uma ação 
transformadora da natureza. Desse modo, além dos equipamentos, devem ser incluídos 
os conhecimentos e ações necessárias para operá-los: o saber e seus procedimentos. 

Entretanto, o sentido contemporâneo de tecnologia, portanto, diz respeito aos 
recursos materiais e imateriais dos atos técnicos e dos processos de trabalho, sem, 
contudo, fundir estas duas dimensões. Além disso, dado o grande desenvolvimento do 
saber técnico-científico dos dias atuais, este componente saber da tecnologia ganha 
qualidade estatuto social adicionais. Assim, novas tecnologias são lançadas no 
mercado todos os dias e com isso as demandas pela incorporação pelo sistema de 
saúde geradas pelas indústrias, pacientes e profissionais de saúde, têm crescido e 
continuará crescendo.  

Com o intuito de colaborar com os dados já existentes na literatura, este volume 
traz atualizações sobre novas tecnologias que implementam melhores estratégias 
terapêuticas, que podem inovar o tratamento dos pacientes de um modo mais prático 
e resolutivo, assim esta obra é dedicada tanto à população de forma geral, quanto aos 
profissionais e estudantes da área da saúde. Dessa forma, os artigos apresentados 
neste volume abordam: aplicabilidade da robótica em terapia para reabilitação de 
pacientes com perdas de membros; jogo educativo para avaliação cognitivo-motor 
de deficientes intelectuais, avaliação da resposta da frequência cardíaca de adultos 
durante teste cardiopulmonar; tecnologias aplicadas à oftálmica como forma de 
melhorar a qualidade de vida; exposição á radiação ionizante em cirurgias ortopédicas; 
considerações sobre o espectro luminoso da descarga eletrocirúrgica; desenvolvimento 
de hidrogéis de quitosana associados a Ibuprofeno para liberação controlada; sistema 
de identificação de alimentos baseado em imagens de porções alimentares; a hemólise 
como fator interferente em parâmetros bioquímicos; planejamento em área estética de 
implante instalado tardiamente pós exodontia - relato de caso clinico e epidemiologia 
do Alzheimer.

Sendo assim, almejamos que este livro possa colaborar com informações 
relevantes aos estudantes e profissionais de saúde sobre diferentes tecnologias e 
técnicas aplicada á saúde, que podem ser usadas para aprimorar a prática profissional, 
e também para a população de forma geral, apresentando informações atuais sobre 
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técnicas e tecnologias aplicadas á saúde.
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UPPER LIMB EXOSKELETON BY PNEUMATIC MUSCLES 

CAPÍTULO 20
doi

Filipe Loyola Lopes
National Institute of Telecommunications

Santa Rita do Sapucaí - Minas Gerais

Larissa Guimarães Veríssimo 
National Institute of Telecommunications

Santa Rita do Sapucaí - Minas Gerais

Elton Silva de Morais
National Institute of Telecommunications

Santa Rita do Sapucaí - Minas Gerais

Raphael Sander de Souza Pereira 
National Institute of Telecommunications

Santa Rita do Sapucaí - Minas Gerais

Rani de Souza Alves
National Institute of Telecommunications

Santa Rita do Sapucaí - Minas Gerais

ABSTRACT: The rate of neoplasms, that can 
generate sequelae as limb movement limitation, 
is increasing. The aim of present study is upper 
limb exoskeleton development to simulating the 
movement of the elbow joint from commands 
given by electromyography (EMG) signals. The 
exoskeleton movement is performed through 
pneumatic muscles to assist people who have 
some reduced mobility sequelae. The use of 
this kind of rehabilitation device increases the 
quality of life and prevention against other 
complications caused by immobility.
KEYWORDS: Pneumatic Muscles, Exoskeleton, 

and Rehabilitation.

1 |  INTRODUCTION

Chondrosarcoma is a cartilaginous tumour 
of malignant origin, which occurs most often in 
adults. If chondrosarcoma does not respond 
to chemotherapy and radiotherapy therapy, 
the solution existing nowadays to minimize 
the damage caused by disease is the surgical 
intervention with resection of the affected 
segment. Tikhoff-Linberg surgery is necessary 
technique to extra-articular surgical removal 
(Rony Eshkenazy et al, 2018). Malignant 
neoplasm cases are growing and it requires 
robotic devices to assist in the rehabilitation 
(ARAUJO and PINOTTI, 2011; INCA, 2018). 
The objective of this study is to develop an 
exoskeleton prototype of upper limb, which 
performs movement in the elbow joint through 
pneumatic muscles, from commands given by 
electromyography (EMG) signals. 

2 |  METHODS

Construction of a pneumatic muscle 
and program of the electronic control system 
and acquisition EMG. The pneumatic muscle 
components are latex, nylon and aluminium 
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clips (JUNIOR, 2011). The EMG signal activates the device (LIBELIUM, 2018). For 
the research, the authors' own EMG signal was used. This system includes amplifiers, 
electronic filters and digital processing (Fig. 1). 

Figure 1. Pneumatic muscle eletronic control.

3 |  RESULTS

An initial prototype with iron structure was developed (Fig. 2). The device allowed 
extension and flexion control from the EMG signal of the brachial biceps.

Figure 2. Prototype of upper limb exoskeleton through pneumatic muscles.
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4 |  DISCUSSION AND CONCLUSIONS 

This project may assist in the rehabilitation of patients who have undergone 
degenerative upper limb movements or amputation surgery. It can collaborate with 
future research to the independence of persons with reduced mobility of the upper limb.
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