— . .
Atena W 8
| Editora a , \
Ano 2019 -



Tayronne de Almeida Rodrigues
Joao Leandro Neto

Dennyura Oliveira Galvao
(Organizadores)

Meio Ambiente, Sustentabilidade e
Agroecologia
2

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao e Edigao de Arte: Lorena Prestes e Geraldo Alves
Revisao: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

M514 Meio ambiente, sustentabilidade e agroecologia 2 [recurso eletrénico]
/ Organizadores Tayronne de Almeida Rodrigues, Jodo Leandro
Neto, Dennyura Oliveira Galvao. — Ponta Grossa (PR): Atena
Editora, 2019. — (Meio Ambiente, Sustentabilidade e
Agroecologia; v. 2)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-328-6

DOI 10.22533/at.ed.286191604

1. Agroecologia — Pesquisa — Brasil. 2. Meio ambiente — Pesquisa
— Brasil. 3. Sustentabilidade. |. Rodrigues, Tayronne de Almeida.
Il.Leandro Neto, Jodo. lll. Galvdo, Dennyura Oliveira. IV. Série.
CDD 630
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422
O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores.
2019
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.




APRESENTACAO

Aobra Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia vem tratar de um conjunto
de atitudes, de ideias que s&o viaveis para a sociedade, em busca da preservacéo dos
recursos naturais.

Em sua origem a espécie humana era némade, e vivia integrada a natureza,
sobreviviam da caca e da colheita. Ao perceber o esgotamento de recursos na regiao
onde habitavam, migravam para outra area, permitindo que houvesse uma reposi¢cao
natural do que foi destruido. Com a chegada da agricultura o ser humano desenvolveu
métodos de irrigacao, além da domesticagcao de animais e também descobriu que a
natureza oferecia elementos extraidos e trabalhados que podiam ser transformados
em diversos utensilios. As pequenas tribos cresceram, formando cidades, reinos e até
mesmo impérios e a intervencdo do homem embora pareca benéfica, passou a alterar
cada vez mais negativamente 0 meio ambiente.

No século com XIX as maquinas a vapor movidas a carvao mineral, a Revolucao
Industrial mudaria para sempre a sociedade humana. A producéo em grande volume
dos itens de consumo comecgou a gerar demandas e com isso a extracao de recursos
naturais foi intensificada. Até a agricultura que antes era destinada a subsisténcia
passou a ter larga escala, com cultivos para a venda em diversos mercados do mundo.
Atualmente esse modelo de consumo, producéo, extracdo desenfreada ameacga nao
apenas a natureza, mas sua prépria existéncia. Percebe-se o0 esgotamento de recursos
essenciais para as diversas atividades humanas e a extingdo de animais que antes
eram abundantes no planeta. Por estes motivos é necessario que o ser humano adote
uma postura mais sustentavel.

A ONU desenvolveu o conceito de sustentabilidade como desenvolvimento
que responde as necessidades do presente sem comprometer as possibilidades das
geracgdes futuras de satisfazer seus proprios anseios. A sustentabilidade possui quatro
vertentes principais: ambiental, econdémica, social e cultural, que trata do uso consciente
dos recursos naturais, bem como planejamento para sua reposi¢cdo, bem como no
reaproveitamento de matérias primas, no desenvolvimento de métodos mais baratos,
na integracdo de todos os individuos na sociedade, proporcionando as condi¢des
necessarias para que exercam sua cidadania e a integracdo do desenvolvimento
tecnoldgico social, perpetuando dessa maneira as herancas culturais de cada povo.
Para que isso ocorra as entidades e governos precisam estar juntos, seja utilizando
transportes alternativos, reciclando, incentivando a permacultura, o consumo de
alimentos orgénicos ou fomentando o uso de energias renovaveis.

No ambito da Agroecologia apresentam-se conceitos e metodologias para estudar
0S agroecossistemas, cujo objetivo é permitir a implantacédo e o desenvolvimento de
estilos de agricultura com maior sustentabilidade, como bem tratam os autores desta
obra. A agroecologia esta preocupada com o equilibrio da natureza e a producgéo de
alimentos sustentaveis, como também é um organismo vivo com sistemas integrados



entre si: solo, arvores, plantas cultivadas e animais.

Ao publicar esta obra a Atena Editora, mostra seu ato de responsabilidade com
o planeta quando incentiva estudos nessa area, com a finalidade das sociedades
sustentaveis adotarem a preocupag¢ao com o futuro.

Tenham uma excelente leitura!
Tayronne de Almeida Rodrigues

Jodo Leandro Neto
Dennyura Oliveira Galvao

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 2 Capitulo




SUMARIO

(03X =] 1 U] 1 1 1

USO DA AGUANAPRODUCAO DE ALIMENTOS E ASEGURANCA DOS ALIMENTOS

Eulalia Cristina Costa de Carvalho
Ana Tereza de Sousa Nunes
Jéssica Brito Rodrigues

Adenilde Nascimento Mouchrek

DOI 10.22533/at.ed.2861916041

(03X = 1 5 U] 1 10 SRR 7

REUSO DA AGUA CONDENSADA POR APARELHOS DE AR CONDICIONADO NO
IFPI, CAMPUS TERESINA CENTRAL

Jéssica Aline Cardoso Gomes

Josélia da Silva Sales

Tassio Henrigue Fernandes Medeiros

Ronaldo Cunha Coelho

DOI 10.22533/at.ed.2861916042

(03X =] 1 U] o 1< J O 17

REAPROVEITAMENTO DO REJEITO DO TRATAMENTO DE AGUA NO SETOR DE
HEMODIALISE

Claudinéia Brito dos Santos Scavazini
Lucimar Maciel Milheviez

DOI 10.22533/at.ed.2861916043

(03X =1 1 U] 1 1 27

EXTENSAO UNIVERSITARIA NA SENSIBILIZAQAO AMBIENTAL: TRATAMENTO
DE RESIDUOS ORGANICOS

Felipe Werle Vogel

Breno Hadrich Pavao Xavier

Thais Ibeiro Furtado

Paloma da Silva Costa

Geraldo Gabriel Araujo Silva

Michele da Rosa Andrade Zimmermann de Souza

Elisdngela Martha Radmann

DOI 10.22533/at.ed.2861916044

(03X = 1 U] o 1 J R 38
AVALIACAO DA CONTAMINACAO DE AGUA POR PROCESSO DIFUSIVO EM
GEOMEMBRANAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD)

Marianna de Miranda
Paulo César Lodi
Sandra Regina Rissato

DOI 10.22533/at.ed.2861916045




(07 = 1 U 10 X 3 47
APROVEITAMENTO DAS FONTES HIDRICAS ALTERNATIVAS DO IFPB CAMPUS
CAJAZEIRAS (PB) — ENFOQUE NA SUSTENTABILIDADE

Jéssica Silva

Eliamara Soares Silva

DOI 10.22533/at.ed.2861916046

(03121 1 1 U] 1 Ry 200 56

ANALISE DO GERENCIAMENTO DO LODO ADOTADO PELA ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUA DE MARINGA - PR

Luiz Roberto Taboni Junior
Claudia Telles Benatti
Célia Regina Granhen Tavares

DOI 10.22533/at.ed.2861916047

(03X =] 1 U] o X J 66

BACIA HIDROGRAFICA COMO UNIDADE DE PLANEJAMENTO E GESTAO:
ESTUDO DE CASO RIBEIRAO ISIDORO

Geisiane Aparecida de Lima
Camila Marques Generoso
Cosme Martins dos Santos
Luciana Aparecida Silva
Rayssa Garcia de Sousa

DOI 10.22533/at.ed.2861916048

(03X = 1 U 1o X Y 81

CONSUMO DE AGUA SOB ,A OTICA DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL NA
INDUSTRIA DE ABATE DE SUINOS DO ESTADO DA BAHIA

Anderson Carneiro de Souza

Silvio Roberto Magalh&es Orrico

DOI 10.22533/at.ed.2861916049

CAPITULO 10 ettt eeeeeeeeesessesessssssesnsssessssssssssnsssnsessssssesnsesnsssnsssnssnsssnsssnsssnesnnes 91
CONDICAO NUTRICIONAL EM SOLO E FOLHAS DE ARROZ EM TRANSICAO AO
SISTEMA ORGANICO

Luana Bairros Lancanova
Luciane Ayres-Peres
Thiago Della Nina Idalgo

DOI 10.22533/at.ed.28619160410

(03X =] 1 U] o 15 s R 103
DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS GERADOS EM UM LABORATORIO DE ANALISE
DE AGUA E EFLUENTE

Bruna Maria Gerénimo
Sandro Rogério Lautenschlager
Claudia Telles Benatti

DOI 10.22533/at.ed.28619160411




CAPITULOD 12 ettt e eeeteeeesseessmeeseesssessssnesseseseesssesneesnesseeassesnsssnessenssnsansssnnenn 115

DIAGNOSTICO DOS COREGOS DE INFLUENCIA DIRETA DA LAGOA DA
PAMPULHA COM BASE NOS REQUISITOS DO CODIGO FLORESTAL BRASILEIRO
POR MEIO DA UTILIZAQAO DAS FERRAMENTAS DO SIG

Geisiane Aparecida de Lima

Natélia Goncalves Assis

Elizabeth Rodrigues Brito Ibrahim

DOI 10.22533/at.ed.28619160412

(03X =] 1 U] W o I SRR 128

CONSIDERAQC)ES ETNOECOLOGICAS SOBRE O “PLANTIO DE AGUA” EM
ALEGRE, NO SUL DO ESPIRITO SANTO

Gustavo Rovetta Pereira

Ana Claudia Hebling Meira

DOI 10.22533/at.ed.28619160413

(03X =] 1 o U 1 1 134

DIAGNOSTICO DE MICROSSISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA
URBANA DE SANTAREM — PARA

Caio Augusto Nogueira Rodrigues

José Claudio Ferreira dos Reis Junior

Bianca Kristhine Santos Nascimento

Tiago Reis Scalabrin

DOI 10.22533/at.ed.28619160414

(03X =] 1 U] 1o T 1 142

IMPACTO DA PRESENCA DE MATADOUROS NA QUALIDADE MICROBIOLOGICA
DAS AGUAS SUPERFICIAIS DO MANANCIAL DO RIO GRANDE NA ZONA RURAL
DE SAO LUIS/MA

Agata Cristine Sousa Macedo

Josélia Castro da Silva

Debora Danna Soares da Silva

Eduardo Mendonca Pinheiro

Amanda Mara Teles

Adenilde Nascimento Mouchrek

DOI 10.22533/at.ed.28619160415

(03X =] 1 U] o 15 [ SRR 149

CARACTEBIZAQAO FISICO-MECANICA, DE MATERIAL GEOTEXTIL APLICADO
NA SORCAO DE OLEOS EM MEIO AQUATICO

Luciano Peske Ceron

Marcelo Zaro

DOI 10.22533/at.ed.28619160416




(03X = 1 W U] N o 15 22 R SRR 158

A IMPORTANCIA DAS PLANTAS ALIMENTICIAS NAO CONVENCIONAIS (PANCS)
PARA ) A SUSTENTABILIDADE DOS SISTEMAS DE PRODUQAO DE BASE
ECOLOGICA

Cristine da Fonseca

Patricia Braga Lovatto

Gustavo Schiedeck

Leticia Hellwig

Amanda Figueiredo Guedes

DOI 10.22533/at.ed.28619160417

(03X =] 1 U o I - SRR 164

EFEITOS NO DESENVOLVIMENTO INICIAL DE MILHO ORGANICO INOCULADO
COM AZOSPIRILLUM BRASILENSE SOB DIFERENTES PERIODOS DE
ARMAZENAMENTO

Bruna Thaina Bartzen

Joice Knaul

Gabriele Larissa Hoelscher

Priscila Weber

Juliana Yuriko Habitzreuter Fujimoto

Leticia Delavalentina Zanachi

Claudio Yuji Tsutsumi

DOI 10.22533/at.ed.28619160418

(03N =] 1 U] 1o T - 169

INCIDENTES E ACIDENTES EM BARRAGENS

Lucas Vasconcellos Teani Machado
Dolapo Gbadebo Azeez
Gleide Alencar Do Nascimento Dias

DOI 10.22533/at.ed.28619160419

(03X = 1 U] o 1o SRR 177

IMPLANTAQAO DE HORTA SUSPENSA COM O USO DE PLANTAS REPELENTES
A INSETOS EM RIO POMBA

Fabricio Santos Ferreira

Jaqueline Aparecida de Oliveira

Renan Ribeiro Rocha

Vania Maria Xavier

Leonardo da Fonseca Barbosa

DOI 10.22533/at.ed.28619160420

(03X =] 1 U] 1o 175 185

IMPLEMENTAQAO DA SISTEMATICA AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE:
DIRECIONADA A FERRAMENTARIAS

Luis Fernando Moreira

Fabio Teodoro Tolfo Ribas

DOI 10.22533/at.ed.28619160421




(03X = 1 W U o 107 SRR 196

IMPLEMENTAQAO DE UM SISTEMA AGROFLORESTAL PEDAGOGICO: UM
RELATO DE EXPERIENCIA

Vinicius Fernandes do Nascimento

Fernando Caixeta Lisboa

Fernanda Vital Ramos de Almeida

Siro Paulo Moreira

Fabricio de Freitas de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.28619160422

(03X =] 1 U] W o 10X N 202

IMPQRTANCIA E FUNCAO DAS NASCENTES NAS PROPRIEDADES RURAIS:
ANALISE CONCEITUAL DOS CINCO PASSOS PARA SUA PROTECAO

Jodo Paulo Pereira Duarte
DOI 10.22533/at.ed.28619160423

(03X = 1 U o 10 SRR 216

POTENCIAL DE UTILIZAQAO DA AGUA RESIDUARIA NO MUNICIPIO DE FEIRA
DE SANTANA PARA O CULTIVO DE MILHO

Priscila Freitas Santos

Isabella Albergaria Pedreira

Anderson Carneiro de Souza

Eduardo Henrique Borges Cohim Silva

DOI 10.22533/at.ed.28619160424

(03X = 1 W U o 1SRN 225

OS RECURSOS HIiDRICOS EM AMBIENTES GEOMORFOLOGICOS DISTINTOS
DO NORDESTE BRASILEIRO

José Falcdo Sobrinho

Marcos Venicios Ribeiro Mendes

Edson Vicente da Silva

Cleire Lima da Costa Falcdo

DOI 10.22533/at.ed.28619160425

(03X =] 1 5 U] 1o 1T 241

PESQUISA PARTICIPATIVA COMO METODO INOVATIVO: CULTIVO E
BENEFICIAMENTO DE QUINOA NA AGRICULTURA FAMILIAR AGROECOLOGICA
NO ASSENTAMENTO CONTAGEM, DF

Lizzi Kelly Pereira Araujo
Solange da Costa Nogueira
Eder Stolben Moscon
Carlos Roberto Spehar
Nara Oliveira Silva Souza
Joaqguim Dias Nogueira

DOI 10.22533/at.ed.28619160426




(03X = 1 W U 1y AR SRR 248

O PRESENTE DO PASSADO NA TRAJETQRIA DE VIDA DA JUVENTUDE: O
PAPEL DA AGROECOLOGIA E DA EDUCACAO DO CAMPO NOS TERRITORIOS
DA REFORMA AGRARIA

Roberta Brangioni Fontes
Yan Victor Leal da Silva
Maria Izabel Vieira Botelho

DOI 10.22533/at.ed.28619160427

(03X =] 1 U] o 1 SRR 262

O PAPEL DO TECNICO AGRICOLA COMO UM EDUCADOR AMBIENTAL

Claudenir Bunilha Caetano
Silvana Maria Gritti
Clarice Borba dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.28619160428

(03X =] 1 U] o 1= 275

O PODER, OS SUJEITOSE A EDUCAQAO AMBIENTAL
Ronaldo Desiderio Castange

DOI 10.22533/at.ed.28619160429

(03N =] 1 U] 1o I {0 285

PRODUCAO DE PEIXES ORNAMENTAIS_ OPCAO DE RENDA PARA CONTRIBUIR
COM A SOBERANIA ALIMENTAR EM COMUNIDADES CAMPONESAS

Kenia Conceicao de Souza
Matheus Anchieta Ramirez
Agatha Bacelar Rabelo

Ranier Chaves Figueiredo
Daniela Chemim de Melo Hoyos
Andressa Laysse da Silva

DOI 10.22533/at.ed.28619160430
SOBRE OS ORGANIZADORES...........coocmmmmmmmnsnnimssssssss s nssss s 290




CAPITULO 2

REUSO DA AGUA CONDENSADA POR APARELHOS DE AR
CONDICIONADO NO IFPI, CAMPUS TERESINA CENTRAL

Jéssica Aline Cardoso Gomes
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Teresina - Piaui
Josélia da Silva Sales
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RESUMO: O Brasil € um pais rico em agua
doce e apresenta uma situacdo privilegiada
em termos de recursos hidricos. Porém, no
tocante a distribuicao, esta ndao ocorre de forma
equitativa, seja pela localizagcdo geografica
ou pela demanda para o atendimento da
populacdo. Visando a conservacao desse
recurso, o presente trabalho teve como objetivo
avaliar a qualidade da agua residual gerada por
condicionadores de ar comparando-a com a
agua destilada e tratada, além de estabelecer
seu potencial de reuso no Campus e em seus
laboratérios, como também dimensionar o
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volume de vazao da agua de condensacgéao. O
estudo foi realizado com a coleta de amostras
de agua tratada (AT), destilada (AD) e de
condensacao (AC). As amostras passaram
por analises fisico-quimicas com avaliacéo
dos parametros pH, turbidez, condutividade
elétrica (CE) e soélidos totais dissolvidos (SDT).
A agua condensada (AC) esta de acordo com
a Portaria de Consolidagcao n° 5/2017 referente
aos parametros de pH, pois encontra-se de
acordo com a recomendacgao sendo mantido na
faixa de 6,0 a 9,5. Ja referente a turbidez, as
amostras de agua destilada (AD) e condensada
(AC) apresentaram valores bastante proximos e
menores que o Valor Maximo Permitido (VMP)
pela portaria. O valor de condutividade da
amostra AC pode ser justificado pela tubulacao
do equipamento. Esse valor encontrado esta
dentro do permitido pela CETESB. Todas as
amostras apresentaram Solidos Dissolvidos
Totais (STD) menor que o limite permitido
pela portaria do MS. Este estudo possibilitou
demonstrar o grande potencial da agua residual
de condicionadores de ar.
PALAVRAS-CHAVE: Conservagao,
Recursos hidricos.

Reuso,

ABSTRACT: Brazil
freshwater and presents a privileged situation in

is a country rich in

terms of water resources. However, regarding
to distribution occurs either equitably or by
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geographical location or demand. to serve the population. In order to preserve this
resource, the present study had as objective to evaluate the quality of residual water
generated by air conditioners comparing it with distilled water and in addition to
establishing its potential for reuse on the Campus and its laboratories, as well as to
measure the volume of water flow of condensation. The study was performed with the
collection of samples of treated water (AT), distilled water (AD) and condensation water
(AC). The samples were physical-chemical analysis with evaluation of the parameters
pH, turbidity, electrical conductivity (EC) and total dissolved solids (SDT). The water
condensate (AC) is in accordance with Consolidation Ordinance No. 5/2017 concerning
the pH parameters, since it is in accordance with the recommendation keeping the
range of 6.0 to 9.5. Regarding turbidity, the water samples distilled (AD) and condensed
(AC) values were very close and lower than the Allowed Maximum Value (VMP) by the
ordinance. The value of conductivity of the AC sample can be justified by the equipment.
This figure is within the limits allowed by CETESB. All samples showed Total Dissolved
Solids (STD) less than the limit allowed by the Ministry of the MS. This study made it
possible to great potential of residual water from air conditioners.

KEYWORDS: Conservation, Reuse, Water resources.

11 INTRODUCAO

E realidade que o Brasil & um pais rico em recursos hidricos, mas, mesmo
apresentando este fator positivo, a ma distribuicdo de agua e o desperdicio fazem
parte do cotidiano das grandes metropoles brasileiras que enfrentam crises de
abastecimento, das quais nao estéo livres as cidades localizadas na Regiao Norte,
gue compreende cerca de 80% das descargas de agua doce do Brasil e onde apenas
5% da populacao reside (VASCONCELOS, 2016).

Segundo a lei federal 9433/97 que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), a agua é definida como bem de dominio publico, recurso natural limitado,
dotado de valor econémico e gestao descentralizada que visa proporcionar 0 uso
multiplo das aguas. Este recurso natural, trata-se de um bem necessario a existéncia
de todos os seres vivos. Porém apenas sua disponibilidade n&o significa que haja
acesso a agua, sendo necessario qualidade e quantidade adequada para garantir que
0 acesso seja realmente efetivado (BRASIL, 1997).

Além disso, é realidade que a consciéncia ambiental de grande parte da
sociedade nao reconhece a sustentabilidade, no ambito dos recursos hidricos é
visivel o desperdicio de agua em excesso. Dessa forma, necessaria uma sensibilidade
ambiental para gerar mudangas no manejo da agua, neste viés, o uso racional e o reuso
s&o maneiras de diminuir o desperdicio. “O uso racional da agua pode ser definido
como as praticas, técnicas e tecnologias que propiciam a melhoria da eficiéncia do seu
uso, sendo que a procura por tecnologia de reaproveitamento da agua tem crescido
nos ultimos anos” (MOTA; OLIVEIRA; INADA, 2016).

Meio Ambiente, Sustentabilidade e Agroecologia 2 Capitulo 2




Como afirma Brito et al. (2015), € de suma importancia para a humanidade que a
agua seja vista como um meio elementar a sua existéncia e que se deve, em todas as
hipbteses, preserva-la, para que seu uso nao seja limitado um dia. O enfoque da agua
para a vida diaria das pessoas se da desde o consumo direto até o indireto; ja que
existem diversas formas na qual a agua esta sendo utilizada, para que possa facilitar e
garantir a vida humana, e assegurar que algumas necessidades sejam supridas, sem
que haja o esgotamento deste recurso. De acordo com este contexto, é interessante
criar medidas para minimizacdo do desperdicio de agua, e consequentemente o seu
relso ou reaproveitamento, pois a efetividade nessa tarefa traz mais efeitos positivos
do que qualquer outra politica de uso da agua, atestando, assim, 0 seu uso sustentavel.

Visando a conservacgao desse recurso, é imprescindivel a busca por estratégicas
de reaproveitamento de agua, mediante mudancas de habitos da sociedade, para o
uso sustentavel desse recurso reduzindo a pressao sobre 0s mananciais.

Em virtude de tantas problematicas ambientais resultantes do desperdicio de
agua e sua errOnea gestao, buscou-se avaliar a qualidade da agua residual gerada
por condicionadores de ar visando compara-la com a agua destilada e tratada e
estabelecer seu potencial de uso no Campus, como também dimensionar o volume de
vazao da agua de condensacéo em funcéo do tempo.

2| MATERIAL E METODOS

O estudo caracteriza-se como quali-quantitativo onde a matéria-prima utilizada
no desenvolvimento experimental consistiu de amostras de agua tratada, destilada e
de condensacéao de condicionadores de ar modelo Split, coletadas no Instituto Federal
do Piaui, Campus Teresina Central. A metodologia foi subdividida em etapas a fim de
alcancar o objetivo proposto pelo trabalho. Inicialmente, foi realizada a caracterizagéo
da area de estudo. Em seguida, a coleta das amostras e quantificacdo da vazao dos
aparelhos de ar condicionado e posteriormente a anéalise da qualidade da agua.

2.1 Area de Estudo

O estudo foi realizado no Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Piaui,
Municipio de Teresina, figura 1, com a inten¢ao de desenvolvimento experimental para
possivel reutilizacdo de agua condensada para laboratérios da instituicao e outros fins
a partir da sua analise fisico-quimica. As amostras foram coletadas no més de junho
de 2018, em um dia nublado e outro ensolarado, nos ar-condicionados da biblioteca e
as andlises foram realizadas no Laboratério de Bromatologia.
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Figura 1: Localizacdo do IFPI, Campus Teresina Central.

Fonte: Autores.

O Campus atende alunos da grande Teresina, além da capital, acolhe alunos
de cidades vizinhas, como José de Freitas, Unido, Nazéaria e Palmeirais, além de
Timon (MA). A principal potencialidade é a diversidade de areas em que 0S Cursos
séo oferecidos como técnicos de nivel médio nas formas integrada, concomitante
e subsequente e cursos superiores nas modalidades tecnologia, bacharelado e
licenciatura e pés-graduacéo como especializagdes e mestrado (IFPI, 2017).

Ainfraestrutura fisica de cada unidade do IFPI foi projetada para atender de forma
satisfatéria o funcionamento dos cursos. O Campus Teresina Central € composto de 63
salas de aula, 1 biblioteca, 46 laboratorios destes utilizam agua destilada especialmente
os laboratérios de Genética Biomolecular, Biodiversidade, Microscopia, Quimica
Geral, Andlise Inorgéanica e Fisica, Organico e Produtos Naturais, Bromatologia e
Andlise Sensorial (IFPI, 2014). Todas as areas citadas apresentam no minimo um ar
condicionado.
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2.2 Procedimento Metodolégico

A primeira atividade realizada foi o levantamento dos aparelhos de ar
condicionado em uso na biblioteca. Constatou-se que existem na biblioteca ao todo
19 condicionadores de ar variando de 9.000 a 60.000 BTU de poténcia, funcionando
diariamente. Posteriormente foi mensurada a vazdo de agua condensada, a qual foi
coletada com o uso de uma mangueira transparente presa a saida de agua do ar
condicionado e a uma garrafa de 5 litros, como demonstrado na figura 2, sendo entéao
medido com o uso de uma proveta, a vazao em fungao do tempo.

\

e

Figura 2: Coleta para medigéo da vazdo de agua dos condicionadores de ar do tipo Split.

Fonte: Autores.

As amostras coletas foram posteriormente analisadas, de acordo com a figura 3,
cada uma com aproximadamente 500 ml, coletadas no turno vespertino. As amostras
de aguatratada (AT) foi coletada em uma torneira de jardim do campus; a agua destilada
(AD) do destilador do laboratério de bromatologia e a agua condensada (AC) coletada
em aparelhos diferentes, a primeira coleta realizada em um dos condensadores de ar
da biblioteca escolhido por apresentar a menor poténcia de 6.000 BTU. Ja na segunda
analise utilizou-se agua condensada de outro aparelho de maior poténcia com 60.000
BTU.
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Figura 3: Amostras de agua coletas para a realizacdo das analises no laboratério de
Bromatologia do IFPI.

Fonte: Autores.

Na analise fisico-quimica foram avaliados os parametros como pH, turbidez,
condutividade elétrica e sélidos totais dissolvidos (SDT).Todas as amostras foram
medidas em triplicada e realizadas as médias para a obtencdo dos resultados. As
comparacoes dos resultados das analises foram apresentados na forma de tabelas,
quadros e graficos.

2.3 Métodos fisico-quimicos

Foram usados os seguintes métodos fisico-quimicos: pH — utilizou-se o
potenciébmetro calibrado com solucbes padroes, turbidez - determinada por
turbidimetro. Para os procedimentos de analises condutividade elétrica, foi utilizado um
condutivimetro com agua destilada como referéncia para calibragédo do equipamento.
Para a andlise de Solidos Totais Dissolvidos (STD) foi utilizado o método gravimétrico
gue baseia-se na diferenca de entre o peso seco e umido, em relacdo ao volume
de amostra utilizado no ensaio. Como base para os procedimentos de analise dos
métodos fisico-quimicos foi utilizado o Manual Pratico de Analise de Agua da Fundagéo
Nacional de Saude (FUNASA, 2013) e a Norma Técnica Interna SABESP NTS 013
(SABESP, 1999).

2.4 Analise estatistica

Os resultados foram reportados por média e desvio padrao. Todos os valores
obtidos foram comparados com os limites estabelecidos pela Portaria de Consolidagcao
n° 5/2017 do Ministério da Saude que dispbe sobre o padrao de potabilidade da agua
para consumo humano e na Resolugdo Conama 357/2005 referente a classificacéo
e enquadramento dos corpos de agua. Esses valores quando comparados com as
normas resultaram na resposta quanto a reutilizacao dessa agua.
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3 RESULTADOS

Constatou-se que existe na biblioteca ao todo 19 condicionadores de ar variando
de 9.000 a 60.000 BTU de poténcia que funcionam das 8hs da manha as 20hs da
noite, sendo 12 horas diariamente. As medi¢cdes de vazao foram realizadas em dois ar
condicionados escolhidos com base na maior e menor poténcia. A producéo de agua
condensada pelos equipamentos foi de no minimo 0,63 L de agua em uma hora pelo
modelo Split 9.000 BTU enquanto a outra medicao realizada em Split 60.000 BTU
apresentou vazao de 2,38 L. Ambos gerariam aproximadamente 36 litros/dia e com
producéo mensal de aproximadamente 720 Litros como podemos observar no quadro
1, 0 relso dessa agua proporcionaria a reducao de custos financeiros e beneficios
ambientais ao Campus.

Ar-condicionado

Vazao Litros/hora

Vazao Litros/dia

Vazao Litros/més

Split9.000 BTU 0,63 7,56 151,2
Split 60.000 BTU 2,38 28,512 570,24
TOTAL 3,01 36,072 721,44

Quadro1. Resultado das vazbes em hora, producao diaria e mensal.

Fonte: Autores.

A Tabela 1 mostra os resultados da analise dos parametros fisico-quimicos -
pH, turbidez e condutividade elétrica, nas amostras de agua tratada, destilada e de
condensacao. Importante esclarecer que os dados resultantes das analises foram
discutidos com base em normas especificas.

PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

AMOSTRAS pH TURBIDEZ CE
(UNT) (uS/cm)
Tratada (AT) 5,67 £ 0,09 9,62 + 0,04 70,0 £0,0
Destilada (AD) 3,98 £0,10 0,00 + 0,00 50,0 £ 15,0
Condensagéo (AC) 6,91 £ 0,05 0,10 + 0,06 70,0 + 0,00

Tabela 1. Resultado das anélises dos parametros fisico-quimicos das amostras de agua tratada,
destilada e de condensacéo.

Fonte: Autores.

Parametros: pH, Turbidez, CE: Condutividade Elétrica. Dados reportados por média e desvio padrao.
Diferenga significativa para p<0,5 em letras diferentes.

De acordo com a PRC n°5/2017 em seu anexo XX, que, no sistema de distribuicéo,
o pH da 4gua seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5 a Conama 357/05 define para a classe 2
visando o0 uso com vista ao contato primario e irrigacao de parques e jardins o indicado
seria um pH com variacédo de 6 a 9. Logo todas as amostras analisadas apresentaram
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pH &cido, sendo que a agua menos acida foi a agua condensada e a mais acida foi
a agua destilada. Considerando o resultado a agua tratada (AT), a qual esta fora do
padréo de potabilidade e uso na irrigacao e contato direto para esse parametro. Notou-
se que a AD e AC apresentam grandes diferencas nos valores de pH.

A turbidez da AT foi bem superior as demais amostras. O valor encontrado
para a amostra AT a deixa também fora do padrdo de potabilidade tendo em vista
gue a mesma portaria citada para pH informa que o valor maximo permitido para
turbidez em qualquer ponto da rede de distribuicdo é de 5,0 UNT e o resultado médio
encontrado foi de 9,62. A Turbidez das amostras AD e AC estao bastante préximas.
Isso era esperado tendo em vista que as duas amostras sao apos estarem no estado
gasoso condensadas. A diferenca nessa etapa € o recipiente de coleta a qual as duas
amostras estao sujeitas, pois a agua destilada é coletada em um recipiente dentro do
laboratério e a 4gua condensada vindo do ar condicionado passa por tubulagbes do
equipamento que podem conter poeira e assim aumentar a turbidez desta amostra.
Para a CONAMA 357/05 as trés amostras analisadas estdo adequadas para 0s usos
desejados de acordo com a classe 2 com valor maxima permitido de até 100 UNT.

A amostra de agua destilada (AD) apresentou o menor valor de condutividade.
Isso é esperado tendo em vista que o processo de destilagdo da agua tem como objetivo
diminuir a quantidade de ions na agua e torna-la mais pura. Apesar de ter o valor mais
baixo entre as analisadas, a AD teve uma condutividade muito alta, pois agua destilada
a condutividade é proxima de 1 yS/cm. A amostra AT apresentou resultado dentro do
permitido pela a CETESB, empresa de tratamento de agua do Estado de Séao Paulo
que limita o valor até no maximo de 100 yS/cm. O valor da amostra AC pode ser
justificado pela tubulagao do equipamento, estando mais proxima dos valores obtidos
para AT. Mas o valor encontrado também esta dentro do permitido pela CETESB.

Ter informagdes sobre os sélidos implica obter informacées de um parametro
gue pode influenciar negativamente nos parametros de cor, turbidez e microbiolégicos.
Os Solidos Totais Dissolvidos (STD) sao as substancias que estdao dissolvidas
e nao ficaram retidas ap6s uma filtracdo e permaneceram apés total secagem de
determinado volume de amostra. Na figura 4 é apresentado os resultados de Sélidos
Totais Dissolvidos (STD).
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Figura 4: Analise 1 Soélidos Totais dissolvidos na agua tratada (AT), agua destilada (AD) e agua
condensada (AD).

Fonte: Autores.

Parametro: SDT: Solidos Dissolvidos Totais. Dados reportados por média e desvio padréo. Diferenga significativa
para p<0,5 em letras diferentes.

Pelo grafico 1 é possivel observar que todas as amostras apresentaram STD
menor que o limite permitido pela PRC n° 5/2017 que € de 1000 mg/L e menores
valores do permitido pela CONAMA 357/05 para classe 2 de 500 mg/L. A agua tratada
que vem do rio e ainda recebe algumas substancias quimicas em seu tratamento
apresentou o maior valor entre as amostras analisadas. A amostra de AC apresentou,
estatisticamente o mesmo teor de STD que a AD.

31 CONSIDERACOES FINAIS

Em concluséo, verificou-se que ndo houve importantes variacées nos parametros
fisico-quimicos no decorrer das analises, as amostras de agua condensadas com
relacao aos parametros de qualidade os valores obtidos com a analise das amostras
estao de acordo com o recomendado pela PRC n°5/2017, anexo XX e com a Resolugéo
CONAMA 357/05.

Assim, os resultados permitiram demonstrar o grande potencial da agua residual
de condicionadores de ar para utilizacdo em varias atividades como na substituicao
da agua destilada nas aulas praticas nos laboratérios do Campus, dentre outras
possibilidades como a substituicdo da agua tratada na limpeza do Campus e uso na
irrigacao de jardins.
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