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CAPITULO 13

SISTEMA DE IRRIGACAO AUTOMATICO

Camila Dias de Jesus

Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia Goiano, Mestrado Profissional em
Engenharia Aplicada e Sustentabilidade

Rio Verde — Goias
Marcio da Silva Vilela
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e

Tecnologia Goiano, Mestrado Profissional em
Engenharia Aplicada e Sustentabilidade

Rio Verde — Goias
Leonardo Nazario Silva dos Santos
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e

Tecnologia Goiano, Mestrado Profissional em
Engenharia Aplicada e Sustentabilidade

Rio Verde — Goias

Clarissa Vitoria Borges dos Santos
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e

Tecnologia Goiano, Mestrado Profissional em
Engenharia Aplicada e Sustentabilidade

Rio Verde — Goias

RESUMO: O setor agricola € o responsavel
pelo maior consumo de toda a agua doce
disponivel em todo o mundo, diante deste
cenario o agendamento eficiente e eficaz da
irrigacéo € essencial para melhorar as praticas
e a producao agricola em todo 0 mundo. Assim,
este trabalho aplica o Raspberry Pl, o qual
consiste em um computador de pequeno porte,
e também um sensor de umidade do solo para o

Estudos Transdisciplinares nas Engenharias 2

monitoramento automatico da umidade do solo
no local do cultivo, isso visando ajudar a facilitar
0 agendamento efetivo da irrigacéo, promover a
gestéo eficiente dos recursos hidricos, reduzir
varios custos associados a irrigacédo, e ainda
poder contribuir para maiores rendimentos e
aumento do lucro das atividades agricolas.

PALAVRAS-CHAVE: Irrigacdo automatica;
Raspberry Pl; Sensor umidade.
ABSTRACT: The agricultural sector is

responsible for the largest consumption of all
available water around the world, based on
the efficient and effective irrigation program to
improve agricultural practices and production
around the world. Thus, this work is the type
of raspberry powder, which is done in a small
computer, and also a soil moisture sensor for
automatic monitoring of soil moisture in soil
cultivation, which allows effective scheduling
of irrigation, and then we conclude that water
resource managers have greater resilience and
greater profit from agricultural activities.
KEYWORDS: Automatic irrigation; Raspberry
Pi; The humidity of the sensor.
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11 INTRODUCAO

Dentre os setores da economia, o setor agricola € o responsavel pelo maior
consumo de agua doce disponivel em todo o mundo, e esse percentual tende a
aumentar nos proéximos anos com o crescimento da populagcao e consequentemente o
aumento da demanda por alimentos (AGUGLIARO, 2018). Diante deste cenario, tem
se tornado cada vez maior a busca por métodos que visem a gestdo de agua pelos
sistemas de irrigacdo, em especial métodos que envolvem programacao (CANALES,
2017).

Geralmente os sistemas de irrigacao automatizados consistem basicamente em
plataformas compostas essencialmente por controladores de baixa poténcia e sensores
qgue captam informacdes externas do ambiente, como por exemplo a umidade do solo.
Em grande parte os sistemas de irrigacdo automaticos requerem a implementacgéo de
algoritmos que atendem a uma aplicacéo especifica (FERDOUSH,; LI, 2014).

Esta pesquisa tem como objetivo a automacdo de sistemas de irrigacao, a
irrigagao deve ocorrer automaticamente com base na leitura da umidade do solo no
local do cultivo. O fato do sistema de irrigacao tomar a decisao de irrigar ou nédo o
cultivo de forma automatica, promove a gestéo de agua e ainda fornece comodidade e
praticidade aos usuarios do sistema, isso porque a irrigacao somente ocorrera quando
for verificado pelo sistema que a umidade do solo se encontra abaixo de um valor pré
estabelecido, outro fato € que ndo ha a necessidade de um acionamento manual da
irrigacdo e tampouco que esteja alguém presente fisicamente para ativar o sistema,
situacdes estas corriqueiras na maioria dos sistemas de irrigacdo convencionais.

2| MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa emprega o método indutivo, a pesquisa quantitativa e a pesquisa
de campo do tipo experimental. O estudo foi realizado na parte interna e externa do
laboratério de “Automacéao, simulacéo e controle”, localizado no bloco Engenharias |,
do Campus Rio Verde no Instituto Federal Goiano em Rio Verde - Goias.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, foram utilizados essencialmente os
seguintes materiais: sensor de umidade do solo, Raspberry Pl, bomba d’agua, modulo
relé e reservatorio de agua. O Raspberry Pl consiste em um computador de pequeno
porte e funciona como cérebro do sistema, € o responsavel pela tomada de decisao
de irrigar ou nao o cultivo, sendo esta decisdo tomada com base na leitura da umidade
do solo. A umidade do solo é detectada por sensor de umidade do solo instalado
no local do cultivo. A agua destinada a irrigacdo se encontrava armazenada em um
reservatorio para a posterior aplicacéo na area de plantio, o reservatério simulou um
rio, pogco ou outro, pois geralmente em um sistema de irrigacdo real a 4gua provém
destes locais. Para que a irrigacao ocorra € entdo necessario o bombeamento da agua
do reservatorio para o local de plantio, sendo assim o Raspberry Pl é o responsavel
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por enviar um sinal de nivel I6gico baixo ou alto para o modulo relé, fazendo com que
a bomba d’agua seja respectivamente ligada ou néo.

Para facilitar o entendimento do funcionamento do sistema de irrigacao
automatico, um diagrama € apresentado na figura 1, o mesmo ilustra o funcionamento
do sistema desenvolvido.

Sensor de umidade

do solo Raspberry PI Maédulo relé Bomba d'agua Area de cultivo

-_—

—>

Reservatorio de dgua

Figura 1 — Diagrama do funcionamento do sistema de irrigacéo automatico.

Fonte: Dos autores

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema de irrigacao automatico foi montado utilizando a parte interna e externa
do laboratério de “Automacao, simulacéo e controle”. A area interna do laboratério foi
utilizada mediante a necessidade de utilizacao do ponto de fornecimento de energia
elétrica em corrente alternada (CA) para a alimentagéo elétrica da bomba d’agua e
também para o armazenamento de equipamentos fora dos momentos de testes, o
sistema em si foi implementado na area externa do laboratorio onde ha um gramado
em que os testes do funcionamento do sistema de irrigacéo foram realizados.

O sistema de irrigagao automatico funcionou conforme esperado, sempre que o
valor de umidade detectado pelo sensor de umidade do solo se encontrava abaixo do
valor estabelecido em programacao, o Raspberry Pl enviava um sinal de nivel I6gico
alto para o médulo relé fazendo com que o contato normalmente aberto do modulo
se fechasse e entdo ocorresse o acionamento da bomba d’agua e por sua vez o solo
fosse irrigado. Ja quando o valor de umidade detectado pelo sensor de umidade do
solo se encontrava acima do valor estabelecido em programacéo, o Raspberry PI
enviava um sinal de nivel l6gico baixo para o0 médulo relé fazendo com que o contato
normalmente aberto do modulo permanecesse neste estado para que a bomba d’agua
se encontrasse desligada e a irrigagéo ndo ocorresse.

O trabalho desenvolvido pode ser aplicado em areas pequenas de cultivo, assim
como areas mais extensas de plantio. E importante considerar que em sistemas de
porte maior que o implementado neste trabalho € consideravelmente necessaria
a utilizacdo de um numero maior de sensores, isso para que area de cultivo seja
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considerada de forma abrangente e se tenha uma leitura mais precisa da umidade do
solo para que o sistema tome a decisao correta de irrigar ou n&o o cultivo.

41 CONCLUSAO

Aautomacéao dos sistemas de irrigacao é uma alternativa extremamente relevante,
ja que consiste em forma de diminuir o elevado consumo de agua pelo setor agricola,
além da gestdo de agua o sistema desenvolvido fornece comodidade e praticidade
aos usuarios.

Por fim, esta pesquisa podera auxiliar de forma significativa os produtores rurais
na irrigacdo de suas plantacdes, isso por promover a gestdo de agua e tornar o
procedimento de acionamento do sistema de irrigacdo comodo e pratico.
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