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APRESENTACAO

O e-book Avancos e Desafios da Nutricdo no Brasil 4, traz um olhar multidisciplinar
e integrado da nutricdo com a Ciéncia e Tecnologia de Alimentos. A presente obra é
composta de 66 artigos cientificos que abordam assuntos de extrema importancia
relacionados a nutricdo e a tecnologia de alimentos. O leitor ird encontrar assuntos
que abordam temas como as boas praticas de manipulagcdo e condi¢cdes higiénico-
sanitaria e qualidade de alimentos; avaliagcbes fisico-quimicas e sensoriais de
alimentos; rotulagem de alimentos, determinacao e caracterizacdo de compostos
bioativos; atividade antioxidante, antimicrobiana e antifungica; desenvolvimento de
novos produtos alimenticios; insetos comestiveis; corantes naturais; tratamento de
residuos, entre outros.

O e-book também apresenta artigos que abrangem analises de documentos
como patentes, avaliagao e orientacéo de boas praticas de manipulagéo de alimentos,
habitos de consumo de frutos, consumo de alimentos do tipo lanches rapidos, programa
de aquisicao de alimentos e programa de capacitacdo em boas praticas no ambito
escolar.

Levando-se em consideracdao a importancia de discutir a nutricdo aliada a
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, os artigos deste e-book, visam promover reflexdes
e aprofundar conhecimentos acerca dos temas apresentados. Por fim, desejamos a
todos uma excelente leitura!

Natiéli Piovesan e Vanessa Bordin Viera
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CAPITULO 3

EFICIENCIA DE DIFERENTES TIPOS DE
COAGULANTES NO TRATAMENTO DE AGUAS DO

Wenderson Gomes Dos Santos
Universidade Federal do Amazonas, Faculdade
de Ciéncias Agrérias, Manaus- AM

Manaus — Amazonas
Ana Flavia Amancio de Oliveira

Universidade Federal do Amazonas, Faculdade
de Ciéncias Agrarias, Manaus- AM

Manaus — Amazonas
Carolina Lima dos Santos
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Manaus — Amazonas
Jaqueline Araujo Cavalcante

Universidade Federal do Amazonas, Faculdade
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Manaus — Amazonas

Talissa Luzia Vieira da Silva
Universidade Federal do Amazonas, Faculdade
de Ciéncias Agréarias, Manaus- AM

Manaus — Amazonas
Victor Nogueira Galvao

Universidade Federal do Amazonas, Faculdade
de Ciéncias Agrarias, Manaus- AM

Manaus — Amazonas

RESUMO: A proposta deste trabalho foi utilizar
quatro diferentes tipos de coagulantes — sulfato
de aluminio, TANFLOC, residuos de acai e
residuos de rambutd no tratamento de agua
retirada do Rio Negro e observar a eficiéncia
no tratamento de cor e turbidez. Dentre os
tratamentos, o coagulante mais eficaz na
remocao de turbidez foi o p6 de semente de acai
na concentracao de 0,06 g/mL, apresentando
uma turbidez de 2,86 UNT, uma reducdo de
47,9%. Seguindo este, o segundo melhor
tratamento foi com o sulfato de aluminio, como
esperado, apresentando uma turbidez de
3,12 UNT. O p6 da casca de rambutan obteve
maior eficiéncia quando comparado ao Tanfloc,
apresentando o terceiro melhor resultado.
Outras concentracGes apresentaram aumentos
altos de turbidez e apresentaram-se como
tratamentos ineficazes.

PALAVRAS-CHAVE: Coagulantes, Tratamento
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de agua, Tanfloc, Sulfato de aluminio, Acai, Rambutan.

11 INTRODUCAO

Um dos processos utilizados para o tratamento dos efluentes é a coagulagéo,
sendo utilizado para remoc¢ao da cor, turbidez e matéria organica natural (BUDD ET
AL., 2004; DA SILVA ET AL., 2004; HASSEMER ET AL., 2002; HUANG ET AL., 2009;
LEIKNES, 2009).

Dentre os coagulantes mais comumente utilizados estao os de origem inorganica
como o sulfato de aluminio, cloreto férrico, hidroxicloreto de aluminio, sulfato férrico
e sulfato ferroso clorado, e, outros de origem organica, também conhecidos como
polieletrélitos, como por exemplo, o extrato de semente de moringa, tanino e quitosana
(PAVANELLI, BERNARDO, 2002; MATOS et al., 2007; BONGIOVANI et al., 2010).

Oscoagulantes naturais apresentam varias vantagens emrelacao aos coagulantes
quimicos por serem biodegradaveis e ndo-toxicos, e ainda produzirem lodo em menor
guantidade e com menores teores de metais (KAWAMURA, 1991).

Com esta finalidade, os taninos atuam em sistemas de particulas coloidais,
neutralizando cargas e formando pontes entre estas particulas, sendo este processo
responsavel pela formacao de flocos e consequente sedimentacdo (GRAHAM et al.,
2008). O tanino nao altera o pH da agua tratada por ndo consumir alcalinidade do
meio, a0 mesmo tempo em que é efetivo em uma faixa de pH de 4,5 — 8,0 (DA SILVA,
1999; BARRADAS, 2004).

O acai (Euterpe oleracea) € uma palmeira tropical que ocorre naturalmente na
regidao amazédnica. A polpa de acai (Euterpe oleracea) contém numerosos compostos
fitoquimicos, particularmente, antocianinas, proantocianidinas e outros acidos fendlicos,
gue lhe conferem elevada capacidade antioxidante. Os compostos fenélicos presentes
no acai (Euterpe oleracea) séao os taninos classificados em duas classes: hidrolisaveis
e taninos condensados, e sao considerados como tendo ambos os efeitos adversos e
benéficos, dependendo da sua concentracdo e natureza (BUTOLO, 2010).

2 | MATERIAIS E METODOS

Para realizacédo dos ensaios, foi coletada agua proveniente do Rio Negro, no
bairro Ponta Negra, Manaus-AM. Para avaliacdo da eficiéncia dos extratos como
agentes coagulantes, foram utilizados farinha de rambutan e acai, obtidos por meio
de trituracdo e secagem em estufa, essa farinha foi pesada em balanga analitica em
diferentes concentracdes, sendo 0,03g; 0,069 e 0,12g adicionadas em 300mL de agua
em erlenmeyer para coagulacdo. Para se ter parametros para melhores resultados,
foram utilizadas substancias padrées como o Tanfloc e Sulfato de aluminio, sendo
adicionados 0,12g dos coagulantes respectivamente. Todas as amostras foram
submetidas a agitagdo constante com bastdo de vidro por 15 minutos, e posterior
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filtracado, utilizando-se de filtros de papel. Logo apoés, foram realizadas analises de pH,
em fita de pH, e turbidez. Para as analises de turbidez, foram retiradas aliquotas de
100 mL, em frascos de vidro, e levadas para o turbidimetro. Analisou-se também uma
amostra controle, na qual ndo foi adicionado nenhum tipo de coagulante.

3| RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram aplicadas trés concentracdes diferentes de coagulantes, sendo estas de
0,03; 0,06 e 0,12 g para 300 mL de agua, com excecado dos coagulantes Tanfloc e
Sulfato de Aluminio, os quais s6 foram adicionados com a concentracdo de 0,12 g. O
tempo de sedimentacao foi de 30 minutos.

A Tabela 1 a seguir apresenta os resultados de pH e turbidez obtidos em funcéo
da concentracéo do p6 de semente de acai e casca de rambutan na agua coletada.

Concentracéao (g/

Tratamento mL) pH (pHmMétro) pH (fita) Turbidez
Contrglrit—aAgua ) 483 . 5.49
Tanfloc 0,12 6,63 6 3,91
Sultato de 0,12 3,90 5 3,12
Acai — C1 0,03 5,04 6 5,17
Acai — C2 0,06 4,96 6 2,86
Acai — C3 0,12 4,91 6 5,42
Rambutan - C1 0,03 4,47 6 3,96
Rambutan — C2 0,06 4,34 6 10,69
Rambutan — C3 0,12 4,16 5 12,67

Tabela 1 — Valores de pH e turbidez obtidos no tratamento da agua com adicédo de diferentes
concentracdes de coagulantes naturais em comparagcdo com coagulantes convencionais.

Dentre os tratamentos, o coagulante mais eficaz na remocéo de turbidez foi o
pd de semente de acgai na concentracéo de 0,06 g/mL, apresentando uma turbidez de
2,86 UNT, uma reducao de 47,9%. Seguindo este, o segundo melhor tratamento foi
com o sulfato de aluminio, como esperado, apresentando uma turbidez de 3,12 UNT.

Apenas uma das concentracées de p6 da casca do rambutan (0,03 g/mL) foi
eficaz no tratamento, sendo o terceiro melhor resultado, apresentando uma turbidez de
3,96 UNT, sendo inclusive mais eficaz que o tratamento feito com o coagulante Tanfloc.
Ja as outras concentracdes apresentaram um aumento na turbidez, apresentando-se
como ineficaz.
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Figura 1 — Tratamentos apés sedimentagéo. A) Coagulantes convencionais (Tanfloc; Sulfato de
Aluminio). B) P6 de semente de agai. C) P6 de casca de rambutan.

Semelhantemente, Lo Monaco et al. (2010) obtiveram valores de turbidez de 5,54;
5,74 e 5,12 UNT, com as concentracbes de 0,4; 0,8 e 1,2 g/L de semente de Moringa
oleifera. LIMA et al. (2015) também obtiveram resultados de turbidez semelhantes
com a aplicacéo de pd de semente de Moringa oleifera. Com a quantidade de 0,2g de
pd de moringa, foi obtido um valor de turbidez de 2,04 UNT, e com 0,25¢ foi obtido um
valor de 3,29 UNT, confirmando a capacidade coagulante da Moringa oleifera.

Ja o pH néo houve tanta alteracao, isso & devido a propriedade que o coagulante
apresenta em nao alterar o pH fluido aquoso, deixando-o numa faixa neutra. Isso indica
a vantagem em relac@o aos coagulantes quimicos como o sulfato de aluminio, que no
seu processo de uso o0 pH precisa ser corrigido, segundo Lo Monaco et al. (2010). O
pH néo influencia de forma significativa na eficiéncia de remocéo da turbidez.

Segundo Feio (2016), as vantagens da utilizacdo de coagulantes naturais como
a semente de acai e a casca do rambutan € a ampla disponibilidade e baixo custo,
além de nao contribuir para o aumento da salinidade, como ocorre com a utilizagao de
sais de ferro e aluminio.

41 CONCLUSAO

Diante do exposto, foi possivel evidenciar a importancia do uso de coagulantes
naturais como alternativa viavel por questdes ambientais, j& que séo biodegradaveis,
nao-toxicos, produzem lodo em menor quantidade e menores teores de metais e
nao aumentam a salinidade quando comparados aos coagulantes quimicos, além
de questbes econdmicas no processo de coagulacéo, visto que as matérias-primas
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utilizadas encontram-se abundantemente e de facil acesso na regido em que se
realizou o experimento. Mediante aos resultados obtidos, é possivel concluir que o p6
de acai teve melhor desempenho na remocao de turbidez, demonstrando potencial
favoravel para aplicacéo na industria de alimentos, em que a utilizacao de agua tratada
€ imprescindivel.
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