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APRESENTACAO

Aobra “A producgéo do Conhecimento nas Ciéncias Agrarias e Ambientais” aborda
uma série de livros de publicacédo da Atena Editora, em seu Il volume, apresenta, em
seus 28 capitulos, com conhecimentos cientificos nas areas agrarias e ambientais.

Os conhecimentos nas ciéncias estdo em constante avancgos. E, as areas das
ciéncias agrarias e ambientais sdo importantes para garantir a produtividade das
culturas de forma sustentavel. O desenvolvimento econémico sustentavel € conseguido
por meio de novos conhecimentos tecnoldgicos. Esses campos de conhecimento
sédo importantes no ambito das pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente
demanda por profissionais atuantes nessas areas.

Para alimentar as futuras geracdes sdo necessarios que aumente a quantidade
da producéo de alimentos, bem como a intensificacdo sustentavel da producdo de
acordo como o uso mais eficiente dos recursos existentes na biodiversidade.

Este volume dedicado as areas de conhecimento nas ciéncias agrarias e
ambientais. As transformacgdes tecnolégicas dessas areas s&o possiveis devido o
aprimoramento constante, com base na produc¢ao de novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esfor¢cos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnologicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes,
pesquisadores e entusiastas na constante busca de novas tecnologias para as ciéncias
agrarias e ambientais, assim, garantir perspectivas de solugao para a produgcao de
alimentos para as futuras geracdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 3

COMPARACAO DE CULTIVARES DE ARROZ SUBMETIDOS
A INFLUENCIA DO ACIDO ACETICO

Luiz Augusto Salles Das Neves
Universidade Federal de Santa Maria, Centro de
Ciencias Naturais e Exatas, Departamento de
Biologia, Santa Maria, Rio Grande do Sul

Raquel Stefanello

Universidade Federal de Santa Maria, Centro de
Ciencias Naturais e Exatas, Departamento de
Biologia, Santa Maria, Rio Grande do Sul

Kelen Haygert Lencina
Universidade Federal de Santa Maria, Centro de
Ciencias Rurais, Departamento Fitotecnia, Santa
Maria, Rio Grande do Sul

RESUMO: Com o advento do plantio direto
sem haver a remocao da palha das culturas
anteriores e, principalmente com a presenca
de alta umidade no solo, como por exemplo, na
cultura do arroz, ocorre a liberacdo de &cidos
organicos que afetam o stand da cultura,
principalmente o &cido acético prejudicando
a producéo final. Entretanto, nem todas as
cultivares apresentam os mesmos resultados,
haja vista sua composicao genética. No
presente artigo foram analisados os parametros
fisiologicos de germinacdo em duas cultivares
de arroz, a cultivar Puita INTA CL e o arroz
hibrido AVAXI CL. Nas condi¢cbes do presente
experimento o &cido acético ndo afetou a
gerninacéo, a primeira contagem da germinagao
e o0 IVG, assim como nao afetou o comprimento
e biomassa seca das plantulas de arroz hibrido

A producao do Conhecimento nas Ciéncias Agrarias e Ambientais 2

AVAXI CL, entretanto a condutividade elétrica
foi afetada pela acéo do acido acético sobre as
sementes de arroz.

PALAVRAS-CHAVE: acido organico, Avaxi CL,
Puitéa Inta CL, germinacéo, IVG

ABSTRACT: With the advent of no-till without
the removal of straw from previous crops, and
especially with the presence of high humidity in
the soil, such as rice cultivation, the release of
organic acids that affect the stand of the crop
occurs, mainly the acetic acid harming the final
production. However, not all cultivars show the
same results, given their genetic composition.
However, not all cultivars show the same
results, given their genetic composition. In the
present article the physiological parameters
of germination in two rice cultivars, the Puita
INTA CL cultivar and the hybrid rice AVAXI
CL were analyzed. In the conditions of the
present experiment acetic acid did not affect the
germination, the first germination count and the
IVG, as well as did not affect the length and dry
biomass of the AVAXI CL hybrid rice seedlings,
however the electrical conductivity was affected
by the action of acetic acid on rice seeds.
KEYWORDS: organic acid, Avaxi CL, Puita
INTA CL, germination, IVG
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11 INTRODUCAO

O aproveitamento dos residuos da cultura anterior tem sido a tonica da agricultura
do Rio Grande do Sul. Entretanto, a técnica da semeadura direta ainda nao tem
encontrado ressonancia nos solos de varzea, pois sdo solos com baixa drenagem
onde a umidade permanece. Essa umidade associada a presenca de residuos vegetais
produz, de forma anaerodbica, os denominados acidos organicos alifaticos de cadeia
curta (C1 a C4) (CAMARGO et al., 1995).

Os principais acidos organicos produzidos sob tais condi¢ées sao, pela ordem
e pela quantidade, o acido acético, propionico e butirico, seguindo uma relagao 6:3:1
(SOUSA, 2001).

O efeito fitotdxico dos acidos organicos vém sendo analisado de varias formas.
Em estudos no préprio solo com a incorporagao de palha de arroz (CAMARGO et al.,
1993), na planta de arroz observando a esterilidade da panicula, a manifestacédo de
sintomas visiveis da doenca “bico de papagaio” e alteragdes na rizosfera com maior
volume de raizes grosseiras e poucos pelos radiculares (BRANCHER et al., 1996), em
cultivos hidropénicos para se selecionar genoétipos sensiveis ao acido butirico (KOPP
et al., 2010) e na qualidade fisiol6gica das sementes (NEVES et al., 2007, 2010).

Sob esse ultimo aspecto, tem-se observado que os acidos acético e propiénico
reduzem principalmente a germinacéo das sementes, nos cultivares BR IRGA 409
e Epagri 111, devido a inibicdo provocada nas enzimas de germinagdo como a alfa-
amilase e fosfatase acida, (NEVES et al., 2005, 2006).

O arroz hibrido vem crescendo em area semeada no Brasil, proporcionando
acréscimos de cerca de 20% na produtividade das lavouras. Tendo surgido na China,
na década de 1970, atualmente vem sendo plantado em todo mundo, respondendo por
20% da produg¢ao mundial total de 412 milhoes de toneladas anuais, de acordo com a
revista Planeta Arroz (2006). No Brasil a pesquisa com arroz hibrido na EMBRAPA teve
inicio nos anos de 1995 e 1997, embora empresas particulares, como a RICETEC, ja
haviam langado seus arrozes hibridos.

Dada a importancia que o arroz hibrido vem tomando na lavoura orizicola do Rio
Grande do Sul assim como a introduc&o da cultivar de origem argentina Puita INTA
CL associada a falta de pesquisa com referéncia a sensibilidade da germinagcéo aos
acidos organicos em genotipos de arroz, planejou-se o presente experimento, onde
sementes de arroz hibrido AVAXI CL e PUITA INTA CL foram submetidas ao &cido
acético e os parametros da qualidade fisiol6gica das sementes foram analisados.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Genética Vegetal, do
Departamento de Biologia, da Universidade Federal de Santa Maria. Sementes de
arroz do hibrido AVAXI CL, fornecida pela RICETEC, safra 2008/2009 foram embebidas
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por 90 minutos em solucdes de acido acético nas concentragdes zero,1, 2, 4 e 8 ml
L. Apds as sementes foram submetidas ao teste de germinacdo. Foram utilizadas
quatro repeticbes de 100 sementes, por tratamento, colocadas em papel germitest
umedecido e postas em camara de germinagao a temperatura de 25°C, pelo periodo
de 14 dias (BRASIL, 1992). Os valores foram expressos em porcentagem de plantulas
normais. Conjuntamente ao teste de germinacgéo foi realizado o indice de velocidade
de germinagcdo — IVG. Para o teste de condutividade elétrica foram usados copos
plasticos com 75 mL de 4gua destilada e 100 sementes divididas em quatro amostras
de 25 sementes, por tratamento, mantidas em temperatura de 25°C (KRYZANOWSKI
et al, 1991). As medidas da condutividade elétrica foram realizadas a 3 e 24 horas
apos final do tratamento das sementes. O delineamento utilizado foi o totalmente
casualizado em 4 repeticOes por tratamento e as médias foram analisadas pelo teste
de TuKey a 5%, constante no programa Statistica 6.0

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 demonstra o efeito das diferentes concentragbes do acido acético
sobre as sementes de arroz hibrido AVAXI CL e PUITA INTA CL. Observa-se que
a germinacao (G) e o IVG néo se alteraram com o incremento da concentracéao do
acido para o hibrido AVAXI, porém nas concentracdes maiores a cultivar PUITA INTA
CL mostrou-se sensivel ao acido. Resultados semelhantes ainda nao foram descritos
com relac&o aos acidos orgéanicos, pois normalmente o aumento nas concentracoes
de acidos como acético, propiénico e butirico reduzem os parametros de germinacao
de sementes, conforme descrito por Neves et al. (2007; 2010) e por Kopp et al. (2010).
Com relagdo a néo significancia do efeito do aumento das concentragdes do acido
acético, Tunes et al. (2008) relatam que o incremento dos acidos organicos nao
afetaram a germinacéo de sementes de aveia.

Cor(‘;eLer_?fao (EZ) (EZ) VG VG
AVAX| CL PUITC,‘;\LINTA AVAX| CL PUITéALINTA
0 96a 95a 25a 25a
1 94a 95a 25a 25a
2 92a 89b 29a 19b
4 94a 86 b 25a 12Db
8 92a 78 ¢ 27a 09 c
Média 93,6 26,2

Tabela 1 — Germinacéo (G), primeira contagem da germinagéo (PCG) e IVG, de sementes de
arroz hibrido AVAXI CL e PUITA INTA CL tratadas com acido acético nas concentragdes zero,
1,2,4e8mlL"’

*Valores com a mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%.
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A figura 1 demonstra o efeito do acido acético sobre a condutividade elétrica de
sementes de arroz do hibrido AVAXI CL e PUITA INTA CL. Pode-se observar que nas
concentragbes 1 e 2 mL.L" reduzem significativamente a absorbancia, enquanto que
a concentracao de 4 mL.L" ndo difere da testemunha e, por sua vez a concentracao
de 8 mL.L" é a que mais provoca liberacao de eletrolitos para a agua de incubacao.
A reducao observada nas concentragcdes menores se deve a possivel protecao que o
acido acético promoveu nos eletrélitos da semente, preservando-os, enquanto que os
valores maiores demonstram efeito fitotdxico do acido permitindo a liberagdo de maior
quantidade de eletrdlitos para a agua. A reducdo da absorbancia ainda nao tinha sido
observada sob tais condi¢gdes, mas o0 aumento € comum devido a concentracdo de 8
mL.L", nesse caso, do acido acético tornar-se fitotdxica.

Os resultados aqui apresentados com referéncia ao arroz hibrido, provavelmente
deva-se a heterose que os hibridos possuem. Portanto, novos estudos devem ser
feitos para se estabelecer uma curva-resposta de sementes hibridas de arroz com
relacéo aos efeitos dos 4cidos orgéanicos.

a
o

w
[8)]

CE(24horas)= 4,3571x? - 24,643x + 50,6 P
R?=0,86

w
o

o o NN
o o © o

E(3horas)=2,9286x2 - 14,271x + 27,4
R?=0,943

Absorbancia (mS cm- ' g)

o o

0 1 2 4 8

Concentragéo do acido acético (mL L")

Figura 1 — Efeito na condutividade elétrica de sementes de arroz hibrido AVAXI CL submetidas
as concentracdes 0, 1, 2, 4, 8 mL L' de acido acético. Santa Maria, RS, 2011.

41 CONCLUSAO

Nas condi¢des do presente experimento o acido acético ndo afeta a gerninagéo,
a primeira contagem da germinacéo e o IVG, assim como nao afeta o comprimento e
biomassa seca das plantulas de arroz hibrido AVAXI CL

A condutividade elétrica é afetada pela agao do acido acético sobre as sementes
de arroz.
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