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APRESENTACAO

A obra “Didlogos sobre Inclusao” foi concebida para cumprir a funcédo de
apresentar conteudos essencialmente informativos e formativos sobre Inclusao Social
e Profissional, direcionado aqueles que precisam compreender as bases — historicas,
conceituais, organizacionais e legais dos Direitos Humanos. O volume | apresenta 26
capitulos que abordam os vetores da promoc¢é&o humana como: Familia, Sociedade
e Tecnologias.

“Incluir socialmente é dar e garantir condicées para que uma pessoa possa, de
maneira livre e independente, ter 0 mesmo acesso que outras aos servicos e beneficios
da vida em sociedade. Mas ndo basta pensar a inclusdo social apenas sob a 6ética
das necessidades e simplesmente criar mecanismos ou facilidades compensatorias
aos excluidos. E preciso ir além, mais que uma reforma, é preciso uma revolucdo no
modo como enxergamos o excluido, que ndo deve ser objeto de pena ou d6 e sim de
respeito e consideracdao como ser humano e cidadao que €” (ALMEIDA, 2016)

A Declaracao Universal dos Direitos humanos - marco histérico - inspirou as
nagcdes para o envolvimento em prol dos movimentos sociais de enfrentamento
da discriminacédo e exclusao social de minorias, tornando-se referéncia para o
desenvolvimento de Pactos e Convengdes norteadoras da promog¢do humana no
mundo.

Contudo, nés acreditamos, que estacoletaneairainspirare encorajar, Profissionais,
Educadores e sociedade em geral a refletir sobre todas as possibilidades que o seu
meio social, nacleo familiar e atitudes individuais podem minimizar as desigualdades
e promover o desenvolvimento social igualitario.

Glaucia Wesselovicz
Janaina Cazini
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CAPITULO 16

PROJECAO CILINDRICA ORTOGONAL: UMA
APRENDIZAGEM EM UM AMBIENTE VIRTUAL NA
PERSPECTIVA DA EDUCACAO INCLUSIVA PARA SURDOS

Natana Souza da Rosa
Programa de P6s-Graduacao em Engenharia
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RESUMO: Oprocessodeensinoeaprendizagem
quando se trata especificamente da Matematica,
apresenta diversos desafios, isto porque
estudos relacionados a area do ensino da
Matematica, demonstram a existéncia de uma
enorme lacuna em sua aprendizagem, presente
em toda a estrutura educacional, ou seja, sao
constatados problemas crénicos em matematica
desde o ensino fundamental até a universidade.
Se os alunos ouvintes ja possuem dificuldade
no aprendizado, a preocupacgao é ainda maior
em relacdo aos alunos surdos, onde pesquisas
demonstram suas diversas dificuldades em
compreender os conteudos matematicos pela
falta de recursos adequados. Este estudo
trata de um tema especifico da Geometria
Descritiva, a Projecédo Cilindrica Ortogonal
(PCO), assunto pouco tratado no ensino
fundamental e médio, contudo, esta presente

Dialogos sobre Incluséo

em cursos como arquitetura e engenharias,
pertencentes as areas das exatas. Devido
as dificuldades relacionadas a este conceito,
foram criados Objetos de Aprendizagem (OA)
acessiveis, sendo organizados na forma de
um curso e inseridos em um ambiente virtual
denominado MooBi (Ambiente Virtual Bilingue),
desenvolvido para que também atendesse as
necessidades do publico surdo. Deste modo,
o estudo desenvolvido buscou verificar de
que maneira os OAs acessiveis contribuiram
para a aprendizagem desses alunos sobre o
tema PCO. Os resultados encontrados foram
significativamente satisfatorios, contudo, sabe-
se que ainda existe um vasto campo a ser
pesquisado.

PALAVRAS-CHAVE: Objetos de
Aprendizagem, Projecao Cilindrica Ortogonal,
Surdos, Ambiente Virtual Bilingue - MooBi..

ABSTRACT: The process of teaching and
learning when confronted with Mathematics,
in several moments, when it comes to studies
aimed at the area of Mathematics teaching,
demonstrate the existence of a huge gap in
their learning, present in an entire educational
structure, chronic problems in mathematics are
found from elementary school to university. The
group of students has difficulty learning, it is a
bigger probleminrelation to deaf students, where
their research is more difficult to understand the
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mathematical resources due to the lack of adequate resources. This study deals with
a specific theme of Descriptive Geometry, an Orthogonal Cylindrical Projection (OCP),
related to elementary and high school education, which is still present in the Architecture
and Geosciences Courses, belonging to the exact areas. Due to the difficulties related
to this concept, accessible Learning Objects (LO) were created, being organized in the
form of a course and inserted in a virtual environment called MooBi (Virtual Bilingual
Environment), developed to also meet the needs of the deaf public. Thus, the study
developed sought to verify how accessible LOs contributed to the learning of these
students on the OCP theme. The results found were significantly satisfactory, however,
it is known that there is still a vast field to be researched.

KEYWORDS: Learning Objects, Orthogonal Cylindrical Projection, Deaf, Bilingual
Virtual Environment - MooBi.

11 INTRODUCAO

O processo de ensino e aprendizagem possui muitos desafios, em que tanto
o aluno quanto o professor acabam se sentindo frustrados com o fracasso escolar.
E importante que no processo educativo os envolvidos estejam atentos as diversas
dificuldades de aprendizagem que o aluno possui. Neste contexto, quando se trata do
ensino da Matematica essas dificuldades estdo ainda mais presentes, na qual alguns
dados colaboram para tal afirmacéao.

Dados do INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais) mostram
que o indice de alunos de escolas publicas que terminaram o ensino fundamental em
2013 com nivel de aprendizado considerado adequado em matematica foi de apenas
11,2%, onde apenas 1,2% dos estudantes estdo no nivel “avancado” de matematica.
Em relacéo ao ensino médio, somente 9,3% dos estudantes do 3° ano do ensino meédio
aprenderam os conteudos considerados adequados em matematica (INEP, 2013). Em
2015 os dados pioraram. Em 2017, seguindo os péssimos resultados, somente 4,52%
dos alunos do ensino médio apresentaram aprendizagem adequada para o seu nivel
de ensino (INEP, 2017).

Deste modo, os dados mostram que tais dificuldades relacionadas a aprendizagem
matematica, iniciam desde a educacgao basica e permanecem até o nivel superior
de ensino. Tratando-se especificamente de alunos surdos, estudos apontam para
uma tendéncia no fracasso escolar desses sujeitos com relacdo a matematica ja
nas séries mais avancadas do ensino fundamental, apresentando um desempenho
inferior ou abaixo da média em comparacao as criangas ouvintes de mesma série e
idade (BARBOSA, 2014). Ainda, de acordo com Barbosa (2014) as dificuldades em
Matematica permanecem até a universidade para esses alunos. Assim, quando esses
estudantes chegam ao nivel superior de ensino, ha uma defasagem muito grande de
conhecimento dos conceitos e representagcdes matematicas nas suas diversas areas.

No sentido de contribuir com a aprendizagem desses sujeitos, especificamente no
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ramo da Geometria Descritiva, e levando em consideragcédo a importancia deste tema,
foram criados Objetos de Aprendizagem (OA) acessiveis sobre o conteudo de Projecao
Cilindrica Ortogonal (PCO), utilizando para isso histéria em quadrinhos (HQ) e contos.
Segundo Braga et al (2014), recursos como imagens, videos, softwares e animacdes
podem ser considerados OA desde que sejam reutilizados para a aprendizagem.

Este tema refere-se ao ato de representar bidimensionalmente um objeto
tridimensional, realizando, para isso, distintas projecdes resultantes da observacéo de
um objeto sob diferentes pontos de vista (MACHADO, 1986). Este conteudo é pouco
abordado no ensino fundamental e médio, contudo, esta presente no ensino superior
principalmente na area das ciéncias exatas.

Buscando contribuir para a reducéo das dificuldades relacionadas ao tema, esses
OAs acessiveis sobre Projecao Cilindrica Ortogonal foram organizados na forma de
um curso e inseridos no Ambiente Virtual Bilingue: MooBi. O ambiente virtual MooBi
foi desenvolvido baseado na plataforma Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment), no qual foram realizados ajustes em sua estrutura para se
tornar mais acessivel e atender as diferentes habilidades, principalmente de alunos
surdos (PIVETTA, 2016). Assim, com a realizacao do curso pelos alunos, buscou-se
verificar de que maneira esses OA contribuem para a aprendizagem desses alunos
sobre o contetdo de Projecao Cilindrica Ortogonal.

2| OBJETOS DE APRENDIZAGEM SOBRE PCO

Nos ultimos anos pesquisas no campo da educacéao inclusiva se intensificaram,
na tentativa de contribuir com os processos de aprendizagem desses sujeitos. Com
relacdo ao surdo, surgiram diversas teorias e estudos buscando investigar sobre o
desenvolvimento cognitivo, linguistico e social dessas pessoas.

Uma das primeiras barreiras que o aluno surdo encontra no contexto da escola
regular € a da linguagem, pois além de dificultar a interagcdo e a comunicacéo, prejudica
também a construgcdo do conhecimento. Goldfeld (1997) destaca que a linguagem
influéncia diretamente no pensamento, sendo indispensavel para o desenvolvimento
deste e, portanto, € considerada como um fator fundamental para o desenvolvimento
cognitivo.

Existem algumas especificidades com relacéo a aprendizagem do sujeito com
surdez, como, por exemplo, vocabulario peculiar; dificuldades na compreensao de
textos; e entraves na comunicacdo. E essencial que esses alunos adquiram sua
linguagem por outra via que nao seja a auditiva, para que possam ter um aprendizado
apropriado e permitir a formacdo de conceitos e abstracées necessarias ao seu
desenvolvimento cognitivo (CASTRO; PEDROSA, 2005). Deste modo, o Bilinguismo
vem sendo considerado a melhor forma de trabalhar com surdos, pois respeita suas
caracteristicas e busca evitar atrasos na aprendizagem da linguagem.
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Vieira e Araujo (2007) em uma pesquisa apontam que a maior dificuldade dos
alunos surdos se encontra na leitura de textos longos em lingua portuguesa, assim
COmo na escrita.

Os Objetos de Aprendizagem sobre o tema PCO desenvolvidos por Quevedo
(2013) e Busarello (2011) foram criados levando-se em consideracdo as necessidades
do publico surdo, por este motivo houve a preocupacéo em traduzir o conteudo escrito
dos contos para libras, e no caso das histérias em quadrinhos por apresentar textos
curtos, nao houve a necessidade de traducgao.

A Geometria Descritiva visa representar objetos do espago em um plano de modo
gue seja possivel mostrar suas caracteristicas relativas a dimenséao, forma e posicao.
Resumidamente a Geometria Descritiva transforma o tridimensional em bidimensional.
Apoés realizar as projecoes do objeto € possivel representar as mesmas de forma
planificada. Deste modo, para fazer a planificacdo do objeto utiliza-se o rebatimento
(giro) do plano horizontal, sobre a linha de terra (reta de intersecao do plano horizontal
com o plano vertical), no sentido horario, até que o mesmo coincida com o plano
vertical. Esse rebatimento denomina-se épura (MACHADO, 1986).
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Figura 1 — Rebatimento das projecao do triedro.

Fonte: Barison (Universidade Estadual de Londrina — UEL).

A aplicacdo da Geometria Descritiva pode ser encontrada nas mais diversas
areas do conhecimento, como na Arquitetura, nas Artes Plasticas, no Design, nas
Engenharias, no Desenho Técnico, na Matemética, entre outras. Sendo assim, sem
davidas o aprendizado deste campo de estudo se torna importante.

Estes objetos considerados acessiveis foram organizados, portanto na forma
de um curso no ambiente virtual e foram categorizados de acordo com o nivel de
conhecimento, iniciando primeiramente com a contextualizagdo e com os conceitos
relacionados ao tema seguido da apresentacao do conceito de PCO. Deste modo, os
materiais foram organizados na seguinte ordem de estudo:

+ O enigma de Gaspar
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+ O abade e o papagaio
+ Achave

« Histéria em Quadrinhos

O primeiro tépico chamado O enigma de Gaspartrata daimportéancia da Geometria
Descritiva (GD) e ainda como a mesma surgiu. Também mostra a histéria de Gaspar,
considerado o criador da GD, que tem por objetivo representar objetos tridimensionais
em um plano bidimensional.

. Ol4, Natana !
Meuperti Sai

0 enigma de Gaspar
apr
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¥ Hestors em Quadnotos

Figura 2 - O enigma de Gaspar no ambiente virtual MooBi.

Fonte: Captura de tela no topico “O enigma de Gaspar” feita pelo autor.

O conto O abade e o papagaio, apresenta os conceitos de diedro, triedro, linha
de terra, rebatimento e épura, trazendo elementos importantes das projecdes. O ultimo
conto A chave explica sobre alguns elementos basicos a respeito das projecdes como,
linha projetantes e plano de projecdo. Por fim a Histéria em Quadrinhos apresenta
detalhadamente o processo de planificacdo de um objeto.

. Ol4, Natana!
Meu perfil St

SUMARIO

Historia em Quadrinhos
2 4r
3 46

N NA PROVECAO CILINORICA IE
R ORTOEONAL AS LINHAS DO OBJETO

! ATE O PLANO DE PROVECAO SAO

8 PARALELAS ENTRE SI.

4r

Figura 3 - Histéria em Quadrinhos explicando sobre a PCO.

Fonte: Captura de tela no topico “Histéria em Quadrinhos” feita pelo autor.
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Estes Objetos de Aprendizagem acessiveis trazem elementos importantes
relacionados as projecoes e ainda conceitos fundamentais sobre a Projecao Cilindrica
Ortogonal visando contribuir para o entendimento deste tema.

31 AMBIENTE VIRTUAL BILINGUE: MOOBI

De acordo com Pivetta, Saito, Ulbricht (2014) a Educacéo a Distancia possui
potencial para ampliar o acesso a educacgao, constituindo-se como cenario para a
efetivagao da inclusao, pois utiliza a internet como canal de propagac¢ao, minimizando
barreiras de acesso, principalmente as geograficas. Lapolli (2014) aponta que mesmo
com tantas possibilidades oferecidas pelo contexto digital, a inclusdo ainda representa
um assunto complexo, sobretudo quando o tema é inclusdo de pessoas com deficiéncia.

Lapolli (2014) ressalta que a acessibilidade na web implica no desenvolvimento de
ambientes virtuais que, por meio de processos educacionais e tecnologias facilitadoras
atendam as demandas de seus usuarios. Ainda de acordo com a autora, apesar dos
beneficios proporcionados pelas tecnologias na aprendizagem dos surdos, existe
ainda a necessidade de aprimoramento da forma de apresentacé&o dos conteudos de
ambientes virtuais voltados para este grupo de pessoas.

Apesardasbarreiras existentes, os ambientes virtuais sdo importantes ferramentas
para a aprendizagem e contribuem para a difuséo do conhecimento ao grupo de
pessoas com deficiéncias (MACEDO, ULBRICHT, 2008). Contudo, havendo um olhar
dirigido a inclusdo dessas pessoas, as tecnologias utilizadas para o ensino nesses
ambientes virtuais devem atender as recomendacdes de usabilidade e acessibilidade,
pois quanto mais adequados estiverem estes ambientes e seus conteudos, melhor
sera aprendizagem e a interagdo para esses sujeitos.

Deste modo, o Ambiente Virtual Bilingue: MooBi foi desenvolvido baseado na
plataforma Moodle, onde foram realizados ajustes em sua interface para se tornar um
ambiente acessivel e assim atender as necessidades de diferentes publicos de alunos
principalmente surdos. O nome MooBi originou-se da combinacdo das primeiras
silabas das palavras: Moodle e bilingue.

A plataforma Moodle foi selecionada pelo fato de atender primeiramente ao
critério open source e o0 conceito de integravel, ou seja, trata-se de um pacote de
software livre e com capacidade de customizagao, sendo possivel integrar tecnologias
internas e externas a plataforma. Outro aspecto importante é oferecer uma interface
de facil utilizac&o, e que se tornasse acessivel aos surdos. Neste sentido, foi criado um
ambiente combinando a lingua portuguesa e lingua de sinais, ou seja, um ambiente
bilingue, tornando-se mais adequado. Sendo assim, foram agregados aos menus uma
combinacéo de icones, palavras curtas e videos em libras. Para a escolha de cores,
foram observadas técnicas de contraste, considerando que a utilizacao de varias cores
desvia o foco da tarefa principal. Na elaboracéo e edicéo dos videos, foram observadas
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algumas recomendacodes, onde o uso de videos com fundo transparente e flutuante
mostra-se apropriada para os surdos e satisfaz aos requisitos de acessibilidade.
(PIVETTA, 2016).

A figura a seguir mostra a pagina inicial do ambiente MooBi.

Bem vindo, Login aqui!

NAVEGAGAO WEBGD = Seja bem-vindo ao WebGD!

0 WebGD &

L,
&

e 8
2 o
& g
g £

g

&€ s&
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Fé&

VIEEGD COMUNIDADE S =]

Figura 4 — Pagina inicial do ambiente MooBi.

Fonte: Captura de tela da pagina inicial do ambiente feita pelo autor.

Além da acessibilidade do ambiente virtual, também é importante que os conteudos
inseridos no ambiente sejam adequados as necessidades dos alunos surdos, exigindo
a traducéao em libras.

Para acessar o ambiente virtual como estudante e ter acesso completo é
necessario criar uma conta, além disso, para participar de um curso também é preciso
que o administrador do ambiente realize a inscricao deste aluno no curso pretendido.
O MooBi € um ambiente de aprendizagem que visa atender tanto alunos surdos quanto
ouvintes, preocupando-se com aspectos relacionados a acessibilidade especialmente
para o publico surdo.

4| METODOLOGIA

Esta pesquisa possui abordagem qualitativa, aplicada, do tipo exploratéria.
Segue, também, os procedimentos da pesquisa de levantamento, que € o tipo de
pesquisa utilizado em estudos exploratérios e descritivos (FONSECA, 2002).

Para verificar o estado da arte referente ao tema de Projecao Cilindrica Ortogonal,
Ambientes Virtuais de Ensino e Aprendizagem e alunos surdos, realizou-se uma
revisdo sistematica da literatura (RSL) na base de dados Scopus, cujo acesso se
deu via Virtual Private Network (VPN), fornecido pela Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC). Esta base de dados foi escolhida por sua relevéncia cientifica e
por ser multidisciplinar. Freire (2010) a aponta como sendo uma fonte relevante de
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pesquisa, pois constitui 0 maior banco de resumo e referéncias bibliograficas de
trabalhos cientificos, revisados de modo criterioso por pares.

Para definir o perfil dos estudantes foi elaborado formulario com questdes abertas.
As instituicbes envolvidas na realizacdo desta pesquisa foram o Instituto Federal de
Santa Catarina Campus Palhoca Bilingue (IFSC Campus Palhoca Bilingue), para a
aplicacao com os alunos surdos, e a Escola de Ensino Basico Muquém (EEBM), para
com os alunos ouvintes. A escolha destas instituicbes se deu porque, no caso do IFSC
Campus Palhoca Bilingue, possui um numero consideravel de alunos surdos; e, no
caso da Escola de Ensino Basico Muquém, porque o pesquisador possuir familiaridade
com a instituicao e com os alunos, uma vez que leciona nesta escola.

Os alunos participantes desta pesquisa eram estudantes destas instituicdes e
frequentavam o terceiro ano do ensino médio. A preferéncia por alunos deste nivel
de ensino se deve ao entendimento de que os mesmos ja possuem maturidade para
compreensao do tema proposto no escopo da pesquisa. No caso dos alunos do
IFSC Campus Palhoca Bilingue, os mesmos séo alunos surdos do curso técnico em
Multimidia e do curso regular de nivel médio. Ja os alunos da EEBM séo ouvintes,
matriculados no nivel médio, na Educacao de Jovens e Adultos (EJA). Os alunos
possuiam idade acima dos dezesseis anos e, dos seis participantes, metade sao do
género feminino e metade do género masculino. Foi possivel identificar, através do
questionario aplicado, que todos os alunos possuiam acesso a Internet, utilizando
esta como ferramenta de pesquisa e para o acesso as redes sociais. Todos os alunos
apontaram nunca ter acessado um ambiente virtual e apenas um aluno afirmou ter
realizado um curso a distancia. Em relagcdo aos contos e historias em quadrinhos,
somente um aluno apontou nunca ter lido histérias em quadrinhos. Ja sobre termo
Projecao Cilindrica Ortogonal, todos indicaram nao conhecer.

Devido ao fato de ndo possuirem nenhum conhecimento prévio sobre o assunto,
foi possivel verificar se os OA acessiveis realmente contribuiam para o entendimento
do conceito de PCO, assim como os conceitos relacionados ao tema.

51 RESULTADOS

Os participantes realizaram a leitura dos contos e responderam as duas primeiras
atividades. Em seguida realizaram a leitura das HQ e responderam as trés ultimas
atividades. Foi considerado, para anélise, 0 numero de respostas corretas, incorretas
e em branco. Em algumas questdes poderia haver mais de uma resposta correta e,
por isso, se 0 aluno respondesse apenas uma alternativa correta, era contabilizada
uma resposta certa e outra em branco, ou, se respondesse uma alternativa certa e
outra errada, era considerado uma resposta como certa e outra como errada.

O nuamero total de respostas corretas foi de seis, havendo uma atividade com duas
alternativas. O valor percentual das respostas foi baseado no numero de respostas
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certas, incorretas e em branco dadas pelos alunos. Na realizagdo das atividades pelo
grupo de alunos surdos, houve necessidade, em alguns momentos, da traducao do
enunciado das questdes. As atividades foram respondidas pelos participantes seguindo
a ordem apresentada a seguir.

A primeira atividade apresentava a projecdo de uma peca de xadrez nos planos
(triedro), com suas respectivas vistas: vertical, perfil e horizontal, e apresentava as
alternativas ao lado, onde s6 existia uma correta. O enunciado estava descrito da
seguinte forma: “Assinale qual dos objetos ao lado corresponde a projecéo abaixo”. Ou
seja, 0 aluno deveria observar qual objeto (peca de xadrez) correspondia a projecao
no triedro (Figura 5).

)

Figura 5 — Primeira atividade com a projecédo de uma peca de xadrez

Fonte: Captura de tela feita pelo autor na pagina da Cognitiva.

Nesta atividade, a resposta correta correspondia a terceira alternativa. O Quadro
1, abaixo, apresenta, respectivamente, as repostas dos alunos ouvintes e surdos onde,
das respostas dadas, 100% foram corretas.

Participantes Ouvintes (PO) Participantes Surdos (PS)
PO1 PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PS1 |PS2 | PS3 | PS4 | PS5
Correto X X X X X X X X X X X
Incorreto
Branco

Quadro 1- Respostas dos participantes na primeira atividade

Fonte: O autor.

A segunda atividade (Figura 6) apresentava o desenho de um carro que deveria
ser correlacionado entre as quatro proje¢des colocadas ao lado. O enunciado estava
descrito da seguinte forma: “Correlacione as projecdes correspondentes ao objeto
abaixo”.
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Figura 6 — Segunda atividade com a imagem de um carro e suas projecoes

Fonte: Captura de tela feita pelo autor na pagina da Cognitiva.

O Quadro 2, a seguir, mostra as respostas dadas pelos alunos, sendo que neste
exercicio a resposta correta corresponde a terceira alternativa. Apenas um aluno do
grupo dos ouvintes respondeu incorretamente. Além disso, ndo houve nenhuma reposta
em branco. Nesta atividade 72,72% foram de respostas assertivas, onde, realizando
um comparativo entre o grupo de alunos, das respostas dadas pelos ouvintes, 45,45%
foram corretas, ja no grupo de alunos surdos, foram 27,27% corretas.

Participantes Ouvintes (PO) Participantes Surdos (PS)
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PS1 | PS2 | PS3 | PS4 | PS5
Correto X X X X X X X X
Incorreto X X X
Branco

Quadro 2 — Respostas dos participantes na segunda atividade

Fonte: O autor

A terceira atividade (Figura 7) era composta pelo desenho de uma televiséo e
as alternativas de suas projecdes ao lado, onde o aluno deveria observar as imagens
das projecdes e selecionar qual delas correspondia a projecao correta do objeto. O
enunciado colocava: “Selecione as projecdes correspondentes ao objeto abaixo”.
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Figura 7 — Terceira atividade com a imagem de uma televisdo e suas projecdes bidimensionais

Fonte: Captura de tela feita pelo autor na pagina da Cognitiva

O Quadro 3, a seguir, mostra as respostas dos participantes, sendo que a
primeira alternativa correspondia a projecao correta do objeto. Nesta atividade, o total
de respostas assinaladas corretamente foi de somente 36,36%. No grupo de alunos
ouvintes, este percentual corresponde a apenas 9,09%, ja no grupo de alunos surdos,
este percentual é de 27,27%.

Participantes Ouvintes (PO) Participantes Surdos (PS)
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PS1 | PS2 | PS3 | PS4 | PS5
Correto X X X X
Incorreto X X X X X X X
Branco

Quadro 3— Respostas dos participantes na terceira atividade

Fonte: O autor

A quarta atividade (Figura 8) era semelhante a anterior. No entanto, era composta
pelo desenho de um sofa, devendo o aluno observar as projecoes e selecionar a
correta. O enunciado colocava: “Selecione as projecdes correspondentes ao objeto
abaixo”. Nesta atividade, havia mais de uma resposta certa, sendo estas a primeira e

a segunda.
® = ;
B. N

Figura 8 — Quarta atividade com a imagem de um sofa e suas projecbes

Fonte: Captura de tela feita pelo autor na pagina da Cognitiva.
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O Quadro 4, a seguir, mostra as respostas dos participantes, onde pode-se ver
que todos os alunos responderam corretamente uma das alternativas. No entanto,
havia mais de uma resposta e os alunos deixaram de assinalar uma delas. No grupo
de alunos ouvintes, quatro alunos responderam a segunda op¢c&o como correta e
dois assinalaram a primeira op¢ao. Ja no grupo de alunos surdos, todos os alunos
assinalaram a segunda alternativa como correta (Conforme mencionado anteriormente,
em algumas questdes poderia haver mais de uma resposta correta e, por isso, se 0
aluno respondesse apenas uma alternativa correta, era contabilizada uma resposta
certa e outra em branco, o que ocorreu nesta questao).

Participantes Ouvintes (PO) Participantes Surdos (PS)
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 |PO6| PS1 | PS2 | PS3 | PS4 | PS5
Correto X X X X X X X X X X X
Incorreto
Branco X X X X X X X X X X X

Quadro 4 — Respostas dos participantes na quarta atividade

Fonte: O autor

A quinta e ultima atividade (Figura 9) apresenta a imagem de um isqueiro com
sua projecéo vertical e horizontal mostradas no triedro, porém falta sua projecéo perfil.
Sendo assim, o aluno deveria selecionar a projecdao que se adequasse a projecao
perfil deste objeto. O enunciado estava escrito da seguinte forma: “Qual das imagens
ao lado corresponde ao plano perfil da imagem abaixo?”.
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Figura 9 — Quinta atividade com a imagem de um isqueiro e suas vistas

Fonte: Captura de tela feita pelo autor na pagina da Cognitiva.

A resposta correta desta atividade corresponde a segunda alternativa, onde
81,81% das respostas foram assertivas e tanto no grupo de alunos ouvintes, quanto
no de alunos surdos, apenas um participante respondeu incorretamente.
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Participantes Ouvintes (PO) Participantes Surdos (PS)

PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PS1 | PS2 | PS3 | PS4 | PS5
Correto X X X X X X X X X
Incorreto X X
Branco

Quadro 5 — Respostas dos participantes na quinta atividade

Fonte: O autor

Em relagdo a resposta dada pelo participante do grupo de alunos surdos (PS4),
foi assinalada a ultima alternativa, a qual se assemelha com a projecao perfil, mas que
estava incompleta (Quadro 5).

Das respostas fornecidas pelos participantes, 65,15% foram assinaladas
corretamente, 18,18% estavam incorretas e 16,66% foram deixadas em branco. Em
relacao ao percentual de acertos de cada grupo, os alunos ouvintes foram responsaveis
por 34,84% dos acertos e os alunos surdos por 30,30%, correspondendo a uma
diferenca minima no desempenho de cada grupo.

A andlise das atividades de forma individual, permite afirmar que, na primeira
atividade, na qual o aluno deveria ter a capacidade de associar a projecao do triedro
com o objeto correspondente desta projecao, 100% dos alunos responderam a
alternativa correta; na segunda atividade, onde o aluno deveria identificar a projecao
adequada ao objeto (carro), houve um total de 72,72% de respostas assertivas, onde
as trés primeiras opg¢des mostram o triedro ainda tridimensional e a quarta opcgéao
mostra o triedro na forma bidimensional (épura do objeto). Aqui a terceira projecéo
seria a resposta correta, 0 que aponta que os participantes conseguiram assimilar a
representacao tridimensional do objeto (triedro do objeto).

Na terceira atividade foi onde ocorreu 0 menor indice de acertos, correspondendo
a 36,66%. Nesta, o aluno deveria identificar a projecao correta do objeto (televiséo),
entretanto, as alternativas desta atividade eram todas com o triedro planificado, o
gue indica que a maioria dos alunos sentiu dificuldade em compreender o0 processo
do rebatimento, que trata da planificacdo das projecbes feitas no triedro, cuja
representacédo bidimensional é denominada épura. Comparando o grupo de alunos,
0s ouvintes tiveram mais dificuldade nesta atividade, com apenas 9,09% de acertos.

Na quarta atividade o aluno também teria que associar o objeto (sofa) com suas
projecoes. Porém, neste caso, a primeira alternativa estava com as proje¢cdes no
formato bidimensional e a segunda e a terceira estavam no formato tridimensional,
sendo que as alternativas corretas correspondiam a primeira e a segunda. Todos 0s
alunos responderam corretamente, mas todos deixaram uma alternativa em branco.
Os mesmos foram alertados que poderia haver mais uma resposta correta, no entanto,
esta foi a Unica atividade neste formato e foi realizada apés a leitura da histéria em
quadrinhos, o que pode ter levado os alunos a esquecer esta informac&o. Em relacao
as alternativas assinaladas, a maioria respondeu a segunda opc¢ao, que mostra as
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projecées no triedro na forma tridimensional. Apenas dois alunos selecionaram a
primeira alternativa com o triedro planificado. As respostas obtidas nesta atividade
reforcam o que foi apontado anteriormente, com relacéo a dificuldade em transformar
as projecoes tridimensionais para o formato bidimensional.

Por fim, na quinta atividade, os alunos teriam que demonstrar conhecimento
sobre as vistas de um objeto, em especifico a vista perfil. O indice de acertos nesta
atividade foi de 81,81%, o que indica que os alunos compreenderam o conceito de
vistas de um objeto.

Quanto ao numero de acertos por participante, nenhum deles acertou menos da
metade, sendo que 81,81% dos participantes acertaram pelo menos quatro das seis
alternativas corretas, indicando pelo menos 66,66% de acertos. Importante destacar
que, embora o enunciado das atividades seja curto, houve a tradugcao dos mesmos
para cada aluno surdo para que ndo houvesse nenhuma duvida do que era solicitado.
Considerando-se que nenhum dos participantes possuia conhecimento sobre PCO e
o indice de respostas assertivas, € possivel considerar que esses objetos organizados
na forma de curso auxiliam e contribuem para o aprendizado deste tema. As respostas
obtidas por meio destas atividades fornecem indicativo das provaveis dificuldades
encontradas pelos alunos na tematica.

6 | CONCLUSOES

Para a realizag&o deste estudo foi necessario um laboratério de informatica com
acesso a Internet, onde os participantes, tanto surdos, quanto ouvintes, realizaram o
acesso ao ambiente e a leitura dos OAs. Além da leitura, os alunos também tiveram
que responder a cinco atividades. Quanto ao resultado obtido por meio das respostas
dadas, destacando que nenhum dos participantes possuia conhecimento prévio sobre
o tema de PCO, é possivel considerar que os OAs em formato de curso contribuiram
para o aprendizado deste tema.

Com arealizagao desta pesquisa foi possivel identificar que a principal dificuldade
encontrada pelos alunos consiste na transformacéo das projecdes tridimensionais do
objeto para o formato bidimensional, que trata da ultima etapa do processo da projecéao,
onde é feito o rebatimento. Deste modo, um dos aspectos a serem melhorados nos
objetos esta em apresentar mais exemplos, explicando esta ultima etapa.

Realizando um comparativo entre os contos e a histéria em quadrinhos, este
ultimo objeto se mostrou mais atrativo aos alunos e mais objetivo para a explicagdo do
conceito de PCO. A utilizagcado de imagens foi algo que despertou bastante interesse
dos alunos, tanto surdos, quanto ouvintes, o0 que os levou a considerar que 0s contos
poderiam apresentar mais imagens. Ja sobre os videos contendo a tradug¢ado da parte
escrita para os surdos, foi sugerido pelos alunos uma traducao mais lenta.

O ambiente virtual MooBi se mostrou uma ferramenta de suma importancia para
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o desenvolvimento do curso proposto, pois apresentou ser um ambiente acessivel
tanto para alunos ouvintes, quanto para surdos, possibilitando também o acesso ao
curso em qualquer tempo e lugar. A educacao a disténcia, por meio dos ambientes
virtuais, permite a ampliacdo do acesso a educacao, e diante deste cenario € preciso
pensar nas exigéncias das pessoas com algum tipo de deficiéncia para que os mesmos
tenham maiores possibilidades de uma educagcao mais adequada e de qualidade.
Portanto, o MooBi foi desenvolvido com base na plataforma Moodle e estruturado de
forma a atender as caracteristicas e necessidades dos alunos com surdez.

A utilizagdo de recursos tecnoldgicas mostrou-se positiva para o processo de
ensino e aprendizagem, isso tanto para alunos surdos, quanto para ouvintes. Embora
este trabalho tenha objetivado avancgar no ensino da Geometria Descritiva para alunos
surdos, nota-se que foi apenas um pequeno passo dado, tendo em vista o vasto campo
de pesquisa encontrado.
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