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RESUMO: Tendo em vista as crescentes restricoes ambientais contra o
desmatamento em contraponto a crescente demanda mundial por proteina animal,
a recuperacao de pastagens degradadas € a principal alternativa para a expansao
da producao animal a pasto. Objetivou-se avaliar a recuperacao da pastagem
degradada de capim-Marandu utilizando doses de nitrogénio (N) e fosforo (P). O
experimento foi conduzido a campo, na area experimental da Universidade Federal
de Mato Grosso - Barra do Garcas (CUA/UFMT), com duracao de um ano. Foi
utilizado o delineamento de blocos casualizados com trés repeticoes, seguindo um
fatorial de 3x3 com trés doses de dois nutrientes (N e P): 0, 40 e 80 kg halde N e
0, 50 e 100 kg hal de P20s, com trés repeticoes. Cada parcela foi constituida de
area total de 20,0 m2 (4x5m) e area util de 12 m2 (3x4m), no total foram 27
parcelas. A cada 90 dias foram avaliadas as caracteristicas de crescimento
vegetativo como: altura de planta e producao de massa de matéria seca,
totalizando quatro cortes no capim. Apds cada corte, a parte aérea foi separada
em: FE (Folha em expansao), LR (Ldmina de folha recém expandida), LM (Lamina
de folha madura) e C+B (Colmo mais bainha). A produtividade do capim-Marandu,
ou seja, a producao de massa seca e a altura foram influenciadas pelas doses de N
e de P. As doses de N foram mais responsivas ha recuperacao da pastagem
degradada de capim- Marandu quando comparada com as doses de P.
PALAVRAS-CHAVE: Adubacao fosfatada, adubacgao nitrogenada, fertilidade do solo,
produtividade.

1. INTRODUGAO

Com cerca 210 milhdes de cabecas o Brasil € um dos maiores produtores
mundiais de bovinos (CONAB, 2015), tendo a maior parte do rebanho criada a
pasto, em uma area de aproximadamente 158,7 milhoes de hectares segundo o
altimo senso agropecuario (IBGE, 2006), o destaque econémico da pecuaria se
deve principalmente ao baixo custo de producao deste sistema extensivo, gracas
as caracteristicas climaticas e a extensao territorial do pais. Contudo as mesmas
caracteristicas que conferem esses beneficios sao comumente relacionadas a
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degradacao de pastagens, sendo esta um fenémeno global, porém particularmente
comum nos trépicos (DIAS-FILHO, 2011).

Estima-se que 50% das pastagens brasileiras estariam degradadas, 30%
estariam em degradacao e apenas 20% nao estariam de alguma forma degradada
(DIAS-FILHO, 2014). Degradacbes estas em sua maioria causadas pelo manejo
inadequado de animais, com lotacOes excessivas, que acabam ocasionando
drastica reducao dos niveis de nutrientes e fertilidade do solo, e por consequéncia
a perda de vigor e produtividade da pastagem (DUTRA, 2009).

Para o estabelecimento, manejo e persisténcia das pastagens cultivadas, é
essencial o conhecimento dos fatores nutricionais limitantes ao crescimento das
gramineas forrageiras. A recuperacao de areas de pastagens degradadas depende
da melhoria da fertilidade do solo, como a correcdo de solo e reposicao de
nutrientes (SANTOS et al., 2009; IEIRI et al., 2010; SANTINI et al., 2015).

Costa et al. (2010) concluiram que a principal causa da degradacao de
pastagens cultivadas € o esgotamento da fertilidade do solo, em decorréncia da
auséncia de adubacao. Segundo Costa et al. (2009) anos sucessivos de exploracao
extrativista sem a devida atencao ao manejo e correcao/ manutencao da fertilidade
do solo, acabam levando essas pastagens a degradacao.

O nitrogénio (N) e o fosforo (P) desempenham o principal papel na
manutencao da produtividade das forrageiras. Ao iniciarem as atividades
pecuarias, os produtores rurais nao tem fornecido a quantidade ideal de nutrientes
para o estabelecimento equilibrado de suas pastagens, fazendo com que essas,
apos 2 a 3 anos iniciem os processos de degradacao. Rodrigues et al. (2000)
destacaram as principais formas de degradacdo de pastagens e estas estao
relacionadas a diminuicao das reservas organicas da planta devido a baixa
fertilidade do solo, que diminuem a capacidade de rebrota. Sem a capacidade de
rebrota o solo fica exposto a luz e possibilita a presenca de espécies invasoras e
erosao do solo que sao processos caracteristicos da degradacao.

O N é considerado um dos principais nutrientes que causam impacto no
desenvolvimento e producao de plantas forrageiras e consequentemente aumento
nos indices zootécnicos como producao de carne e leite, sendo, portanto, umas das
ferramentas essenciais ao manejo da pastagem em sistemas de producao de
bovinos. Costa et al. (2008) se refere a deficiéncia nutricional de N como um
percursor do processo de degradacao, observado principalmente no género
Brachiaria.

O P é requerido por todas as plantas para crescimento, desenvolvimento e
reproducao. Uma vez sintetizadas as proteinas, quando e onde elas desempenham
sua funcao pode ser regulado por eventos que novamente envolvem P. O fluxo
ascendente da agua no tecido do xilema é muito responsivo a P e aumenta com
niveis altos de nutricao fosfatada.

Para Guedes et al. (2009) durante o estabelecimento e manutencao de
pastagens em Latossolos brasileiros, um dos maiores problemas reside nos teores
extremamente baixos de P disponivel as plantas. A esta caracteristica adiciona-se a
alta capacidade de adsorcao do P por esses solos, em consequéncia da acidez e
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altos teores de oOxidos de ferro e de aluminio. Segundo Benicio et al. (2013)
independente do sistema adotado ser extensivo ou intensivo, a adubacao fosfatada
€ essencial, para que esse elemento nao seja limitante a producao da forrageira.

A eficiéncia das praticas agricolas € uma combinacao de fatores sendo sua
adequacao um dos pontos chave quando a otimizacao da eficiéncia dos nutrientes
aplicados, reduzindo o impacto ambiental e aumentando a rentabilidade do
produtor (FREITAS et al., 2008).

Mais de 70% das pastagens cultivadas no Brasil sao do género Brachiaria,
estima-se que existam 80 milhdoes de hectares com esta pastagem, onde 90%
estao ocupadas por Brachiaria brizantha e Brachiaria decumbens. Sendo que para
B. brizantha a predominancia é do cultivar Marandu (ZIMMER et al., 2012).
Lancada em 1984 pela Embrapa Gado de Corte e pela Embrapa Cerrados, a B.
brizantha cv. Marandu tem origem africana, possuindo ampla adaptacao climatica,
com boa producao de massa de matéria verde (ANDRADE; LEITE, 1988). Apresenta
caracteristica de crescimento cespitoso que possui colmos eretos, com sistema
radicular vigoroso e profundo, adaptada a solos de média a alta fertilidade, com
capacidade de absorver os nutrientes em camadas mais profundas do solo
(BARDUCCI et al., 2009).

Objetivou-se avaliar o efeito das doses de N combinadas com doses de P no
crescimento vegetativo, e consequente recuperacao da pastagem degradada de
capim- Marandu.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Local, espécie forrageira, tipo de solo e periodo experimental

0O experimento foi realizado a campo, na area experimental da Universidade
Federal de Mato Grosso (CUA/UFMT), nas proximidades das coordenadas
geograficas 15°18'34.41”S e 52°18'34.41”0 a aproximadamente 337 m de
elevacao, com temperatura média de 30° C com duas estacoes bem definidas:
seco de junho a setembro, e chuvoso de outubro a maio. A precipitacdao anual varia
entre 1.300 e 2.000 mm. A espécie forrageira do experimento foi a Brachiaria
brizantha Stapf. cultivar Marandu, cultivada num Latossolo Vermelho e no periodo
de Outubro de 2012 a novembro de 2013

2.2 Anélise quimica e fisica do solo

A analise quimica e fisica do solo da area experimental antes da aplicacao
dos tratamentos apresentou as seguintes caracteristicas: pH H20 5,40; pH CaCls
4,60; P Mehlich-1 2,70 mg dm-3; K 0,20 cmol. dm3; Ca 0,66 cmol. dm-3; Mg 0,50
cmolc dm3: Al 0,19 cmol; dm=3: H 3,06 cmol. dm3; M.O. 17 g dm3; areia 754 g kg1,
silte 95 g kg?1; argila 151 g kg1. De acordo com essa analise recomendou-se a
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correcao do solo com a aplicacao de 670 kg hal de calcario (PRNT 100%) a fim de
se elevar a saturacgao por bases para 45%.

2.3 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com trés
repeticdes, seguindo um fatorial de 3x3, com dois nutrientes (N e P) e trés doses: 0O,
40 e 80 kg halde N e 0, 50 e 100 kg hat de P20s, com trés repeticoes. A dose de
K nao variou entre os tratamentos, devido ao alto teor inicial no solo sendo
aplicado apenas 20 kg hal de K20. Cada parcela foi constituida de uma area total
de 20 m2 (4x5m) e uma area util de 12 m2 (3x4m), no total foram 27 parcelas.

2.4 Procedimentos metodolégicos

Inicialmente a area experimental foi rocada a 20 cm de altura, e em outubro
de 2012, os tratamentos foram aplicados em superficie. A fonte de N utilizada foi o
nitrato de amoénio (34% de N), sendo que a dose de N (80 kg ha?l de N) foi
parcelada em duas épocas, a primeira aplicacao (40 kg ha?l de N) durante a
instalacao do experimento e o restante apos 20 dias, com o intuito de evitar perdas
e melhorar a eficiéncia da adubacao. A fonte de P foi o superfosfato triplo (41% de
P20s) e a fonte de K foi o cloreto de potassio (60% de K20).

Foram realizadas quatro avaliacoes, a cada trés meses, nas datas
12/02/2012, 12/05/2012, 12/08/2012, 12/11/2012. Em cada avaliacao foi
medido a altura média das plantas com auxilio de uma trena, apoiada desde a
base do solo até a extremidade da maior folha totalmente esticada. Posteriormente
foi efetuado o corte da parte aérea, com o auxilio de um quadrado de 1 m2, onde se
cortou o capim a 20 cm de altura do solo. A renovacao dos perfilhos no
crescimento seguinte foi favorecida com o corte das plantas a 20 cm da altura do
solo (MORAIS et al., 2006). O material vegetal colhido foi separado em: a) Folhas
emergentes - FE (folhas nao totalmente expandidas); b) Laminas de folhas recém-
expandidas - LR (Iaminas das duas folhas mais novas totalmente expandidas, com
ligula visivel); ¢) Laminas de folhas maduras - LM (ldaminas das demais folhas
totalmente expandidas, com ligula visivel); d) Colmos + Bainhas - CB (colmos mais
bainhas propriamente ditas).

Todo o material colhido foi colocado para secar em estufa a 65°C até peso
constante, sendo pesados para se aferir a producao de massa de matéria seca de
cada parte, e posteriormente somados e convertidos para a obtencao de massa de
matéria seca total por hectare. Apdés cada amostragem, a area nao colhida da
parcela foi cortada a 20 cm do solo e rastelada para fora da area experimental.

Apé6s a obtencao da massa seca das partes foi calculado a produtividade da
pastagem em massas seca por hectare.
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2.5 Analise estatistica

Os dados foram analisados com o auxilio do programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2003). Foi avaliado a significancia pelo teste de F da interacao das
doses de N e P, bem como a influéncia desses nutrientes separadamente, na
produtividade do capim. Quando significativo pelo teste F foram propostos modelos
de equacoes de regressao para as doses de N e P.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o 1° corte a altura do capim-Marandu foi significativa para as doses
de N e para as doses de P isoladas, nao sendo significativa a interacao NxP. A dose
de 58,96 kg hal de N foi a responsavel pela maior altura do capim-Marandu sendo
de 139,85 cm (Figura 1a). A Figura 1b apresenta efeito linear na altura em funcao
das doses de P. Alexandrino et al. (2010), destacou a importancia da adubacao
nitrogenada no estabelecimento do capim-Marandu, concluindo em sua pesquisa
que o N exerce efeito positivo no alongamento foliar, nimero de perfilhos e no
comprimento final das Iaminas foliares. Corroborando com Silva et al. (2013), que
notaram a melhor recuperacao da pastagem de capim-Marandu em resposta a
adubacao nitrogenada nas caracteristicas estruturais e produtivas da forragem.

Rezende et al. (2011) chegaram a conclusao que o baixo teor de P
disponivel no solo é o fator mais limitante a producao de pastagens,
comprometendo o desenvolvimento radicular e consequentemente o crescimento
das plantas.

No 1° corte a massa de matéria seca total do capim-Marandu foi
significativa apenas para N e nao significativa para P e NxP, sendo a dose de 54,21
kg hal de N a responsavel pela maior producao do capim produzindo 8.554,11 kg
ha1 (Figura 2). Benett et al. (2008), trabalhando com dose de N no capim-Marandu,
observaram resposta linear a adubacao nitrogenada no primeiro corte, sendo que
no segundo corte os dados se ajustaram a uma regressao quadratica com o ponto
de maxima na dose de 179 kg ha1 de N e produtividade de 2.097 kg hal.

a) 140 ,
135 -
130 -

E 125 -
S 120 -
=

< 115 1 Y =103* + 1,25*X - 0,0106*X2
110 R2=1,0

105
100

0 40 80
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Figura 1 - Altura do capim-Marandu em funcao das doses de N (a) e das doses de P20s (b) no 1°
corte. * Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.
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Figura 2 - Massa de matéria seca, em kg ha1, do capim-Marandu em funcao das doses de N no 1°
corte.* Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.

No 2° corte, observa-se que apenas a altura foi significativa para as doses
de N (Figura 3). A producao de massa de matéria seca nao foi significativa a
aplicacao de N e de P, e nem para a interacao NxP. A dose estimada de N
responsavel pela maxima altura no 2° crescimento vegetativo foi de 63,46 kg hat
de N alcancando altura de 78,35 cm. Segundo Patés et al. (2007) o crescimento de
forrageiras esta diretamente relacionado a aplicacao de fertilizantes nitrogenados,
tendo pouca relacao com a presenca de P. Contudo a pouca disponibilidade de P
no solo e consequentemente sua deficiéncia nas plantas, tem como efeitos mais
evidentes uma acentuada reducdo no crescimento como um todo (ARAUJO;
MACHADO, 2006).
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Figura 3 - Altura do capim-Marandu em funcao das doses de N no 2° corte.* Significativo a 1% de
probabilidade pelo teste t. ** Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.

No 3° corte o crescimento vegetativo do capim-Marandu, altura e producao
de massa de matéria seca, nao apresentou resultado significativo para as doses de
N, P e nem para a interacao dos dois fatores.

Santini et al. (2015) concluiu que embora o P seja o nutriente mais limitante
a producao de forragens em areas degradadas, nao é incomum que a resposta a
adubacao fosfatada ocorra em longo prazo.

Para o 4° corte o crescimento vegetativo foi responsivo para as doses de N
tanto na altura quanto na producao de massa de matéria seca. Os dados de altura
ajustou-se ao modelo matematico de regressao linear, sendo a variacao de 60,4 a
74,6 cm, respectivamente, para a nao adicao de N e para a dose de 80 kg hal de
N (Figura 4). A disponibilidade desse nutriente promove rapida expansao das
folhas, repondo instantaneamente os tecidos fotossintéticos, promovendo, assim, a
recuperacao da planta forrageira e, consequentemente, o vigor de rebrota
(REZENDE et al., 2011).

74 A Y = 59,458 + 0,1764*X
R?2=0,95

Altura, cm
0O OO O O N
N A O 00 O

(2]
o
16
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o

0 40 80
Doses de N, kg ha!

Figura 4 - Altura do capim-Marandu em fun¢ao das doses de N no 4° corte.* Significativo a 1% de
probabilidade pelo teste t.
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A producao de massa de matéria seca do capim-Marandu no 4°. Cortes
esteve entre 2.129,44 (tratamento controle) e 3.240,67 kg hal (80 kg hal de N)
(Figura 5).

3.600 -
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< R2=0,99
©3.200
54
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©
»
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©
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0 40 80

Doses de N, kg ha™!
Figura 5 - Massa de matéria seca, em kg ha1, do capim-Marandu em funcao das doses de N no 4°
corte.* Significativo a 1% de probabilidade.

Ao comparar a producao de massa de matéria seca dos quatro cortes nota-
se que as médias foram de: 6823,85 kg hal; 5174,07 kg hal; 1882,85 kg hal e
2706,15 kg hal, respectivamente do primeiro ao quarto corte, esses resultados
acompanharam o regime hidrico durante a conducao do experimento (Figura 6). O
que indica que, no 1° corte, devido a alta precipitacao pluviométrica, foi o periodo
de maior desenvolvimento vegetativo. No 2° corte mesmo com a diminuigao da
precipitacao pluviométrica, ainda houve chuva para proporcionar crescimento
vegetativo alto. No 3° corte havia meses sem chuva, sendo o periodo mais afetado
pela baixa disponibilidade de agua no sistema solo-atmosfera. E 0 4° corte mesmo
com precipitacdao pluviométrica a cultura nao conseguiu recuperar o periodo
anterior de seca. Para Duarte (2012) a reducao do potencial hidrico prejudica
diversos processos, sendo afetados inicialmente a divisdo e expansao celular,
retardando assim o crescimento e desenvolvimento ideal da forrageira.
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Figura 6 - Variacao climatica média dos Ultimos trinta anos na regiao do experimento. Fonte
Climatempo, 20017. https://www.climatempo.com.br/climatologia/86/aragarcas-go. Acesso em: 06
dez. 2017.

12/02/2012, 12/05/2012, 12/08/2012, 12/11/2012

4. CONCLUSOES

O crescimento vegetativo do capim-Marandu foi influenciado pelas doses de
N e de P, sendo as doses de N mais significativas na recuperacao do mesmao.
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ABSTRACT: Given the growing environmental constraints against the deforestation
as a counterpoint to the growing world demand for animal protein, the recovery of
degraded pastures is the main alternative for the expansion of animal production to
pasture. The objective of this study was to evaluate the recovery of degraded
pastures of Brachiaria brizantha grass using rates of nitrogen (N) and phosphorus
(P). The experiment was conducted in the experimental field of the Federal
University of Mato Grosso - Barra do Garcas (CUA/UFMT), during one year. A
randomized block design with three replicates was used, following a 3x3 factorial
with three doses of two nutrients (N and P): O, 40 and 80 kg ha -1 of N and O, 50
and 100 kg ha -1 of P20s, with three replicates. Each plot consisted of a total area of
20.0 m2 (4x5m) and a 12 m2 area (3x4m), totalizing 27 plots. Every 90 days the
vegetative growth characteristics were evaluated as: plant height and dry matter
mass production, totaling four cuts in the grass. After each cut, the aerial part was
separated into: FE (expanding leaf), LR (newly expanded leaf blade), LM (Ripe leaf
blade) and C + B (stem plus sheath). Brachiaria brizantha grass productivity, that is,
dry mass production and height were influenced by N and P. N rates were more
responsive in the recovery of degraded Brachiaria grass pasture when compared to
P.

KEYWORDS: Phosphate fertilization, nitrogen fertilization, soil fertility, yield.
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