NN N

A PRODUGAO DO
CONHEGIMENTO
NA ENGENHARIA

FLETRICA ol i

Jancer Destro
Jodo Dallamuta
Marcelo Granza
(Organizadores)

Ano 2019



Jancer Destro
Joao Dallamuta
Marcelo Granza

(Organizadores)

A producao do Conhecimento na
Engenharia Eletrica

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Executiva: Prof? Dr® Antonella Carvalho de
Oliveira Diagramacao: Karine de Lima
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

O conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento
desde que sejam atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de
nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolédgica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior — Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondénia

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior — Universidade Federal de Alfenas

| Atena

Editora
Ano 2019




Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof.? Dr.? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof® Dr? Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncgalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof.2 Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof. Msc. Carlos Antbnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof.2 Msc. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Prof. Msc. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof.? Msc. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

P964 A produgdo do conhecimento na engenharia elétrica [recurso
eletrdnico] / Organizadores Jancer Destro, Jodo Dallamuta,
Marcelo Granza. — Ponta Grossa (PR): Atena Editora, 2019.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-365-1

DOI 10.22533/at.ed.651192905

1. Engenharia elétrica — Pesquisa — Brasil. |. Destro, Jancer.
[I.Dallamuta, Joao. lll. Granza, Marcelo.
CDD 623.3

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422
Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

Ate

a

Editora

Ano 2019




APRESENTACAO

A engenharia elétrica tornou-se uma profissdo ha cerca de 130 anos, com o
inicio da distribuicdo de eletricidade em carater comercial e com a difuséo acelerada
do telégrafo em escala global no final do século XIX. Na primeira metade do século XX
a difuséo da telefonia e da radiodifuséo além do crescimento vigoroso dos sistemas
elétricos de producéo, transmisséo e distribuicdo de eletricidade, deu os contornos
definitivos para a carreira de engenheiro eletricista que na segunda metade do século,
com a difusdo dos semicondutores e da computacdo gerou variacbes de énfase
de formacdo como engenheiros eletrbnicos, de telecomunicacbes, de controle e
automacao ou de computacéo.

Produzir conhecimento em engenharia elétrica é portando pesquisar em uma
gama enorme de areas, subareas e abordagens de uma engenharia que € onipresente
em praticamente todos os campos da ciéncia e tecnologia.

Neste livro temos uma diversidade de temas, niveis de profundidade e abordagens
de pesquisa, envolvendo aspectos técnicos, cientificos e humanos. Aos autores,
agradecemos pela confianca e espirito de parceria.

Boa leitura.

Jancer Destro
Joao Dallamuta
Marcelo Granza
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RESUMO: Em conformidade com o Sistema
Nacional de Avaliagdo da Educacao Basica
(SAEB) - conjunto de avaliacdes externas em
larga escala que tem como principal objetivo
elaborar um diagnostico da educagdo basica
brasileira, desempenhado pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira - 67,4% dos alunos de ensino
médio de escolas publicas no Brasil tém
desempenho muito abaixo daquele desejado
em matematica basica. Analisando a conjuntura
da regido nordeste, o quadro torna-se ainda
mais inquietante, 76,4% dos estudantes estao
nos dois piores patamares de desempenho em
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Matematica, sendoestaamatrizbaseconstituinte
de inumeras profissdes, contendo a capacidade
de interligar e conduzir comunicabilidade global,
€ necessario, portanto, uma nova percepcao
acerca disso por parte dos alunos de educacéo
basica. Encarando as ciéncias exatas como
premissa para aplicagdes tais quais: sistemas de
geracéo, distribuicéo e transmissdo de energia;
microeletrénica; telecomunicagdes; automacgéao
e controle; dentre outros, apresentar aos alunos
de escola publica possibilidades de atuacao na
engenharia € um passo adiante no processo
de desenvolvimento da intelectualidade dos
mesmos. A fim de minimizar o quadro em
questédo, o projeto Instrumentacéo Eletrénica
Para Alunos de Ensino Médio de Escolas
Publicas e suas derivacdes, foi submetido ao
CNPg/UFCG aspirando ndo apenas minorar
possiveis deficiéncias nas ciéncias exatas
apresentadas pelos alunos, mas também
trabalhar demais habilidades cruciais tais como
dindmica em grupo, eloquéncia, e sobretudo,
motiva-los a exercer suas futuras carreiras na
grande area da Engenharia.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino bésico. Educacéo
publica. Engenharia Elétrica.

ABSTRACT: In accordance with the National
System of Evaluation of Basic Education (NSBA)
- a set of large-scale external evaluations whose
main objective is to elaborate a Brazilian basic
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education diagnosis, undertaken by the National Institute of Educational Studies and
Research Anisio Teixeira - 67.4% of high school students in public schools in Brazil
perform far below than that desired in basic mathematics. Analyzing the situation in
the northeast region, it becomes even more disquieting, 76.4% students are in the two
worst levels of performance in Mathematics which is the base matrix constituent of many
professions, with the capacity to interconnect and to conduct global communicability,
which guides all the technological growth of the present-day scope, it is necessary,
therefore, a new perception about this by the basic education students. Facing the
Exact Sciences as tripods for applications such as: energy generation, distribution and
transmission systems; microelectronics; telecommunications; automation and control,
civil construction; development of prototypes in the biomedical area, among others, to
present to the public-school students possibilities of acting in the engineering, is a step
forward the process their intellectuality development. In order to minimize this situation,
the Electronic Instrumentation Project For High School Students of Public Schools, and
its derivatives, was submitted to CNPq/UFCG and obtained acceptance for four times,
aiming not only to alleviate possible deficiencies in the Exact Sciences presented by
the students, but also, work crucial skills such as group dynamics, eloquence, and
above all, motivate them to pursue their future careers in the great area of Engineering.
KEYWORDS: Elementary education. Public education. Electrical Engineering.

11 INTRODUCAO

Na contemporaneidade, a supremacia econémica € dada pelo poder tecnolégico-
cientifico. Tendo o avang¢o como prioridade, o detentor das competéncias responsaveis
pelo desenvolvimento tecnoldgico € tomado como referéncia e rege a evolugédo dos
demais. Isto posto, o conhecimento cientifico faz-se crucial, visto que, ao passo que
o estado investe em escolas e universidades, responsaveis pela propagacdo do
conhecimento e da necessidade de evolugéo, este também investe na savoir-faire de
gerar tecnologia.

Segundo a Comunidade Brasileira de Sistemas de Informacao (CBSI), o
investimento em ciéncia e tecnologia no Brasil, caiu de R$ 8,4 bilhdes em 2014, para
R$ 3,2 bilhdes em 2017 e a previsdo para o referido ano de 2018 era de R$ 2,7 bilhdes,
0 que demonstra a falta de reconhecimento da importancia da ciéncia brasileira para
que ela tenha continuidade. Ponderando mais alguns pontos que exemplificam o
atraso cientifico no Brasil encontram-se: um levantamento realizado pelo pesquisador
Ernesto Faria por meio de um relatério da Organizacdo para a Cooperacédo e o
Desenvolvimento Econémico (OCDE), em que o Brasil ocupa a ultima colocagédo num
ranking de 36 paises em numero de pessoas com diploma universitario; de acordo
com o artigo “Um Estudo sobre a expansao da formacdo em Engenharia no Brasil”,
publicado na Revista de Ensino de Engenharia da ABENGE (2013), existem mais
universidades privadas do que publicas no pais. Estes dados, exteriorizam portanto,
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a falta de sensibilidade para com o conhecimento cientifico e tecnoldgico, um cenario
que dada a devida seriedade, pode ser revertido.

Nada obstante, a aspiracéo pela mudanca nos impele a confiar que ainda que
em pequenas proporcdes, 0 acesso ao conhecimento € suficiente para impulsionar
a reversao de um quadro social. Este é o encorajamento do projeto apresentado
“Instrumentacé&o Eletrénica para Alunos de Ensino Médio de Escolas Publicas”.

2| DESENVOLVIMENTO

2.1 Apresentacao

A Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), sediada em Campina
Grande no estado da Paraiba, conta com dez centros, noventa e cinco cursos de
graduacéao, dentre eles nove cursos de Engenharia, sendo o curso de Engenharia
Elétrica referéncia nacional por ser premiado com o conceito de cinco estrelas
(excelentes), pelo 11° ano consecutivo, na avaliacdo de cursos superiores realizada
pela revista Guia do Estudante (GE) da Editora Abril, além de conceito 4 na avaliacéo
anual dos cursos e das instituicdes de ensino superior no pais, de um maximo de
5 realizada pelo Ministério da Educacdo. Em termos de pés-graduacdo, no ano de
2017, o curso obteve conceito maximo na avaliacao quadrienal da Coordenacgao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), o equivalente a padrdes
internacionais de exceléncia.

O Laboratorio de Instrumentacéo e Metrologia Cientificas (LIMC), localizado na
Universidade Federal de Campina Grande, tem como membros professores doutores,
pesquisadores e estudantes de pés-graduacdo e graduacdo do Departamento de
Engenharia Elétrica da UFCG, além de contar com importantes colaborag¢des de
nucleos em instituicbes como Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN),
Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Universidade Federal do Maranh&o (UFMA),
Universidade Federal da Bahia (UFBA), Universidade Federal do Para (UFPA),
Universidade Federal de Sergipe (UFS) e também com universidades na Frangca como
Grenoble-INP (Esisar e Phelma), desenvolve pesquisas na area de Instrumentacéo
Eletronica, Instrumentacéo para Alta Tensédo, Conversores A/D e D/A, RFID, Sistema
de Aquisicao e Transmissao de Dados, dentre outras.

2.2 Edicoes Anteriores

O Laboratério de Metrologia e Instrumentagéo Cientifica (LIMC), sob orientacéo
do professor Raimundo Carlos Silvério Freire, busca, dentre outros objetivos, auxiliar
estudantes no processo de adaptacdao ao ambito académico. Para tal, ja existiram trés
outras edi¢cOes de projetos de mesmo cunho ao aqui tratado, para, especificamente,
corroborar com a ciéncia, impulsionando e despertando em alunos de ensino médio de
escola publica o desejo de aprendizado na area da engenharia.
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Durante o periodo de dezembro de 2012 a fevereiro de 2014 ocorreu o primeiro
projeto no escopo em questao, por nome “Instrumentacédo Eletrbnica e Biomédica —
Forma Engenharia”, no qual sete estudantes de ensino médio de escola publica, dos
quais quatro eram bolsistas, cursaram e compreenderam conceitos de microeletrénica
e instrumentacao biomédica.

De dezembro de 2013 a setembro de 2015, sucedeu a segunda edi¢ao intitulada
de “Meninas e Jovens Fazendo Ciéncias Exatas, Engenharias e Computacéo”, tendo
como afinidade temas de microeletronica e instrumentacéo Eletronica. Na ocasiéo,
participaram sete estudantes do ensino médio, sendo cinco bolsistas e duas voluntarias,
além da atuacdo de um professor do ensino médio.

No decorrer de agosto de 2015 e agosto de 2016 aconteceu a terceira edicao
“Eletrénica e Telecomunicagdes para Estudantes do Ensino Médio”, orientado pelos
professores Raimundo Carlos Silvério Freire, Edmar Candeia Gurjao e Alexandre Jean
René Serres. Participaram desta edicéo oito estudantes de escola publica, e uma
das principais repercussdes desse projeto sdo trés alunos que atualmente cursam
engenharia elétrica, e dois deles trabalham como voluntarios na edigcéo atual.

Para esta nova edicdo, com duracdo de um ano - agosto de 2017 a agosto
de 2018 - intitulada de “Instrumentagéo Eletrdnica para Alunos de Ensino Médio de
Escolas Publicas”, o intuito € de despertar o interesse na engenharia, revelando uma
face da matematica e da fisica diferente em comparacao a apresentada nas escolas.
Com o auxilio dos seus professores, é estimulado o interesse no desenvolvimento de
aplicacOes da engenharia no dia-a-dia.

2.3 Processo De Selecao

Foram escolhidas duas escolas, nas quais houve selegao dos alunos que iriam
compor o projeto, foram elas: Escola Cidada Integral e Técnica da Prata e Escola
Cidada Integral Monte Carmelo. O processo de selecdao ocorreu por meio de uma
prova seguida de entrevista com os alunos de primeiro e segundo ano do ensino
médio. Nas provas haviam questdes envolvendo conceitos de matematica basica e
todos os alunos que obtiveram nota igual ou superior a sete foram selecionados para
as entrevistas. Na entrevista, o professor orientador Raimundo Freire em conjunto com
professores das escolas selecionou alunos que apresentaram perfil mais condizente a
descricao do projeto. Foram indicados 15 alunos, dos quais seis eram bolsistas e nove
que apresentaram interesse em participar como voluntarios.

2.4 Didatica Em Sala

Inicialmente, a fim de padronizar o nivel de conhecimento dos alunos, foi feita uma
revisdo de todos os conceitos basicos importantes na matematica e na fisica aplicados
no estudo da eletricidade, que posteriormente foram utilizados para aplicacées no
projeto. Para este modulo inicial de atividades, foram dedicados dois meses, dentre
0s assuntos abordados constam: relacdes trigopnométricas, sistema internacional de
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unidades, operacdes polinomiais, operagdes com poténcias de base 10, dentre outros.
Na ocasiao foi observado que muito embora os alunos selecionados apresentassem
destaque escolar dentre seus colegas de sala de aula, o déficit na formacéo matematica
ainda se fazia presente, e para dar prosseguimento as atividades, foi necessario sana-
lo.

Finalizado o primeiro médulo de atividades, foi iniciado o segundo modulo
intitulado de Eletricidade Basica. Na etapa em questdo foram apresentados todos
0s conceitos, bem como aplicabilidade de cada um dos componentes eletronicos que
viriam a ser utilizados, assim como, os conceitos que regem a Engenharia Elétrica:
corrente, tensao e resisténcia. Dominada a parte teérica, os conceitos foram postos
em pratica, por meio de montagens utilizando kits de montagem Snap Circuits Extreme
fornecidos pelo IEEE, que foram disponibilizados ao professor orientador para o ensino
de eletrbnica basica nas escolas publicas e também posteriormente, foram realizadas
montagens em protoboards, utilizando fontes de tensdo e multimetros digitais para
medicao das grandezas analisadas. Neste ponto, os alunos puderem entao aprender
experimentalmente o funcionamento dos componentes eletrénicos estudados em sala
de aula tais como: resistores, capacitores, transformadores, e 0 que a associacao
entre os componentes € capaz de construir. Ao final do segundo modulo, a fim de
melhorar habilidades de apresentacao, os alunos foram organizados em grupos para
apresentar trés seminarios, o primeiro deles teve enfoque na fixacdo dos contetudos
explanados, e para isso, os temas dos seminarios foram divididos nos conceitos
estudados em sala de aula, tais como: como: associacao de resistores, capacitores,
Lei de Ohm, dentre outros. Para o segundo seminario, a fim de repassar uma viséo
mais ampla de aplicagdes da Engenharia Elétrica, os grupos foram orientados a
trabalhar os tipos de energia utilizados atualmente, os alunos apresentaram sobre
Energia Solar Fotovoltaica, Energia Edlica, Energia Nuclear e Energia Geotérmica,
por ultimo, com o intuito de divulgar o trabalho nas escolas de origem dos alunos,
houveram apresentacgdes conclusivas que abordaram todos os assuntos vistos até
entdo, conforme mostrado na figura 1.
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Figura 1: Apresentacdo dos relatorios parciais nas escolas

Fonte: Autoria Prépria

Ao final do segundo médulo de atividades, o primeiro projeto pratico foi
desenvolvido pelos alunos, uma Fonte de Tensdo Simétrica Regulavel. Dispostos em
cinco grupos, a cada grupo foi disponibilizado um kit de componentes incluindo: um
transformador 220V-18V, resistores, capacitores, ponte retificadora, reguladores de
tensédo (LM337 e LM317) e potencidmetro. Inicialmente a montagem foi realizada
em protoboard e posteriormente com auxilio da Fresadora foram fabricadas placas
para circuito impresso onde os componentes utilizados foram soldados, vide figura 2,
para cada procedimento de montagem da fonte, os alunos tiveram acompanhamento
dos professores voluntarios envolvidos, para que eles ndo estivessem expostos
a possiveis acidentes. A escolha deste projeto foi dada devido ao equipamento ser
amplamente utilizado na engenharia elétrica, sendo capaz de alimentar circuitos em
microeletrénica. A esta altura, foi compreendido cada uma das etapas, que partiam
desde a esquematizacédo do circuito, a parte funcional de cada componente, até a
fabricacdo e montagem da fonte em placa em circuito impresso.

Figura 2: Montagem e teste da Fonte de tenséo regulavel

Autoria Prépria

Apos a finalizagéo da fonte de tensdo, e com conceitos basicos necessarios ja
amadurecidos, o projeto partiu para o terceiro e atual modulo atividades: Instalacbes
Elétricas basicas. Inicialmente, a compreensdo da construcdo de projetos elétricos
residenciais foi apresentada por meio de aula expositiva, com exposi¢céo da planta
de um projeto elétrico residencial, bem como com o auxilio de um ambiente virtual
desenvolvido em trabalho de conclusdao de curso pelo aluno Rodrigo Guimaraes
do curso de Engenharia Elétrica da UFCG, que pode ser acessado em Instalacdes
elétricas - ambiente virtual, o ambiente desenvolvido em forma de jogo eletrdnico é
formado por nove exemplos de instalacdes elétricas, que de forma dindmica ajudam
na compreensao do assunto abordado. Isto posto, dando prosseguimento ao modulo,
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os alunos foram orientados a montar circuitos basicos de iluminacdo residencial,
incluindo a montagem de tomadas, interruptores, sensores de detecgao de movimento
e ligacéo three-way, demonstrado na figura 3.

Figura 3: Inicio do médulo de instalacdes elétricas

Autoria Prépria

Dando prosseguimento ao terceiro momento do referido médulo de atividades,
dispostos novamente em grupos, os alunos decidiram qual tipo de projeto elétrico
gostariam de construir. Dois grupos optaram pela constru¢dao de ambientes residenciais
como sala de estar e quartos, um deles pode ser visto na figura 4, e o terceiro
grupo decidiu construir a simulacdo do trafego de uma cidade, fazendo uso de um
microcontrolador para tal.

Figura 4: Projeto de um ambiente residencial construido pelos alunos

Autoria prépria
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31 CONSIDERACOES FINAIS

Para a finalizagcdo das atividades do projeto, no moédulo 4 seréo realizados
experimentos na plataforma de prototipagem eletrénica Arduino, a fim de encerrar
o projeto com o estudo de uma ferramenta amplamente utilizada nas praticas da
Engenharia Elétrica.

Como resultado parcial do projeto, ao serem indagados sobre quais futuras
carreiras pretendem seguir, a maioria dos alunos apresenta interesse nas areas de
Engenharia Elétrica e Ciéncia da Computacéo. Aliado a essas preferéncias, quando
questionados se teriam interesse em continuar o projeto mesmo como voluntarios,
tendo em vista que as bolsas de PIBIC - EM sao exclusivas para alunos de primeiro
e segundo ano do Ensino Médio e todos eles serao alunos de terceiro ano do Ensino
Médio no ano de 2019, os bolsistas afirmam possuirem interesse em participar da
proxima edicao do PIBIC - EM que tera inicio em Setembro deste ano. Ainda, ao serem
questionados sobre o quanto recomendariam o projeto para seus colegas de escola,
sendo 4 o conceito para recomendaria fortemente, 3 - recomendaria razoavelmente,
2 - talvez recomendaria e 1 - ndo recomendaria, todos os alunos responderam que
recomendariam fortemente.

Por fim, como é também esperado que ao final do projeto os alunos tenham
adquirido conhecimento e a devida motivagéo para desenvolver novos projetos, trés
alunos participaram da Campus Academy, uma maratona de empreendedorismo e
inovagcao que ocorreu durante os dias 16 e 18 de Maio de 2018 na cidade de Joéo
Pessoa, voltada para alunos de escolas técnicas publicas da Paraiba, na ocasiéo,
os alunos apresentaram uma inovagcao tecnoldgica para melhoria do servico de
seguranca da Escola Cidada Integral e Técnica da Prata, e obtiveram o oitavo lugar
no desafio que envolveu 365 estudantes de Escolas Cidadéas Integrais Técnicas
de todo o estado. Durante o evento a ideia desenvolvida pelos alunos Julio César
Gomes, Kennison Dantas, Renan Bezerra e demais colegas da escola chamou a
atencéo do Secretério de Educacao do Estado da Paraiba, que buscou contato com o
Laborat6rio de Instrumentacao e Metrologia Cientificas - LIMC - UFCG, para viabilizar o
desenvolvimento do protétipo do projeto apresentado pelos alunos. Ao ser questionado
sobre como ser aluno do PIBIC -EM influenciou na participacao da Campus Academy,
o estudante Kennison Dantas, afirmou: “O projeto ajudou em usar mais a eletrénica e
tecnologia para ajudar a sociedade com problemas que enfrentamos no dia-a-dia, e a
partir do momento em que vocé se envolve em oportunidades como essa, sua mente
desperta e vocé comecga a pensar em coisas futuras, como foi com o projeto do desafio
da Campus Academy’.

A vista dos resultados apresentados acima, é possivel afirmar que a maxima
repercussao obtida € ter acompanhado a evolugcdo dos estudantes no decorrer
do projeto. Se a priori, havia um déficit em matematica vigoroso e dificuldade
na compreensao de conceitos basicos utilizados no dia-a-dia, em contrapartida,
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posteriormente, foi possivel ver os alunos dedicando-se na construcédo de médulos
praticos de nivel avancado, envolvendo os assuntos que antes eram complexos e
agora tornam-se inteligiveis. As habilidades engenhosas, bem como resiliéncia, staff,
e eloquéncia séo predominantes no perfil dos alunos que agora possuem norral e
diferenciais necessarios para entrar em uma universidade publica.
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