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APRESENTAÇÃO

O estudo da Medicina Veterinária não está mais focado apenas na clínica de 
animais de companhia, vem tendo a necessidade do aperfeiçoamento em outras áreas. 
Atualmente acadêmicos de Medicina Veterinária e Médicos Veterinários devem estudar 
e conhecer os aspectos clínicos, cirúrgicos e de bem-estar animal tanto de animais de 
companhia, animais não convencionais, como de animais de produção, sendo desta forma 
necessária a atualização e aprofundamento de seus conhecimentos, fora da academia, 
para acompanhar este crescimento.

A obtenção de conhecimento se inicia na faculdade com as práticas de ensino e 
se estende a vida profissional, através de especializações, pós-graduações e leitura de 
artigos, com esta visão foi compilado as pesquisas de Estudos 
em Medicina Veterinária com temas inovadores separados por categorias, como 
animais de companhia, animais de produção, bem-estar animal, produtos de origem 
animal, terapias com animais e um capítulo reservado para temas relacionados com 
zootecnia, vista a necessidade dos acadêmicos e Médicos Veterinários conhecerem 
estes assuntos para entender um pouco mais sobre a alimentação animal.

Boa Leitura!

Valeska Regina Reque Ruiz
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CAPÍTULO 32

PERFIL FERMENTATIVO DE SILAGENS PRÉ-
SECADAS DE CAPIM TIFTON 85, ENVELOPADAS 

COM DIFERENTES CAMADAS DE FILME DE 
POLIETILENO E TEMPOS DE ARMAZENAMENTO

Alexsandro Giacomini
Universidade Estadual do Oeste do Paraná

Marechal Cândido Rondon – Paraná
Caroline Daiane Nath

Universidade Estadual do Oeste do Paraná
Marechal Cândido Rondon – Paraná

Marcela Abbado Neres
Universidade Estadual do Oeste do Paraná

Marechal Cândido Rondon – Paraná
Kácia Carine Scheidt

Universidade Estadual de Maringá
Maringá – Paraná

Sarah Maria Hoppen
Universidade Estadual do Oeste do Paraná

Marechal Cândido Rondon – Paraná

RESUMO: O objetivo deste estudo foi 
avaliar o perfil fermentativo de silagens pré-
secadas de capim Tifton 85, com diferentes 
camadas de filme de polietileno e tempos de 
armazenamento. O delineamento experimental 
foi inteiramente casualizado com parcelas 
subdivididas no tempo, com 2 tratamentos (4 
e 6 camadas de envelopamento) e 3 tempos 
alocados nas subparcelas (30, 60 e 90 dias de 
armazenamento), com 4 repetições. Verificou-
se que os teores de nitrogênio amoniacal e de 
carboidratos solúveis nas silagens com quatro 
camadas de filme de polietileno diferiram entre 

os tempos de armazenamento. O pH na abertura 
dos silos foi superior ao preconizado para uma 
boa conservação da silagem. Silagens pré-
secadas de capim Tifton 85 envelopadas com 
quatro e seis camadas de filme de polietileno 
apresentaram características fermentativas 
inadequadas nos períodos avaliados.
PALAVRAS-CHAVE: carboidratos solúveis, 
conservação de forragens, nitrogênio amoniacal, 
pH

ABSTRACT: The objective of this study was 
to evaluate the fermentative profile of Tifton 
85 bermudagrass haylage with different layers 
of polyethylene film and storage time. The 
experiment design was completely randomized 
with a split plot in time, with 2 treatments (4 
and 6 wrapping layers) and 2 times allocated 
in sub plots (30, 60 and 90 days of storage), 
with 4 replicates. It was found that the content 
of ammonia nitrogen and soluble carbohydrates 
in the haylages with four layers of polyethylene 
film differ between the storage time. The pH 
in the opening of the silos was greater that 
recommended for a good conservation of the 
haylage. Tifton 85 bermudagrass haylage 
wrapped with four and six layers of polyethylene 
presented inadequate fermentation 
characteristics in the evaluated periods.
KEYWORDS: ammonia nitrogen, conservation 
of forage, pH, soluble carbohydrates
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1 |  INTRODUÇÃO

O princípio da conservação de forragens através da ensilagem é baseado na 
fermentação anaeróbia, visando fornecer uma quantidade suficiente de ácido láctico 
para promover queda do pH e como consequência inibir microrganismos indesejáveis 
com o objetivo de conservar o valor nutritivo e as características do alimento o mais 
próximo possível da forragem original (NATH et al., 2018). Porém, para que essas 
condições sejam alcançadas, a forrageira deve apresentar quantidades adequadas 
de substrato fermentescível, poder tampão relativamente reduzido e porcentagem de 
matéria seca acima de 300 g kg-1 (McDONALD et al., 1991).

Entretanto, as forrageiras tropicais utilizadas para ensilagem apresentam 
características intrínsecas desfavoráveis nos estágios de crescimento em que 
possuem bom valor nutricional (PINHO et al., 2013), colocando em risco o processo 
de conservação e dificultando a obtenção de volumosos de boa qualidade. Como 
opção para contornar as limitações ocasionadas por estas plantas forrageiras, o 
emurchecimento do material a ser ensilado tem-se constituído uma excelente alternativa 
tecnológica, de forma a melhorar o padrão de fermentação e o valor nutricional das 
silagens (McDONALD et al., 1991). Porém, os filmes plásticos utilizados para vedação 
dos silos apresentam permeabilidade ao oxigênio (AMARAL et al., 2014), favorecendo 
o crescimento de microrganismos indesejáveis que provocam alterações fermentativas 
durante o período de armazenamento das silagens.

Nesse contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar o perfil fermentativo de silagens 
pré-secadas de capim Tifton 85, envelopadas com diferentes camadas de filme de 
polietileno e tempos de armazenamento.

2 |  MATERIAL E MÉTODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Professor Antônio Carlos 
dos Santos Pessoa, pertencente à Universidade Estadual do Oeste do Paraná – 
UNIOESTE, e os silos bags adquiridos em uma propriedade produtora de feno e pré-
secado no município de Marechal Cândido Rondon, Paraná. 

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado com parcelas 
subdivididas no tempo, com 2 tratamentos (4 e 6 camadas de envelopamento) e 3 
tempos de amostragem alocados nas subparcelas (30, 60 e 90 dias de armazenamento), 
com 4 repetições.

O corte do capim Tifton 85 foi realizado no dia 17/11/2014 às 15h30, quando a 
forrageira encontrava-se com idade fisiológica equivalente a 35 dias de crescimento 
e teor de matéria seca de 296,00 g kg-1. O capim foi ceifado com uma segadora 
condicionadora com batedores de dedos livres de ferro, ajustada a uma altura de corte 
a 05 cm do solo. 

O material foi submetido ao emurchecimento visando obter teores crescentes 
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de matéria seca na ensilagem. Após 17h30m de exposição ao tempo, ao atingirem 
540,15 g kg-1 de matéria seca, a forrageira foi enfardada em forma de rolos (400 kg 
cada), com aproximadamente 100 cm de altura e 150 cm de diâmetro, mediante o uso 
de enfardadeira. Imediatamente, os rolos foram envelopados automaticamente com 
quatro e seis camadas sobrepostas de filme de polietileno em multicamadas (stretch) 
branco leitoso, com 25 μm de espessura, totalizando 100 µm e 150 µm para quatro e 
seis camadas, respectivamente.

A forragem foi aditivada com inoculante comercial BactoSilo® AMS no momento 
do enfardamento através de recipiente acoplado a enfardadeira, apresentando em 
sua composição Lactobacillus buchneri e Propionibacterium acidipropionici, com 
concentração aproximada de 20x109 e 30x109 UFC g-1, respectivamente. A aplicação 
do inoculante foi realizada segundo as recomendações do fabricante. Os rolos de 
silagem pré-secada foram armazenados em condições de campo, expostos as 
intempéries. Decorridos os tempos de armazenamento, os silos foram abertos em 
galpão coberto a temperatura ambiente, e amostras coletadas para determinação dos 
teores de carboidratos solúveis conforme Johnson et al. (1996), nitrogênio amoniacal 
de acordo com Bolsen et al. (1992) e pH segundo Cherney e Cherney (2003).

Os dados obtidos foram submetidos à análise de variância e as médias 
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa 
estatístico SISVAR® (FERREIRA, 2011).

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

O nitrogênio amoniacal (NH3/N total) não foi afetado (P>0,05) pelo número de 
camadas de envelopamento (Tabela 1). Em silagens confeccionadas com 4 camadas 
de envelopamento ocorreu diferença (P<0,05) no teor de NH3/N total entre os tempos 
de armazenamento, porém todos os valores ficaram dentro da faixa adequada para 
permitir uma fermentação satisfatória e impedir fermentações indesejáveis, o que ocorre 
em forragens ensiladas com teores de NH3/N total acima de 150,0 g kg-1 (McDONALD 
et al., 1991). Menores teores de nitrogênio amoniacal indicam menor intensidade de 
proteólise durante o processo de fermentação das silagens, em decorrência de menor 
atuação de bactérias do gênero Clostridium e, consequentemente, da menor produção 
de ácido butírico (McDONALD et al., 1991).

Os teores de carboidratos solúveis diferiram (P<0,05) entre os tempos de 
armazenamento nas silagens confeccionadas com 4 camadas de envelopamento, 
encontrando-se abaixo dos níveis adequados (80 a 100 g kg-1) preconizados por 
McDonald et al. (1991) para uma boa fermentação. Teores adequados de carboidratos 
solúveis em silagens favorecem o estabelecimento e crescimento de bactérias 
produtoras de ácido láctico, as quais promovem a redução do pH e a conservação 
do material ensilado. Segundo Neres et al. (2014), silagens de gramíneas tropicais 
apresentam concentração de carboidratos solúveis baixas entre 20 a 50 g kg-1, 
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corroborando com os resultados do presente estudo.
Na abertura dos silos, os valores de pH diferiram (P<0,05) entre os períodos 

de armazenamento e camadas de envelopamento aos 60 dias de ensilagem. Os 
valores obtidos excederam o limite superior (4,2) sugerido por McDonald et al., (1991) 
como favorável para a adequada conservação de alimentos na forma de silagens. A 
umidade elevada da forrageira na ocasião da ensilagem (540,15 g kg-1 de MS) e os 
baixos teores de carboidratos fermentescíveis podem ter contribuído para os valores 
elevados de pH.

Nitrogênio amoniacal (g kg-1)
30 dias 60 dias 90 dias CV1(%) CV2 (%)

4 camadas 30,75 aB 43,17 aA 39,24 aAB 15,57 18,44
6 camadas 27,99 aA 38,13 aA 34,05 aA

Média 29,37 40,65 36,65
Carboidratos solúveis (g kg-1)

30 dias 60 dias 90 dias CV1(%) CV2 (%)
4 camadas 42,82 aA 39,09 aAB 32,28 aB 12,36 15,98
6 camadas 43,80 aA 36,72 aA 33,56 aA

Média 43,31 37,90 32,92
pH

30 dias 60 dias 90 dias CV1(%) CV2 (%)
4 camadas 5,76 aA 6,02 aA 4,87 aB 2,52 3,49
6 camadas 5,69 aA 5,57 bA 5,03 aB

Média 5,72 5,80 4,95

CV1(%) e CV2(%) = coeficientes de variação da parcela e subparcela. Médias seguidas da 
mesma letra, minúscula nas colunas, e maiúscula na linha, não diferem entre si pelo teste de 

Tukey a 5% de probabilidade. 

Tabela 1. Teores de nitrogênio amoniacal, carboidratos solúveis e pH na 
abertura da silagem pré-secada de capim Tifton 85 envelopada com diferentes 

camadas de filme de polietileno, aos 30, 60 e 90 dias de armazenamento.

4 |  CONCLUSÕES

Silagens pré-secadas de capim Tifton 85 envelopadas com quatro e seis camadas 
de polietileno apresentaram características fermentativas inadequadas nos períodos 
avaliados.
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