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APRESENTAÇÃO

A obra “A produção do Conhecimento nas Ciências Agrárias e Ambientais” aborda 
uma série de livros de publicação da Atena Editora, em seu I volume, apresenta, em 
seus 28 capítulos, com conhecimentos científicos nas áreas agrárias e ambientais.

Os conhecimentos nas ciências estão em constante avanços. E, as áreas das 
ciências agrárias e ambientais são importantes para garantir a produtividade das 
culturas de forma sustentável. O desenvolvimento econômico sustentável é conseguido 
por meio de novos conhecimentos tecnológicos. Esses campos de conhecimento 
são importantes no âmbito das pesquisas científicas atuais, gerando uma crescente 
demanda por profissionais atuantes nessas áreas.

Para alimentar as futuras gerações são necessários que aumente à quantidade 
da produção de alimentos, bem como a intensificação sustentável da produção de 
acordo como o uso mais eficiente dos recursos existentes na biodiversidade.

Este volume dedicado às áreas de conhecimento nas ciências agrárias e 
ambientais. As transformações tecnológicas dessas áreas são possíveis devido o 
aprimoramento constante, com base na produção de novos conhecimentos científicos. 

Aos autores dos diversos capítulos, pela dedicação e esforços sem limites, que 
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avanços científicos e tecnológicos, os 
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes, 
pesquisadores e entusiastas na constante busca de novas tecnologias para as ciências 
agrárias e ambientais, assim, garantir perspectivas de solução para a produção de 
alimentos para as futuras gerações de forma sustentável.

Alan Mario Zuffo
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CAPÍTULO 13
doi

ATIVIDADE BIOLÓGICA IN VITRO DO ÓLEO 
ESSENCIAL EXTRAÍDO DAS FOLHAS DE 

CHENOPODIUM AMBROSIOIDES

Flávia Fernanda Alves da Silva
Instituto Federal de Educação, Ciência e 

Tecnologia Goiano – Programa de Pós-Graduação 
em Agroquímica, Rio Verde, GO

Cassia Cristina Fernandes Alves
Professora e Pesquisadora do Programa de Pós-
Graduação em Agroquímica do Instituto Federal 
de Educação, Ciência e Tecnologia Goiano, Rio 

Verde, GO

Wendel Cruvinel de Sousa 
Instituto Federal  de Educação, Ciência e 

Tecnologia Goiano – Programa de Pós-Graduação 
em Agroquímica, Rio Verde, GO

Fernando Duarte Cabral 
 Instituto Federal de Educação, Ciência e 

Tecnologia Goiano – Programa de Pós-Graduação 
em Agroquímica, Rio Verde, GO

     Larissa Sousa Santos
 Instituto Federal de Educação, Ciência e 
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Mayker Lazaro Dantas Miranda
Professor e Pesquisador Adjunto do Programa de 
Pós-graduação Em Agroquímica, Instituto Federal 

do Triângulo Mineiro, Uberlândia, MG

RESUMO: além do valor como recurso 
terapêutico, as plantas medicinais também 
possuem potencial para serem utilizadas 
como fontes de princípios ativos contra 
fitopatógenos. A presença e o crescimento 

de fungos podem causar deterioração, o 
que resulta em uma redução da qualidade e 
da quantidade de alimentos. Este trabalho 
objetivou-se avaliar o efeito do óleo essencial 
de folhas de Chenopodium Ambrosioides (ML-
EO) conhecida popularmente como erva de 
Santa Maria ou mastruz, sobre o crescimento 
micelial de Sclerotinia sclerotiorum, fungo que 
possui alto potencial de danos às culturas 
principalmente da soja. Os óleos essenciais 
foram obtidos através de hidrodestilação em 
aparelho tipo clevenger, posteriormente, os 
óleos essenciais foram avaliados sobre o 
crescimento micelial do fungo fitopatogênico. E 
a partir dos resultados obtidos pode-se concluir 
que o óleo essencial de C. Ambrosioides possui 
moderada atividade antifúngica in vitro contra 
S. Sclerotiorum.
PALAVRAS-CHAVE: Erva de Santa-Maria; 
Óleo essencial; Mofo-branco; Sclerotinia 
Sclerotiorum.

ABSTRACT: Besides value as a therapeutic 
resource, medicinal plants also have the potential 
to be used as sources of active principles against 
phytopathogens. The presence and growth of 
fungi can cause deterioration, which results in a 
reduction in the quality and quantity of food. The 
objective of this work was to evaluate the effect of 
the essential oil of Chenopodium Ambrosioides 
(ML-EO), commonly known as Santa Maria 
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grass or mastruz, on the mycelial growth of Sclerotinia sclerotiorum, a fungus that has 
a high potential for damage to crops, mainly Soy. The essential oils were obtained by 
hydrodistillation in a clevenger type apparatus, later, the essential oils were evaluated 
on the mycelial growth of phytopathogenic fungus. And from the obtained results it can 
be concluded that the essential oil of C. Ambrosioides has moderate antifungal activity 
in vitro against S. Sclerotiorum.
KEYWORDS: Santa Maria herb; Essential oil; White mold; Sclerotinia Sclerotiorum.

1 | 	INTRODUÇÃO

No contexto mundial e nacional, o cultivo da soja está entre as atividades 
produtivas mais expressivas economicamente. Entretanto, entre os fatores que 
contribuem negativamente para a variação desta produtividade, estão as doenças de 
plantas, sendo o mofo branco uma das principais que incidem nesta cultura (PEREIRA 
et al., 2012).

O fungo Sclerotinia sclerotiorum, está entre os principais fatores que limitam a 
obtenção de altos rendimentos na cultura da soja (Glycine max (L.) Merrill) entre outras. 
O alto índice de doenças causadas por fitopatógenos faz o Brasil ser responsável 
por consumir cerca de 50% da quantidade de defensivos agrícolas utilizados na 
America Latina. O uso de defensivos agrícolas acarretam consequências graves como 
o desiquilíbrio ambiental e principalmente a contaminação de alimentos, animais e 
reservas hídricas, ocasionando uma redução na qualidade e na expectativa de vida da 
população (FONSECA et al., 2015).

Pesquisas visando ao controle alternativo de pragas e doenças, principalmente 
daquelas que provocam danos econômicos a agricultura, através do emprego de óleos 
essenciais extraídos de plantas têm aumentado consideravelmente nos últimos anos 
e revelado potencial promissor no controle de fitopatógenos como, por exemplo, do 
próprio fungo Sclerotinia sclerotiorum (ALAM et al., 2017; SILVA et al., 2018). 

A Chenopodium ambrosioides é pertencente à família Chenopodiaceae, uma 
planta medicinal herbácea, originária da América do Sul, que ocorre em todo o Brasil, 
sendo considerada uma planta daninha em algumas regiões do país é produtora de 
óleo essencial (LORENZI & MATOS, 2002; TRINDADE et al., 2015).

Diante disto, este trabalho objetivou avaliar o efeito do óleo essencial de folhas 
de C. ambrosioides sobre o crescimento micelial de sclerotinia sclerotiorum. E os 
resultados sugerem que o óleo essencial sob avaliação, possui resultados promissores 
afim de, controlar este fungo fitopatogênico.

2 | 	MATERIAL E MÉTODOS

Material Vegetal: As folhas de C. ambrosioides foram coletadas em junho de 
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2017 às 8h, em Rio Verde, Goiás, Brasil, no campus do Instituto Federal Goiano - Rio 
Verde. A planta foi identificada pela botânica Erika Amaral no número exsicata HJ 
28760 / MP.

Extração De Óleo Essencial: Na extração do óleo essencial para folhas de 
C. ambrosioides, foi empregado o método de hidrodestilação em aparelho do tipo 
Clevenger, por um período de 3 horas a partir da ebulição. Foram utilizadas 100 g 
da amostra in natura em triplicata para determinação do rendimento expresso em (% 
p/p). Após 3 horas de extração, o hidrolato foi recolhido em um funil de separação, 
onde foram adicionados 30mL de diclorometano(CH2Cl2) com três repetições (Partição 
líquido-líquido). Logo em seguida, foi adicionado sulfato de sódio anidro PA (Na2SO4) 
para retirada de água que, eventualmente, passar do funil de separação. O óleo 
essencial foi acondicionado em vidro âmbar, e mantidos sob refrigeração a -5°C.

Atividade Antifúngica: O isolado de Sclerotinia sclerotiorum Ss12 (BRM 29673) 
foi fornecido pela Embrapa Arroz e Feijão, cuja sede é em Santo Antônio de Goiás, 
GO, Brasil. Os ensaios foram realizados no laboratório de microbiologia agrícola do IF 
Goiano - Campus Rio Verde e a atividade antifúngica do óleo essencial de folhas de 
C. ambrosioides foi avaliada de acordo com o método de disco-difusão descrito por 
Xavier et al., (2016). Doses de óleo essencial utilizadas foram de 12,5 - 50 µL para 
ML-EO. Controles negativos foram postos sem adição de óleo essencial (testemunha) 
enquanto o controle positivo foi o fungicida Frowncide 500 SC, a 10 µg / mL do princípio 
ativo. O tratamento foi realizado em quadruplicado e o delineamento experimental foi 
inteiramente casualizado. Os dados foram submetidos à análise de variância (ANOVA) 
e as médias dos tratamentos foram avaliadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de 
significância pelo software ASSISTAT.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO

O potencial antifúngico dos óleos essenciais contra fitopatógenos tem despertado 
cada vez mais o interesse de pesquisadores em todo o mundo (SILVA et al., 2018), uma 
vez que estes óleos podem atuar como biofungicidas tornando-se uma alternativa aos 
fungicidas químicos. Por este motivo, a atividade antifúngica in vitro do óleo essencial 
de C. ambrosioides foi avaliada contra o fungo fitopatogênico S.sclerotiorum. Os 
resultados obtidos demostraram que, o óleo essencial de C. ambrosioides inibiu o 
crescimento micelial do fungo S. sclerotiorum de uma maneira dependente da dose. 
As porcentagens de inibição do crescimento micelial do óleo essencial das folhas de 
C. ambrosioides são mostradas no Gráfico I.

Os resultados da análise de inibição do crescimento micelial mostraram 
que nas concentrações de 12,5 µL,25,0 µL e 50,0 µL, houve um aumento da 
inibição do crescimento micelial de acordo com a concentração do óleo essencial, 
obtendo resultados de inibição médios aproximadamente de 28%,45,2%,50.4% 
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respectivamente, em comparação com fungicida comercial Frowncide 500 SC que 
consegue atingir 100% de inibição. Diante dos resultados pode-se observar moderada 
atividade inibitória.

Gráfico 1 - Porcentagens de inibição do crescimento micelial de Sclerotinia sclerotiorum em 
diferentes doses de óleo essencial de folhas de C. ambrosioides (ML-EO). Meios seguidos pela 

mesma letra não diferem entre si pelo teste de Scott-Knott.

A moderada atividade antifúngica in vitro do óleo essencial das folhas de C. 
ambrosioides pode ser justificada pela presença dos constituintes químicos majoritários, 
que podem agir isoladamente ou em sinergismo. Este fato é relevante tendo em vista 
que os constituintes: Espatulenol, ascaridol, carvacrol, p-cimeno e entre outros são 
compostos majoritários presentes na família Chenopodiaceae e possuem sua ação 
antifúngica reportada na literatura (PEREIRA et al., 2017; YAMAMOTO-RIBEIRO et 
al., 2013; XAVIER et al., 2016). 

Além disto, os óleos essenciais são conhecidos por seu caráter hidrofóbico, o que 
facilita sua interação com estruturas lipídicas, aumentando a permeabilidade celular, 
provocando danos irreversíveis à célula e consequentemente aos microorganismos 
(ALMEIDA et al., 2012). O que justifica ainda mais os resultados do óleo essencial com 
as folhas de C. ambrosioides frente ao fungo fitopatogênico S. sclerotiorum (XAVIER 
et al. 2016; SILVA et al., 2018).

4 | 	CONCLUSÃO

Conclui-se que, o óleo essencial de folhas de C. ambrosioides possui atividade 
antifúngica satisfatória in vitro contra S. sclerotiorum, um fungo patogênico que 
causa danos a muitas plantas de interesse econômico. Os resultados da atividade 
biológica provavelmente se originam do sinergismo dos compostos que constituem o 
óleo essencial das folhas de C. ambrosioides. Faz-se necessário, portanto, estudos 
mais criteriosos para melhor se observar a inibição do óleo essencial em maiores 
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concentrações. 
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