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APRESENTACAO

A obra “Anélise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza” consiste de
uma série de livros de publicacdo da Atena Editora. Com 96 capitulos apresenta uma
viséo holistica e integrada da grande area das Ciéncias Biologicas e da Natureza, com
producao de conhecimento que permeiam as mais distintas tematicas dessas grandes
areas.

Os 96 capitulos do livro trazem conhecimentos relevantes para toda comunidade
académico-cientifica e sociedade civil, auxiliando no entendimento do meio ambiente
em geral (fisico, biolégico e antrdpico), suprindo lacunas que possam hoje existir e
contribuindo para que os profissionais tenham uma viséo holistica e possam atuar em
diferentes regides do Brasil e do mundo. As estudos que integram a “Analise Critica
das Ciéncias Biologicas e da Natureza” demonstram que tanto as Ciéncias Biolo6gicas
como da Natureza (principalmente quimica, fisica e biologia) e suas tecnologias
séo fundamentais para promocao do desenvolvimento de saberes, competéncias e
habilidades para a investigacdo, observacéo, interpretacdo e divulgacéo/interacéao
social no ensino de ciéncias (bioldgicas e da natureza) sob pilares do desenvolvimento
social e da sustentabilidade, na perspectiva de saberes multi e interdisciplinares.

Em suma, convidamos todos os leitores a aproveitarem as relevantes
informacgdes que o livro traz, e que, 0 mesmo possa atuar como um veiculo adequado
para difundir e ampliar o conhecimento em Ciéncias Biologicas e da Natureza, com
base nos resultados aqui dispostos.

Excelente leitura!

José Max Barbosa de Oliveira Junior
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CAPITULO 4

ISOLAMENTO E IDENTIFICACAO DE FUNGOS
FILAMENTOSOS ALERGENICOS ENCONTRADOS EM
PECAS ANATOMICAS HUMANAS CONSERVADAS EM

Hércules Goncalves de Almeida Medeiros
Graduando em Biotecnologia, Centro de
Biotecnologia, Universidade Federal da Paraiba -
UFPB/Jo&o Pessoa/PB

Adna Cristina Barbosa de Sousa
Centro de Biotecnologia, Departamento de
Biologia Celular e Molecular, Universidade

Federal da Paraiba - UFPB/Jo&do Pessoa/PB

RESUMO: A disseccdo anatbmica de
cadaveres € uma ferramenta de ensino
utiizada por educadores médicos. Os
cadaveres utilizados sdao embalsamados com
formol 10 % seguindo as praticas padréo de
embalsamamento. A partir da fixacédo, pode-se
conservar as pecas anatdmicas, mas um dos
problemas que enfrentam os anatomistas é o
crescimento de fungos em cadaveres. A partir
destas consideracgdes, este estudo teve como
objetivo isolar e identificar fungos filamentosos
encontrados no Laboratdério de Anatomia
HumanadaUFPB, onde aproliferacdodo mesmo
é visivel em partes anatémicas preservadas em
solugdo de formol, visando prevenir possiveis
doencas fungicas oportunistas. Os fungos foram
coletados do ambiente e de pecas anatomicas
com sinais de contaminacdo. Em seguida, as
placas foram mantidas a temperatura ambiente
para crescimento. A identificacdo foi realizada
por meio de macro e micromorfologia. Foram
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SOLUCAO DE FORMALDEIDO

identificados os géneros Aspergillus, Penicillium,
Trichophyton, Acremonium, Blastomyces e
Xylohypha. Foi avaliada a resisténcia dos
conidios a diferentes concentragdes de formol.
Os isolados de Aspergillus sp., Penicillium sp. e
Trichophyton sp. cresceram numa concentracéo
de 10 % e 12 % de formol. Os resultados indicam
que os cadaveres conservados com formol 10
% possuem fungos viaveis em suas superficies
que podem ser fonte de contaminacédo do
ambiente e dos profissionais que manipulam
essas pecas. Este estudo ressalta aimporténcia
dos protocolos de controle de contaminagéo e
destaca a necessidade do uso de padrdes de
biosseguranca.

PALAVRAS-CHAVE:
Pecas anatdmicas. Biosseguranca.

Fungos filamentosos.

ABSTRACT: Anatomical dissection of cadavers
is a teaching tool used by medical educators.
The corpses used are embalmed with 10 %
formaldehyde following standard embalming
practices. From fixation, anatomical pieces can
be preserved, but one of the problems facing
anatomists is the growth of fungi in cadavers.
Based on these considerations, this study aimed
to isolate and identify filamentous fungi found
in the Human Anatomy Laboratory of UFPB,
where the proliferation of the same is visible in
anatomical parts preserved in formalin solution,
in order to prevent possible opportunistic fungal
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diseases. The fungi were collected from the environment and from anatomical pieces with
signs of contamination. Thereafter, the plates were maintained at room temperature for
growth. ldentification was performed through macro and micromorphology. The genera
Aspergillus, Penicillium, Trichophyton, Acremonium, Blastomyces and Xylohypha were
identified. The resistance of conidia to different concentrations of formaldehyde was
evaluated. Isolates from Aspergillus sp., Penicillium sp. and Trichophyton sp. grew
at a concentration of 10 % and 12 % formaldehyde. The results indicate that corpses
preserved with 10 % formaldehyde have viable fungi on their surfaces that can be a
source of contamination of the environment and the professionals who handle these
pieces. This study highlights the importance of contamination control protocols and
highlights the need to use biosafety standards.

KEYWORDS: Filamentous fungus. Anatomical parts. Biosafety.

11 INTRODUCAO

O estudo daAnatomia Humana é fundamental nas Ciéncias Médicas e Biomédicas.
Porém a conservacao dos cadaveres, pecas anatdmicas, tecidos e visceras tem sido
um desafio para os profissionais que atuam nessa area, devido a proliferacdo de
microorganismos, e de forma predominante, os fungos filamentosos (IKEDA et al.,
1993; WINKELMANN, 2007).

A conservacdo dessas pecas é feita a base de substancias quimicas, entre
elas o formaldeido, o qual garante a manutencao da forma da peca anatémica por
um longo periodo e reduz o indice de contaminac¢do por acdo microbiana (KEIL et
al., 2001). Porém existem alguns micro-organismos (fungos, virus e bactérias) que
sao resistentes em diferentes concentracdes de formol (SPICHER; PETERS, 1976).
Essa caracteristica pode comprometer a conservacéo das pecas anatomicas pela
colonizagdo de micro-organismos e por consequéncia, a contaminacdo do ambiente
laboratorial e estudos (FISCHER; DOTT, 2003).

Dentre os micro-organismos, os fungos filamentosos séo os mais resistentes e
persistentes no ar atmosférico (OLONITOLA et al., 1994). Devido a esta caracteristica,
eles podem colonizar todo tipo de acervo, independente de sua constituicao. Apresenca
ou a suspeita de fungos colonizando uma cole¢ao requer atencao imediata, uma vez
que, seguramente, eles expdem 0 acervo e as pessoas que tém contato direto com
este material a condicdes de risco (STEVENS et al., 2000; GORNY et al., 2002).

O Centro de Ciéncias da Saude da Universidade Federal da Paraiba abriga uma
colecéo de cadaveres humanos, pecas anatémicas, tecidos e visceras, conservados
em tanques e em recipientes adequados em diferentes espacos, para fins didaticos
e de pesquisas. Alteragdes observadas na superficie de algumas pecas por micro-
organismos reforcam a necessidade da identificacdo dos mesmos, antes de realizar a
limpeza ou manuseio desse material no ambiente por funcionarios da Instituicdo. Essa
pratica podera evitar a exposicao e o contato de pessoas com materiais contaminados
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antes de submeter este espaco a uma desinfeccédo adequada, prevenindo possiveis
doencgas secundarias.

A presenca de fungos filamentosos anemdfilos e a poluicdo do ar em ambientes
académicos fechados aumentam o risco de sensibilizacdo alérgica nos docentes,
discentes e técnicos (RANTIO; VIANDER, 1994; RAUTIALA et al., 1996). Estudos
epidemiologicos em salas de aula de escolas e universidades com alta taxa de
proliferacdo fungica e poluicdo no ar demonstraram a ocorréncia de sintomatologias
respiratérias como tosse cronica, muco crbnico, ofegéancia, dispnéia e asma
(HAVERINEN et al., 1999). Esses sintomas estavam significativamente associados
a contaminagao ambiental por micro-organismos (JEDRYCHOOWSKI; FLAK, 1997;
GORNY et al., 2002).

Mediante a grande preocupacéo relacionada ao desenvolvimento de fungos
patogénicos em ambientes fechados e os problemas de saude que esses agentes
provocam, a notavel proliferacdo fungica em pecas anatbémicas conservadas em
solucdo de formaldeido no Laboratério de Anatomia Humana da UFPB, foi o motivo
para elaboracdo dessa proposta, visto que, a presenca de fungos patogénicos em
ambientes de trabalho € o suficiente para implica-los como causadores de doencas,
pois n&o fazem parte do ambiente natural dos Laboratérios desse tipo. A partir dessas
consideragdes, este estudo teve por objetivo isolar e identificar fungos filamentosos
encontrados no Laboratério de Anatomia Humana, onde a proliferacédo dos mesmos
encontra-se visivel nas pecas anatdmicas conservadas em solucdo de formaldeido
10 %, visando a prevencao de possiveis doencas oportunistas causadas por fungos.

2| METODOLOGIA

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Genética Molecular e
Biotecnologia Vegetal do Centro de Biotecnologia — CBIOTEC/UFPB.

2.1 Local da coleta

A coleta foi realizada no complexo de Laboratorios de Anatomia do Departamento
de Morfologia, Centro de Ciéncias da Saude da Universidade Federal da Paraiba,
Jodo Pessoa-PB. Foram coletadas amostras fungicas do ambiente e das superficies
das pecas anatbmicas. Para a coleta do ambiente (amostras aerdbias), trés placas
contendo meio de cultura agar-Sabouraud-dextrose foram abertas em dois ambientes
do Laboratorio de Anatomia. As amostras das pecas anatbmicas que apresentavam
sinais visiveis de contaminacéo fungica foram coletadas com o auxilio de cotonetes
estéreis. Em seguida, as placas foram lacradas e mantidas a temperatura ambiente
para crescimento, e posteriormente foi realizado o isolamento das diferentes colénias
fungicas.
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2.2 Meio de cultura

Foi utilizado como meio para crescimento das colénias fungicas o agar-
Sabouraud-dextrose, constituido de 1g de peptona de carne, 40 g de dextrose, 15 g
de agar e 1000 mL de agua destilada apresentando pH 5,6 e autoclavado durante 15
minutos a 95 °C.

2.3 Manutencao da cultura fangica

As amostras foram repicadas em tubos de ensaio contendo meio 4gar-Sabouraud-
dextrose, onde a cultura foi mantida a temperatura ambiente durante 15 dias e em
seguida, sob refrigeracdo a 4 °C.

2.4 Cultura em laminula

Fragmentos dos isolados fungicos foram colocados estrategicamente sobre
0 meio de cultura agar-Sabouraud-dextrose contidos em placas de Petri e coberto
com uma laminula previamente flambada. Apbs o crescimento, a cada 24 horas, as
laminulas foram tiradas e colocadas invertidas sobre uma lamina identificada contendo
o corante azul de metil e observada ao microscopio Optico para identificacdo dos
diferentes isolados fungicos.

2.5 Identificacao dos isolados fungicos

A anélise foi feita mediante a avaliagdo dos dados macroscopicos, obtidos a
partir da observacéo direta e dos dados microscdpicos com o auxilio de microscopio
Optico e de micrografias.

2.6 Teste de resisténcia ao formol

A avaliacéo da resisténcia dos conidios foi realizada em diferentes concentragcbes
de formol (10 %, 12 %, 15 %, 17 % e 20 %) diluido em agua destilada autoclavada. Uma
suspensao de 108 conidios/mL mais tween 1 % foi adicionada em cada concentragao do
formol por um periodo de 5 minutos. Em seguida, 100 ul dessa suspenséo foi inoculada
em meio de cultura agar-Sabouraud-dextrose e espalhada de forma homogénea com
uma alca de Drigalski. A avaliacdo do crescimento dos diferentes isolados fungicos
foi realizada durante 10 dias em temperatura ambiente. Foi realizada em experimento
com trés repeticdes e um grupo controle. Para este, utilizou-se apenas agua destilada
e Tween para eluir os conidios.
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31 RESULTADO E DISCUSSAO

3.1 Identificacao e caracterizacao dos isolados fungicos

Foram isoladas 13 colbnias fungicas das pecas anatdbmicas e do ambiente. Apos
a avaliacao dos dados, foi possivel chegar a definicdo dos géneros caracteristicos que
estavam colonizando as pecas anatdbmicas e o ambiente do complexo de Laboratoérios
de Anatomia Humana, como também averiguar quais destes isolados estavam
presentes, exclusivamente, no ambiente e nas pecas anatdbmicas ou em ambos
setores (Tabela 1).

Colénias Ambiente Pecas anatémicas
Acremonium sp. + -

Penicillium sp.
Penicillium sp.
Trichophyton sp.
Penicillium sp. -

+ |+ |+

Blastomyces sp. -

+
+

Aspergillus niger +
Aspergillus sp. + +
+

+

Penicillium sp. -

Trichophyton sp. -

Trichophyton sp. + -
Penicilliun sp. + -
Xylohypha sp. + -

Tabela 1 - Locais de isolamento das colénias fungicas.

Para identificar o género dos isolados fungicos que estavam colonizando as
pecas anatbmicas conservadas em solugao de formol a 10 %, realizou-se anélises
macroscopicas dos caracteres fenotipicos das colénias e analises microscopicas
através da citologia fungica. Dentre os géneros e espécies isolados estdo: Acremonium
sp., Penicillium sp.; Trichophyton sp.; Blastomyces sp.; Aspergillus niger e Aspergillus
sp. € Xylohypha sp. (Tabela 2).

Género Numero de coldnias diferentes por género
Acremonium sp. 1
Penicillium sp. 5
Trichophyton sp. 3
Blastomyces sp. 1
Aspergillus sp. 2
Xylohypha sp. 1

Tabela 2 - Numero de colbnias diferentes por género.
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As micrografias dos diferentes isolados fungicos estdo apresentadas na
Figura 1. As colbnias do género Aspergillus sp. desenvolveram-se apos 2 dias da
inoculacdo. Algumas eram verde-liméo (Aspergillus fumigatus) e outras eram negras
(Aspergillus niger). As colénias eram arredondadas ou irregulares com a borda branca.
Microscopicamente, os fungos apresentaram hifas septadas e ramificadas. Observou-
se fialides formadas em cima de vesiculas inchadas no final de um conidiéforo longo. As
colénias do género Penicillium sp. desenvolveram-se a partir do 3° dia de inoculagao.
As colbnias eram verde-azuladas com uma borda esbranqui¢cada. Microscopicamente,
apresentaram cadeias longas de conidios dispostos em fialides, que eram dispostas
em conidi6foros ramificados.
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Figura 1. Micrografias dos géneros isolados do ambiente e das pegas anatdémicas: Acremonium
sp. (A); Penicillium sp. (B); Trichophyton sp. (C); Blastomyces sp. (D); Aspergillus sp. (E);
Xylohypha sp. (F).

Fonte: Autor

As colbnias do género Trichophyton sp. se desenvolveram apds 10 dias
depois da inoculagao e exibiram uma coloracao esbranquicada. Microscopicamente,
apresentaram microconidios redondos dispostos em cachos. As colénias do género
Acremonium sp. apresentaram crescimento lento e uma pigmentagcdo banca-
acinzentada. As hifas eram finas e hialinas, e produziam fialides simples. Os conidios
eram unicelulares e agregados em cabecas viscosas no apice de cada fialide. As
colbnias do género Blastomyces sp. desenvolveram-se a partir do 3° dia de inoculagédo
e exibiram uma pigmentagéo branca. Microscopicamente apresentaram conidios ovais
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ligados a conidi6foros curtos. As colbnias do género Xylohypha sp. apresentaram
crescimento muito lento e uma pigmentagao cinza escuro com uma textura aveludada.
Microscopicamente, evidenciou-se apresentar hifa septada e conidios formando
cadeias onduladas.

ApoOs identificacao dos géneros, pode se observar a presenca de isolados de
Penicillium sp. e Aspergillus sp. tanto no ambiente quanto nas pecas anatémicas.
Esses dois grupos de fungos sé@o considerados oportunistas pertencentes ao Filo
Ascomycota, o maior Filo de fungos, que inclui quase 50% de espécies fungicas
conhecidas que podem causar alergias ao homem e aos animais (GUARRO et al.,
1999).

3.2 Avaliacao de resisténcia dos isolados fungicos ao formol

A resisténcia dos conidios dos diferentes isolados fungicos foi avaliada em
diferentes concentra¢des de formol. Os resultados do experimento estéo ilustrados
na Tabela 3. Observou-se crescimento de Trichophyton sp., Aspergillus niger e
Penicillium sp. na presenca de formol a 10%. Foi constatado também crescimento de
Penicillium sp. e Aspergillus niger na concentracao de 12 % de formol. O crescimento
dos fungos avaliados n&o foi inibido totalmente pelo formol. Vale ressaltar que estudos
semelhantes apresentaram resultados diferentes, nos quais constataram que mesmo a
baixas concentracdes de formaldeido os fungos avaliados no estudo néo apresentaram
crescimento (PRZYBYSZ et al., 2009).

Formol Formol Formol Formol Formol

Isolado Controle 10 % 129, 15 9% 17 % 20 %

Acremonium sp.

Penicillium sp.

Penicillium sp.
Trichophyton sp.
Aspergillus niger
Aspergillus sp.
Penicillium sp.

Penicillium sp.
Xylohypha sp.

+ [+ [+ |+ |+ |+ [+ [+ ]+

Tabela 3. Avaliagéo de resisténcia dos isolados fungicos ao formol.

+ crescimento; - nao houve crescimento.

Os cadaveres acometidos pelos fungos avaliados no estudo estavam conservados
em formol na concentracéo de 10 % e ap0s este estudo inferiu-se que a concentragcéao
de 10 % de formol é ineficiente para inibir o crescimento de algumas espécies fungicas.

O isolamento dos diferentes fungos do ambiente e das pecas anatOmicas
conservadas a 10 % no complexo de Laboratérios de Anatomia Humana é um fato
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que deve ser tratado com cautela, visto as consequéncias adversas a saude que a
exposicao a esse agente pode causar, quando encontrado contaminando ambientes
fechados (DALES et al., 2000; MEKLIN et al., 2002). Apesar das espécies do género
Aspergillus serem agentes pertencente as espécies frequentemente encontradas em
ambientes fechados como residéncias e escolas (EDUARD et al., 2001; ENGELHART
et al., 2002), o desenvolvimento de fungos do género Aspergillus em Laboratorios
de Anatomia Humana é o suficiente para implica-los como causadores de doencas,
pois ndo sdo contaminantes naturais da rotina nos laboratérios de anatomia humana
(ANDRE et al., 2000).

Aspergillus sp. estao relacionadas a infecgées broncopulmonares, sinusite,
aspergiloma, micoses, infec¢cdes oculares, cardiovasculares, do sistema nervoso,
epiderme, Osseas e aspergiloses invasivas, a mais comum infeccdo invasiva do
mundo (COCKRILL; HALES, 1999; CUCCIA et al., 2000; MALCOLM, 2005; MURRAY,
2014) O género Acremonium ja foi associado como causador de infecgao oportunista
nao-comum em paciente imunocomprometido (PASTORINO et al., 2014), infec¢des
cardiovasculares (endocardite) e disseminacdo hematogénica (MURRAY, 2014).
Espécies do género Penicillium ja foram catalogadas como relacionadas a infeccoes
pulmonares, podendo-se citar a Peniciliose causada pelo Penicillium marfennei,
sendo mais comum em portadores do adenovirus causando morte nestes e tendo alta
prevaléncia na Asia (WOLBERS et al., 2011). O género Trichophyton estad comumente
associado a dermatomicoses (MURRAY, 2014). A patologia mais comum relacionada
ao género Blastomyces € a blastomicose fungica causada pelo Blastomyces dermatidis
que acomete 0ssos e epiderme (MURRAY, 2014). E o género Xylohypha esta também
associado a abcessos cerebrais ndo comuns causados por Xylohypha bantiana (LEE
et al., 2003).

No presente estudo observou-se uma variedade de géneros fungicos que
acometiam pecas anatOmicas biolégicas e 0 ambiente. A conservacdo das pecas
cadavéricas é uma das preocupacodes que foram levadas em conta neste trabalho, pois
a sua deterioracao causada pelos agentes biolégicos com certo grau é desagradavel
para os manipuladores das pecas biolégicas e contribui para o comprometimento
do aprendizado dos alunos. Contudo a seguranca com a saude dos estudantes,
professores e demais profissionais que trabalham em ambientes desta natureza
nao merece ser ignorada, visto que ha relatos de problemas de saude para todos os
géneros fungicos aqui apresentados, sendo causadores desde alergias mais comuns a
infeccdes sistémicas em graus mais graves podendo chegar a morte, quando acometem
pacientes imunocomprometidos (ALBRIGHT, 2001; DAISEY et al., 2003). Aspergillus
sp. e Penicillium sp. sdo mais frequentes e muitas vezes séo citados em outros artigos
com 0 mesmo objetivo de isolamento e identificacao de fungos filamentosos em pecas
anatdbmicas e sao possiveis causadores de alergias e doencgas oportunistas nos seres
humanos (ALMEIDA et al., 1988; MURRAY, 2014).

No presente trabalho notou-se que nao houve crescimento fingico em condicdes
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de formol diluido a concentracbes superiores 12 % para parte das espécies. A
ANVISA regulamenta o uso do formaldeido para conservacdo de pecas biolégicas
em concentracdes de até 10 % com 0 mesmo para a segurang¢a da saude humana
dos manipuladores e estudantes da area da saude que inevitavelmente entrardo em
contato com o material. O que pode ser feito como tentativa eficaz de reducéo dos
micro-organismos degradadores dos cadaveres em relacédo ao material utilizado é sua
troca regular periddica. Os custos em relagdo ao formaldeido ndo se comparam com
0s riscos a saude humana quando as condicdes de biosseguranca estdo insuficientes
nos ambientes laboratoriais, hospitalares, clinicas e outros ambientes (BURGE, 2002).

A preocupagdo com a conservagcao das pecas anatdmicas referente a sua
deterioracao por fungos deve ser causa de iniciativa para que haja mais cautela para
0 uso mais frequente de antimicrobianos nos ambientes laboratoriais, que haja sempre
a preocupacdo com a assepsia por todos os que transitam pelos laboratérios pois
acabam sendo veiculos de micro-organismos no geral (CALVO, 2002).

Trocas periddicas do formaldeido utilizado para a conservagdo das pecas
anatémicas ou o0 uso de outros conservantes que possuam uma agao antimicrobiana
superior ou igual ao formaldeido e conservem as pecas anatdmicas como alcool
etilico, fenol e glicerina apresentando menos efeitos adversos como risco ao cancer
trazidos pelo formaldeido & saide humana (ORGANIZACAO MUNDIAL DA SAUDE,
2004) como debilitagcdo da visdo, aumento do figado (ANVISA, 2005), irritacdo das
mucosas (LORENZINI, 2003) é importante.

A qualificacdo da mao de obra dos profissionais é importante, ressaltando a
necessidade de cuidados basicos como higienizagcao das maos, uso de antimicrobianos
em bancadas e outros instrumentos ao uso adequado de vestimentas préprias para o0s
servicos como luvas, mascaras e jalecos descartaveis (CHIA et al., 1992; MURRAY,
2014).

Nossos resultados levaram a crer que os fungos presentes nas pecas anatdbmicas
conservadas em solugdo de formol a 10 %, ndo morrem quando ficam submersos na
solucdo dentro das cubas, mas, poderiam estar num estado de dorméncia. Porém
quando as pecas sao retiradas das cubas e ficam expostas sobre as bancadas por
periodos indeterminados, enquanto os estudos sédo efetuados, o formol das pecas
comeca a evaporar, diminuindo sua concentracdo e ai os conidios dos fungos
comecariam agerminar, contaminando assim o ambiente do laboratoério, proporcionando
desta forma, um risco a saude dos ocupantes.

41 CONCLUSOES

Combase nos resultados obtidos, conclui-se que foi possivel identificar 13 isolados
fungicos distribuidos em 6 géneros diferentes; Foi constatada a presenca de colbnias
do género Aspergillus tanto no ambiente como nas pecas anatdmicas; Os isolados
pertencentes aos géneros Trichophyton, Penicillum e Aspergillus apresentaram
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resisténcia as concentracdes de 10 % e estas duas ultimas n&o tiveram seu crescimento
totalmente inibido mesmo em contato com formaldeido na concentracéo 12 %; Esses
resultados enfatizam a necessidade da substituicdo da solugdo de formol por outras
solugdes conservadoras que, se possivel, sejam inécuas a saude ou, a0 menos, a
ela oferegcam menor risco; Face ao grau de risco para a saude humana, gracas aos
géneros encontrados neste estudo, torna-se imprescindivel a ado¢ao de medidas
preventivas de protecéo para os usuarios do complexo de Laboratério de Anatomia
Humana.
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