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APRESENTACAO

Aobra “A producgéo do Conhecimento nas Ciéncias Agrarias e Ambientais” aborda
uma série de livros de publicacédo da Atena Editora, em seu Il volume, apresenta, em
seus 28 capitulos, com conhecimentos cientificos nas areas agrarias e ambientais.

Os conhecimentos nas ciéncias estdo em constante avancgos. E, as areas das
ciéncias agrarias e ambientais sdo importantes para garantir a produtividade das
culturas de forma sustentavel. O desenvolvimento econémico sustentavel € conseguido
por meio de novos conhecimentos tecnoldgicos. Esses campos de conhecimento
sédo importantes no ambito das pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente
demanda por profissionais atuantes nessas areas.

Para alimentar as futuras geracdes sdo necessarios que aumente a quantidade
da producéo de alimentos, bem como a intensificacdo sustentavel da producdo de
acordo como o uso mais eficiente dos recursos existentes na biodiversidade.

Este volume dedicado as areas de conhecimento nas ciéncias agrarias e
ambientais. As transformacgdes tecnolégicas dessas areas s&o possiveis devido o
aprimoramento constante, com base na produc¢ao de novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esfor¢cos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnologicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes,
pesquisadores e entusiastas na constante busca de novas tecnologias para as ciéncias
agrarias e ambientais, assim, garantir perspectivas de solugao para a produgcao de
alimentos para as futuras geracdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 8

COMPOSIGAO QUIMICA E ATIVIDADE ANTIFUNGICA IN
VITRO DO OLEO ESSENCIAL DAS FOLHAS DE

Wendel Cruvinel de Sousa
Instituto Federal Goiano — Programa de Pos-
Graduacéao em Agroquimica, Rio Verde, GO.

Adiel Fernandes Martins Dias
Graduando em Engenharia Ambiental, Instituto
Federal Goiano — Rio Verde, GO.

Josemar Goncalves Oliveira Filho
Instituto Federal Goiano — Programa de Pos-
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RESUMO: Foi analisada a composicéo
quimica por cromatografica gasosa acoplada
a espectrometria de massas (CG-EM) e
atividade antifangica contra Sclerotinea
sclerotiorum do 6leo essencial das folhas
de Hyptis suaveolens. Foram identificados
19 compostos, destacando-se sanineno
(17,50%), 1,8-cincole (15,56%) e 0 germacreno
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Hypts suaveolens

B (31,33%). Foi observada inibicado média
de até 79% no crescimento micelial na
dose de 500 pl/mL. O 6Oleo essencial é rico
em sesquiterpenos e apresenta atividade
antifungica moderada.

PALAVRAS-CHAVES: Hyptis suaveolens;
Lamiaceae; Oleo essencial; Sclerotinia
sclerotiorum.

ABSTRACT:
chemistry by gas chromatography coupled to
mass spectrometry (GC-MS) and antifungal

Analyzed by  molecular

activity against Sclerotinea sclerotiorum of the
essential oil of leaves of Hyptis suaveolens.
Nineteen compounds were identified, with
emphasis on saninene (17.50%) 1.8-fivele
(15.56%) and germacrene B (31.33%). From
a dose of 500 pl/mL. The essential oil is rich
in sesquiterpenes and exhibits moderate
antifungal activity.

KEYWORDS: Hyptis suaveolens; Lamiaceae;
Essential oils; Sclerotinia sclerotiorum.

11 INTRODUCAO

Hyptis suaveolens é pertencente a
familia Lamiaceae, nativa em todas as
Ameéricas, e é encontrada nas regides tropicais
e subtropicais. Considerada como uma planta
perene de crescimento rapido atingindo até 3
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m de altura. Distribuida por todo territério nacional, é encontrar em lavouras de milho,
areas de pastagens e ao longo de estradas e rodovias. Conhecida popularmente como
bamburral, erva-canudo, mentrasto-do-grande ou erva-cidreira (POONKODI et al.,
2017; MARTINS et al., 2006; SILVA, et al., 2003).

Essaplanta é usada na medicinal popular no tratamento de infec¢des respiratérias,
gastrointestinais e como analgésico. Estudos revelaram alto potencial medicinal e
biologico do extrato e Oleos essenciais das partes aéreas de H. suaveolens como:
antimalarico, larvicida, antioxidante, anticonvulsivo, antibacteriano e antifungico. Os
Oleos essenciais se destacam com potencial antibacteriano e antifingica contra Mucor
Sp., Fusarium moniliforme e espécies de Aspergillus (MALELE, et al., 2003; MOREIRA,
et al., 2010; CYRILLE, et al., 2015; JESUS, et al., 2013).

A composicdo quimica dos Oleos essenciais de H. suaveolens ja foi relatada
outras vezes. Porém tem-se observado acentuada variagdo quimica de acordo com o
local de coleta (NOUDOGBESSI, et al., 2013; JESUS, et al., 2013; GOLY, et al., 2015;
POONKODI, et al., 2017). O presente trabalho analisou a composi¢céo quimica do
Oleo essencial das folhas de H. suaveolens e a atividade antifungica contra Sclerotinia
sclerotiorum, uma das principais doencgas de lavouras de leguminosas.

2| MATERIAL E METODOS

As folhas de H. suaveolens, foram coletadas na Fazenda Santa Luzia, na
cidade de Aurilandia— GO, Brasil (16 ° 39°25,1”S e 50 ° 25°35,3”W), uma exsicata foi
depositada no Herbario do IF Goiano - Campus Rio Verde sob o n° 477.

O O6leo essencial (OE) foi obtido por hidrodestilagdo em triplicata por 3h em
aparelho tipo Clevenger. O teor foi calculado a partir da massa do (g)/massa das folhas
frescas (g) x 100. A andlise quimica foi realizada por cromatografia gasosa acoplada a
espectrometria de massa (GC-MS).

Durante a analise antifungica foram avaliadas diferentes concentrag¢des (15,6,
31,3, 62,5, 125, 250 e 500 ul/mL) de OE onde foram adicionados ao meio de cultura
de Batata-Dextrose-Agar (BDA), ap6s esterilizagdo e solidificagdo. Em seguida foi
inoculado um micélio de S. sclerotiorum, com sete dias de idade (BALBI-PENA, et
al. 2006). Foram realizadas medicdes diarias do halo de crescimento micelial, até o
crescimento total do tratamento controle.

A atividade antifingica foi determinada pelo Percentual de Inibigao de Crescimento
Micelial (PIC), em relacao ao tratamento controle conforme descrito por Venturoso, et
al. (2011) e Andrade, et al. (2018).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO
As folhas de H. suaveolens apresentaram rendimento médio de 0,23%. Foram
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identificados um total de 19 constituintes quimicos no 6leo essencial das folhas. Estes
compostos representam aproximadamente 97,7% do total de compostos presentes nos
Oleos essenciais das folhas de H. suaveolens (Tabela 1). Foram considerados como
compostos majoritarios 0s que apresentam area superior a 8% conforme descrito por
Xavier et al. (2016), dos constituintes majoritarios identificados no 6leo essencial das
folhas destacaram-se o Sanineno (17,50%), 1,8-cincole (15,56%) e o Germacreno B

(31,33%).

TR (min) Compostos Rlexp Rljit RA % L-EO
5,245 a-Thujeno 927 924 0.24
5,434 a-Pineno 934 932 0.78
6,468 Sabineno 974 969 17.50
6,586 B-Pineno 979 974 4.03
7,359 0-3-Careno 1006 1008 0.26
8,028 o-Cimeno 1026 1022 0.29
8,164 Silvestreno 1030 1025 5.96
8,253 1,8-Cincole 1032 1026 15.56
9,199 y-Terpineno 1060 1054 0.84
9,489 Sabineno hidrato <cis>(IPP vs. 1068 1065 0.47

OH)
10,664 Sabineno hidrato <trans>(IPP vs. 1102 1098 0.12
OH)
13,803 1-Terpineol 1179 1130 2.60
22,422 3-Bourboneno 1385 1387 1.80
22,726 B-Elemeno 1393 1389 0.37
23,864 E-Cariofileno 1421 1471 7.89
26,367 Germacreno D 1483 1484 7.84
27,002 Germacreno B 1498 1559 31.33
30,156 Espatulenol 1580 1577 1.96
30,401 Cariofileno oxide 1586 1583 0.16
Total 97.7

Tabela 1. Composi¢c&o quimica do 6leo essencial das folhas de Hypts suaveolens.

TR: Tempo de retengéo; Rlesp: indice de retencéo esperado. Rliit: indice de retencéo
encontrados na literatura.

Compostos similares aos obtidos ja foram observados por Goly et al., (2015)
e Poonkodi, et al.,, (2017), em percentuais diferentes. Esta variacdo quimica de
compostos e proporcdes pode estar associada a condigbes geoldgicas, geograficas,
climéticas e fisiologicas (MALELE et al., 2003).

O Oleo essencial de H. suaveolens apresentou atividade antifungica contra S.
sclerotiorum a partir da concentracao de 125 pl/mL (41% de inibicdo). Com o aumento
da concentracdo, o percentual de inibicdo também aumentou significativamente,
apresentando melhor resultado na concentragdo de 500 yl/mL (79% de inibi¢cdo).
Entretanto, quando comparado ao controle positivo (Frowncide 500 SC), o OE

apresentou menor eficacia.
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Resultados similares ja foram observados para o OE de H. suaveolens por Singh
e Handique (1997), e Malele et al., (2003), na concentracdo de 500 pl/mL contra
Rhizoctonia solane, S. sclerotiorum, S. rolfsii, Sacchharomyces cerevisiae, Fusarium
moniliforme 7075, Mucor sp.

41 CONCLUSAO

Foram identificados 19 compostos quimicos no OE das folhas de H. suaveolens.
Destacando- se como marjoritarios o Sanineno (17,50%), 1,8-cincole (15,56%) e o
Germacreno B (31,33%). O 6Oleo essencial de H. suaveolens apresentou potencial
antifungico contra S. sclerotiorum a partir na dose de 250 ul/mL, chegango a 79% de
inibicdo do crescimento micelial na dose de 500 pl/mL.

51 FINANCIADORES

Agradecemos a CAPES, Instituto Federal Goiano, Instituto Federal do Sudeste
de Minas Gerais, Departamento de Quimica da UFSCar por contribuirem com nosso
trabalho.

REFERENCIAS

BALBI-PENA, M. ., BECKER, A., STANGARLIN, J. R., FRANZENER, G., LOPES, M. C., &

SCHWAN-ESTRADA, K. R. Controle de Alternaria solani em tomateiro por extratos de Curcuma
longa e Curcumina-l. Avaliacéao in vitro. Fitopatol. Bras. v. 31, n. 3, p. 310-314, 2006.

CYRILLE, G. K. R.; YAYA, S. O. R. O.; ADJEHI, D. A. D. I. E.; BENJAMIN, K. A. B.; &

MARCELLIN, D. J. E. Antibacterial activity of essential oils and extracts from the leaves of
Hyptis suaveolens and lippia multiflora on multi-resistant bacteria. Rasdyan J. Chem. v. 8, n. 4,
p. 396-403, 2015.

GOLY, K. R. C.; SORO, Y.; DADIE, A.; KASSI, A. B. B.; DJE, M. Antibacterial activity of essential
oil and extracts from the leaves of Hyptis suaveolens and Lippia Multiflora on Multi-resistant
bacteria. Rasayan J. Chem., v. 8, n. 4, p. 396-403, 2015.

JESUS, N. Z. T.; FALCAQ, H. S.; LIMA, G. R. M.; CALDAS FILHO, M. R. D.; SALES, I. R. P.; GOMES,
I. F.; SANTOS, S.G.; TAVARES, J. F.; BARBOSA-FILHO, J. M.; BATISTA, L. M. Hyptis

suaveolens (L.) Poit (Lamiaceae), a medicinal plant protects the stomach against several
gastric ulcer models. J. ethnopharmacaol., v. 150, n. 3, p. 982-988, 2013.

MALELE, R. S.; MUTAYABARWA, C. K.; MWANGI, J. W.; THOITHI, G. N.; LOPEZ, A. G.;

LUCINI, E. I.; ZYGADLO, J. A. Essential oil of Hyptis suaveolens (L.) Poit. from Tanzania:
Composition and antifungal activity. J. Essent. Oil Res., v. 15, n. 6, p. 438-440, 2003.

MARTINS, F. T.; SANTOS, M. H.; POLO, M. Variacao quimica do 6leo essencial de Hyptis
suaveolens (L.) Poit., sob condi¢6es de cultivo. Qui. Nova, v. 29, n. 6, p. 1203-1209, 2006.

MOREIRA, A. C. P; LIMA, E. O.; WANDERLEY, P. A.; CARMO, E. S.; SOUZA, E. L. Chemical

composition and antifungal activity of Hyptis suaveolens (L.) Poit leaves essential oil
against Aspergillus species. Braz. J. Mic., v. 41, p. 28-33, 2010.

A producao do Conhecimento nas Ciéncias Agrarias e Ambientais 2 Capitulo 8




NOUDOGBESS]I, J. P.; AGBANGNAN, P.; YEHOUENOU, B.; ADJALIAN, E.; NONVIHO, G.; OSSENI,
M. A.; WOTTO, V.; FIGUEREDO, G.; CHALCHAT, J. C.; SOHOUNHLOUE, D. Physico-chimical
properties of Hyptis suaveolens essential oil. Int. J. Med. Arom. Plants, v. 3, n. 2, p. 191- 199,
2013.

POONKODI, K.; KARTHIKA, J.; TAMILSELVI, V.; ANITHA, R.; VASANTHAMANI, S.

Chemical composition of essential oil of Hyptis suaveolens (L.) Poit and its invitro anticancer
activity. J. Pharm. Res, v. 11, n. 5, p. 410-413, 2017.

SILVA, A. F.; BARBOSA, L. C. A;; SILVA, E. A. M.; CASALI, V. W. D.; NASCIMENTO, E. A.

Composicéao quimica do 6leo essencial de Hyptis suaveolens (L.) Poit. (Lamiaceae). Rev. Bras.
Plantas Med., v. 6, n. 1, p. 1-7, 20083.

SINGH, H. B.; HANDIQUE, A. K. Antifungal Activity of the Essential Oil of Hyptis suaveolens and
Its Efficacy in Biocontrol Measures. J. Essent. Oil Res., v. 9, n. 6, p. 683-687, 1997.

VENTUROSO, L. R.; BACCHI, L. M. A.; GAVASSONI, W. L.; CONUS, L. A.; PONTIM, B. C. A;;

BERGAMIN, A. C. Atividade antifiingica de extratos vegetais sobre o desenvolvimento de
fitopatégenos. Summa Phytopathol, Botucatu, v. 37, n. 1, p. 18-23, 2011.

XAVIER, M. N.; ALVES, C. C. F.; CAZAL, C. D. M.; SANTOS, N. H. Chemical composition of the
volatile oil of Cardiopetalum calophyllum collected in the Cerrado area. Ciéncia Rural, v. 46, n. 5,
p. 937-942, 2016.

A producao do Conhecimento nas Ciéncias Agrarias e Ambientais 2 Capitulo 8



SOBRE O ORGANIZADOR

Alan Mario Zuffo - Engenheiro Agrdnomo (Universidade do Estado de Mato Grosso —
UNEMAT/2010), Mestre em Agronomia — Producao Vegetal (Universidade Federal do
Piaui — UFPI/2013), Doutor em Agronomia — Producao Vegetal (Universidade Federal
de Lavras — UFLA/2016). Atualmente, é professor visitante na Universidade Federal
do Mato Grosso do Sul — UFMS no Campus Chapadao do Sul. Tem experiéncia na
area de Agronomia — Agricultura, com énfase em fisiologia das plantas cultivadas e
manejo da fertilidade do solo, atuando principalmente nas culturas de soja, milho,
feijao, arroz, milheto, sorgo, plantas de cobertura e integracéo lavoura pecuéria. E-mail
para contato: alan_zuffo@hotmail.com

A producéo do Conhecimento nas Ciéncias Agrérias e Ambientais 2 Sobre 28



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-285-2

9"7885727472852





