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APRESENTACAO

A obra “Anélise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza” consiste de
uma série de livros de publicacdo da Atena Editora. Com 96 capitulos apresenta uma
viséo holistica e integrada da grande area das Ciéncias Biologicas e da Natureza, com
producao de conhecimento que permeiam as mais distintas tematicas dessas grandes
areas.

Os 96 capitulos do livro trazem conhecimentos relevantes para toda comunidade
académico-cientifica e sociedade civil, auxiliando no entendimento do meio ambiente
em geral (fisico, biolégico e antrdpico), suprindo lacunas que possam hoje existir e
contribuindo para que os profissionais tenham uma viséo holistica e possam atuar em
diferentes regides do Brasil e do mundo. As estudos que integram a “Analise Critica
das Ciéncias Biologicas e da Natureza” demonstram que tanto as Ciéncias Biolo6gicas
como da Natureza (principalmente quimica, fisica e biologia) e suas tecnologias
séo fundamentais para promocao do desenvolvimento de saberes, competéncias e
habilidades para a investigacdo, observacéo, interpretacdo e divulgacéo/interacéao
social no ensino de ciéncias (bioldgicas e da natureza) sob pilares do desenvolvimento
social e da sustentabilidade, na perspectiva de saberes multi e interdisciplinares.

Em suma, convidamos todos os leitores a aproveitarem as relevantes
informacgdes que o livro traz, e que, 0 mesmo possa atuar como um veiculo adequado
para difundir e ampliar o conhecimento em Ciéncias Biologicas e da Natureza, com
base nos resultados aqui dispostos.

Excelente leitura!

José Max Barbosa de Oliveira Junior
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BACTERIAS VEICULADAS POR FORMIGAS
CAPTURADAS EM AMBIENTES ALIMENTARES DE
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RESUMO: E comum observar formigas em
areas destinadas & alimentagdo. E motivo de
grande preocupacao, pois o controle de pragas
como as formigas, torna-se um ponto chave
no que se refere a intoxicagcdes alimentares.
Neste contexto, a pesquisa teve como objetivo
avaliar a presenca de formigas, em ambientes
alimentares de creches do municipio de
Rondonépolis-MT e as bactérias por elas

Analise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza

veiculadas. As formigas foram coletadas em
dispensa e cozinha de trés creches do municipio.
Para a coleta dos insetos, foram utilizadas como
armadilhas, placas de Petri estéreis, contendo
mel, bala e sardinha como iscas. As formigas
capturadas foram inseridas em tubos de ensaio
contendo Caldo Mueller Hinton, e incubadas
a 37 °C por 24 horas. Posteriormente, 0,1
mL do caldo foi semeado em &gar sangue e
incubado a 37 °C por 48 horas, visando um pré
isolamento dos micro-organismos. As colbnias
crescidas em agar sangue foram isoladas em
agar Mueller Hinton e submetidas inicialmente
a classificagao morfo-tintorial (Gram). As cepas
de cocos Gram-positivo e de bacilos Gram-
negativos foram submetidas a provas de
identificacdo. Entre as 16 formigas analisadas,
foram isoladas 15 cepas de bactérias, sendo
07 Cocos Gram-positivo (47%); 03 Bacilo
Gram-negativo (20%); 04 Bacilo Gram-positivo
(26%) e 01 Cocos Gram-negativo (07%).
Foram identificadas cepas de: Staphylococcus
saprophyticus, Staphylococcus epidermides,
Staphylococcus aureus, bacilo Gram-negativo
nao fermentador (BNFs) e Bacillus sp. Os
resultados demonstram a diversidade de
bactérias transportadas por formigas e estas
encontradas em ambientes alimentares, podem
ser consideradas um risco a saude.
PALAVRAS-CHAVE:
Alimentos.

Bactérias, Formigas,
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ABSTRACT: It is common to observe ants in areas destined to food and, consequently,
transforming the safety of these, a cause of great concern, affecting the control of
pests like the ants, a key point with regard to intoxications food. In this context, the
research had the objective of assessing the presence of ants, in the food environment of
kindergartens in the city of Rondondpolis-MT and the bacteria they carry. The ants were
collected in dispensing and kitchen of three kindergartens of the city of Rondondpolis-
MT. For the collection of the ants, sterile Petri dishes containing honey, candy and
sardines were used as baits. The captured ants were inserted into tubes containing
Mueller Hinton Broth for microbiological growth and incubated at 37 ° C for 24 hours.
Subsequently, 0.1 mL of the broth was seeded in blood agar and incubated at 37 °C for
48 hours, aiming at a pre-isolation of the microorganisms. The colonies grown on blood
agar were isolated on Mueller Hinton agar and initially submitted to morpho-tinctorial
(Gram) classification. Gram positive and Gram negative bacilli strains were submitted
to identification tests. 07 Gram-positive coccus (47%); 03 Gram-negative bacillus
(20%); 04 Gram-positive bacillus (26%) and 01 Gram-negative coccus (07%). These
strains were identified: Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus epidermides,
Staphylococcus aureus, Gram-negative non-fermentative bacillus (BNFs) and Bacillus
sp. The results prove the diversity of bacteria transported by ants, which are detected in
feeding environments, can be judged a health risk and should, therefore, be controlled.
KEYWORDS: Bacteria, Ants, Food.

11 INTRODUCAO

Insetos como as formigas, tem sido associados ao transporte de micro-organismos
em diferentes ambientes, incluindo areas de alimentacdo e saude, tornando—se um
risco a saude por serem vetores de agentes patogénicos (FONTANA et al; 2010), sendo
sua preferéncia por areas relacionadas a alimentacao (TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R;
CASE, C.L. 2012).

Além disso, observa-se junto ao crescimento dos servicos de alimentagcéo, o
aumento da ocorréncia de doencas relacionadas ao consumo dos alimentos, tornando
a seguranca deste, a principal preocupacéo com relacao a este segmento (MARINHO
etal., 2015) sendo, o controle de pragas como as formigas, um ponto a ser considerado.

Mediante tal problematica, a pesquisa teve como objetivos isolar micro-
organismos presentes nas formigas; identificar as cepas das bactérias; avaliar o
padréo de resisténcia e susceptibilidade das bactérias a antimicrobianos e estudar as
formigas como vetores de micro-organismos com potencial patogénico.

2|1 REVISAO DE LITERATURA

As formigas carregam micro-organismos patogénicos, podendo levar a
proliferacdo de bactérias nos diversos ambientes, inclusive os alimentares. Estéo
sempre presentes em tais ambientes e sua dispersdo ocorre de acordo com as
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condicdes climaticas, alojando-se em ambientes quentes e Umidos. Sua presenca,
pode significar disseminacéo de microrganismos através da veiculagdo mecéanica de
agentes patogénicos, pois elas se submetem a relacbes parasitarias e mutualisticas,
além de desenvolver interacbes com animais, vegetais, fungos e bactérias (SILVA;
BARBOSA; FULCO, 2015).

Tais insetos constituem um perigo a saude publica, pois tém o habito de visitar
locais peculiares em busca de alimento, tais como lixeiras, saida de esgoto, dejetos
e ambiente domiciliar. Sendo assim, a veiculacdo de micro-organismos virulentos é
facilitada (SILVA; BARBOSA; FULCO, 2015). Neste contexto, a presenca de artrépodes
como as formigas e/ou vestigios delas em alimentos € considerado um fator de risco
para a saude da populacao. A erradicacao das doencas transmitidas pelas formigas €
complexa, no entanto a melhoria das condi¢ées ambientais junto a melhores medidas
de boas praticas podem auxiliar na prevencdo da incidéncia de novos casos de
doencas (SILVA; BARBOSA; FULCO, 2015).

O ambiente urbano estd em constante e profunda modificacdo decorrente da
atividade humana e é caracterizado por areas densamente povoadas, o que favorece
uma concentracao de fontes de alimento e abrigo para populacdes de insetos e
roedores.

Diversos estudos tém sido realizado com a finalidade de avaliar o real potencial
dos insetos como transmissor de patdgenos. Alguns trabalhos relacionam o aumento
da incidéncia de patologias com a existéncia ou ndo de programas de controle de
pragas e insetos vetores.

Dentre as bactérias veiculadas por formigas, encontra-se o Staphylococcus
aureus, considerada a espécie mais patogénica da classe, sendo capaz de produz
varias toxinas, entre ela uma enterotoxina, responsavel por uma intoxicagao alimentar
que causa nauseas e vomitos (TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, C.L. 2012).

A familia Enterobacteriaceae representam 80% ou mais de todos os Gram-
negativos de importancia clinica isolados na rotina microbioldgica. Muitas espécies séo
patogénicas para o homem causando varios tipos de doencas diarreicas, infec¢des
em feridas e queimaduras, infeccdo no trato urinario e respiratério, septicemia e
meningite, sendo responsaveis por cerca de 70% das infec¢des urinarias e 50% das
septicemias (BRASIL, 2013). Algumas espécies séo consideradas enteropatogénicas,
por causarem preferencialmente infec¢des gastrointestinais, normalmente transmitidas
por agua ou alimentos contaminados (BRASIL, 2013).

Os bacilos Gram-negativos classificados como nao fermentadores (BNFs)
Sa0 micro-organismos aerobios, ndao esporulados, que se caracterizam por serem
incapazes de utilizar carboidratos como fonte de energia através de fermentacéo.
A caracterizagdo desse grupo de bactérias e de grande importancia nos casos de
infeccao relacionada a assisténcia a saude (BRASIL, 2013).

Analise Critica das Ciéncias Biologicas e da Natureza Capitulo 20




31 METODOLOGIA

3.1 Coleta das formigas

As formigas foram coletadas em trés creches do municipio de Rondonopolis,
MT, em &reas voltadas a alimentacéo, sendo a dispensa e cozinha. Para a coleta dos
insetos, foi utilizada como armadilha placas de Petri estéreis, contendo mel, bala e
sardinha como iscas. As armadilhas permaneceram nos locais por aproximadamente
duas (02) horas. Fechadas e levadas ao laboratério.

3.2 Analise microbioldgica

As formigas foram coletadas da placa com o auxilio de pingcas estéreis, e
colocadas em tubos contendo 1mL de caldo Mueller Hinton, incubadas a 37° C por 24
horas. A partir do crescimento dos micro-organismos no tubo, verificado pela turvacéao
do meio, procedeu-se o pré-isolamento dos diferentes das cepas semeando 0,1 mL
da cultura em agar sangue e incubados por 24-48 horas a 37° C. Em seguida as
colbnias crescidas em agar sangue foram semeadas em agar Mueller Hinton, visando
o isolamento das cepas (BRASIL, 2013).

As colbnias foram analisadas inicialmente pela coloracdo de gram, visando
diferenciacao das formas, arranjos e classificagao em gram-positivas e gram-negativas,
consistindo em uma pré-identificacao morfo-tintorial (BRASIL, 2013).

Foram realizados diferentes testes de identificagéo para bactérias, Gram positivos
e negativos, fermentadores e ndo fermentadores, organismos importantes do ponto de
vista de seguranca alimentar.

3.3 Testes realizados para identificacao microbiolégica

Identificacdo das cepas de cocos gram-positivas:
Teste da Catalase: A presenca da catalase permite separar os estreptococos

catalase negativa de outros cocos Gram-positivos produtores de catalase, por exemplo,
estafilococos.

Na suspeita de Staphylococcus foram realizados ensaios visando a identificagéo
das espécies:

+ Teste da Coagulase: tem como objetivo verificar se o micro-organismo possui a
coagulase (ou fator aglutinante) ligada na superficie da parede celular, que reagindo
com o fibrinogénio do plasma, causa a coagulagcdo do mesmo. As cepas consideradas
coagulase positiva indicam a presenca de S. aureus (KONEMAN, 2008).

* Teste de DNase: Verifica se 0 micro-organismo possui a enzima
desoxiribonuclease, a qual degrada o acido nucléico (DNA). Formacao de halo
transparente identifica Staphylococcus aureus; Auséncia de formacao de halo identifica
Staphylococcus coagulase negativa (KONEMAN, 2008).

+ Teste do Manitol: Verifica se 0 micro-organismo tem a capacidade de fermentar
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o manitol contendo 7,5% de cloreto de sodio. Formagéo de halo amarelo ao redor das
colénias, identifica Staphylococcus aureus; Meio permanece inalterado ao redor das
coldnias, identifica Staphylococcus coagulase negativa (KONEMAN, 2008).

+ Teste de Novabiocina: Verifica se 0 micro-organismo € resistente a novabiocina.
Formacao de halo <= 16 mm, identifica Staphylococcus saprophyticus (KONEMAN,
2008).

Teste para identificacdo presuntiva de bacilos gram negativo.

As cepas de bacilos gram negativo foram submetidas a triagem em Agar TSI
(constitui 0 meio de identificacéo preliminar).

+ Teste de TSI: O meio de TSI fornece uma série de reacoes bioquimicas que dao
uma visao geral do metabolismo bacteriano. O TSI ou triplice acucar e ferro € um meio
sélido inclinado semeado com agulha por punctura na base e estrias na superficie.
ApOs o crescimento da bactéria pode-se observar os seguintes resultados:1) A
bactéria ndo fermenta qualquer dos agucares, ficando inalterado o meio; 2) Fermenta
somente a glicose de tal sorte que os acidos formados mudam o pH do meio apenas
na base, que se torna amarela e a inclinagdo vermelha; 3) Fermenta a lactose ou a
sacarose com mudanca do indicador de todo o0 meio para amarelo, tanto a base como
a inclinacdo permanecem acidas; 4) Ha também a possibilidade da bactéria produzir
H,S por respirar anaerobiamente. (KONEMAN, 2008).

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

No total foram coletadas, 16 formigas em trés (03) instituicbes diferentes
(creches). Destas, foram isoladas 15 cepas de bactérias, sendo 07 de Cocos Gram-
positivo (47%); 03 de Bacilo Gram-negativo (20%); 04 de Bacilo Gram-positivo (26%);
01 de Cocos Gram-negativo (07%).

Dentre as cepas de cocos Gram positivos, foram identificadas: Staphylococcus
saprophyticus, Staphylococcus epidermides e Staphylococcus aureus. Dentre as
cepas de Bacilo, foram identificadas: Bacilos Gram negativos néo fermentador (BNFs)
e Bacillus sp.

Os Staphylococcus sao bactérias resistentes ao meio ambiente e que tem grande
importancia do ponto de vista clinico, por conta dos agravos que gera a saude humana.
E responséavel por um grande nimero de toxinfecgbes e sua presenca em formigas
capturadas em unidades de alimentacdo € um fato de extrema importéncia, pois sua
dispersao esta relacionada com a forma de atuacéo dos manipuladores de alimentos
(MATTOS, 2005).

Na industria alimenticia foi descoberta uma fonte muito importante de patégenos
nos alimentos, onde as formigas estavam contaminadas por diversos tipos de
patdgenos, que eram transferidos para o alimento em alta porcentagem (TEIXEIRA,
2007). Outros estudos demonstram que as formigas se caracterizam por serem vetores
de diferentes tipos de bacilos, muitos dos quais relacionados a quadros patolégicos e
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a infeccéo hospitalar.

A Organizag¢ao Mundial de Saude (OMS) publicou “Regras de Ouro” relacionadas
a reducdo das toxinfeccbes de origem alimentar (SCHULLER, 2004). Nestas,
inclui-se a prote¢cao dos alimentos, evitando contato com insetos e outros animais
que frequentemente carregam micro-organismos patogénicos responsaveis por
toxinfecgbes (SILVA, 1999), sendo as formigas consideradas potenciais veiculos
desses patdgenos.

As toxinfecgdes alimentares de origem microbiana ocorrem divido a presenca
de micro-organismos em quantidades que se tornam prejudiciais a saude do homem.
Esses patbgenos podem estar em todas as partes do nosso corpo e em diversos
ambientes, entretanto variam conforme o seu grau de patogenicidade, o0 que caracteriza
ou nao de um micro-organismo ser causador de doenca no homem (TORTORA, G.J.;
FUNKE, B.R.; CASE, C.L. 2012).

A pesquisa procurou determinar o potencial das formigas como vetores de
micro-organismos patogénicos em ambientes alimentares de creches no municipio
de Rondonépolis-MT. Estas podem ser encontradas em diversos ambientes e setores
de creches, sendo assim, podem encontrar meios favoraveis para sua moradia, tendo
alimentos favoraveis para sua permanéncia nesses locais (VIEIRA, ALVES, SILVA.
et.al. 2013). Podem viver e se proliferar em ambientes limpos, entretanto lixos e a
presenca de residuos alimentares facilitam o aumento da populacdo de formigas
(VIEIRA, ALVES, SILVA. et.al. 2013).

51 CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos, verifica-se o potencial risco ocasionado pela
presenca de formigas em creches, considerando a disseminacdo de bactérias de
importancia clinica nesses ambientes e a vulnerabilidade infantil.
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