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RESUMO: Os biopolimeros sao polissacarideos, também conhecidos como gomas
ou exopolissacarideos (EPS), sua sintese pelos micro-organismos € influenciada
pelas condicbes ambientais, porém estas influéncias ainda nao estao bem
elucidadas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento reolégico, a
producao e produtividade de EPS sintetizados por duas estirpes de rizobios em
diferentes temperaturas. As estirpes de Rhizobium tropici, IPA 403 e IPA 49 foram
cultivadas em meio YEM a pH 7,0, em agitador rotatério por 48 horas nas
temperaturas de 28, 33 e 38° C. Realizou-se a medicao da viscosidade aparente
do caldo bacteriano e a determinacao da producao e produtividade de biopolimeros
das duas estirpes. Foi observada a maior viscosidade aparente do caldo bacteriano
pela estirpe IPA 403 quando cultivada a 33° C, sendo esta estirpe a que mais
produziu EPS. Maior producao e produtividade também foram encontradas nesta
temperatura pelas duas estirpes estudadas. Sendo indicado o cultivo da IPA 403
na temperatura de 33° C para obtencao de maior produgao e produtividade do
biopolimero, bem como para uma maior viscosidade aparente do caldo bacteriano.
PALAVRAS CHAVE: exopolissacarideos, rizobio, reologia.

1-INTRODUCAO

Os biopolimeros sao polissacarideos que podem ser sintetizados por
microrganismos (Pereira e Ferraz, 2016). Sao biodegradaveis, dentre esses estao
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os exopolissacarideos (EPS), que atuam no processo de FBN simbidtica e na
adaptacao de rizobios a estresses ambientais, (Bashan et al., 2016), ainda podem
apresentar importantes aplicagcdes na indulstria quimica, farmacéutica, alimenticia
e na agricultura, devido as suas caracteristicas fisico-quimicas (Brito et al, 2011;
Oliveira et al., 2014).

A biossintese de EPS pelos Rhizobium é influenciada pelas condicoes
ambientais e sofre uma regulacao muito complexa (Castellane et al., 2014). Os
estudos sobre a comercializacao e producao de goma de rizébios sao escassos,
sendo uma fonte inexplorada de polissacarideos microbianos, altamente
promissores para aplicacdes industriais e agricolas (Oner, 2013; Moretto, 2014;
Bashan et al., 2016; Arora et al., 2017). Neste contexto, o objetivo deste trabalho
foi avaliar o comportamento reolégico, a producao e produtividade de EPS
sintetizados por duas estirpes de rizébios em diferentes temperaturas.

2-MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas duas estirpes de Rhizobium tropici IPA 403 e IPA 49
(Oliveira, 2012), cultivadas em meio YEM - manitol extrato de levedura (Vincent,
1970 (modificado)) a pH 7,0, a partir da producao de pré-indculo (incubado em
meio YEM sob agitacao a 28° C, até atingir uma DOseonm = 0,7 e inéculo (obtido
pela transferéncia de 1mL do pré-inéculo, incubado em agitador rotatorio a 200
rom por 48 horas (10° UFC mL1).

Para as avaliacoes as estirpes (IPA 403 e IPA 49) foram incubadas por 48
horas a 28, 33 e 38° C, mantidos sob agitacao rotatéria (200rpm), sendo para isto
transferido 2,5 mL do inéculo para 100 mL de meio YEM em Erlenmeyers de 500
mL (Xavier, 2009; Barreto, 2008). O experimento foi realizado com o delineamento
experimental em blocos casualizados com arranjo fatorial 2 x 3 com trés
repeticoes, foi avaliado o comportamento reolégico do caldo bacteriano através da
leitura da viscosidade aparente e a producao e produtividade de
exopolissacarideos (EPS).

Foram utilizados dois spindles o SC4-18 (viscosidade de 1,5 a 30 mPa.s) e o
SC4-31 (viscosidades 15 a 300 mPa.s) dependendo da viscosidade apresentada
pelo caldo bacteriano, e as leituras foram realizadas com viscosimetro rotacional
Brookfield, modelo LVDV lI+P e banho termostatico modelo TC 502, na temperatura
de 25°C que foi controlada através de banho termostatico acoplado ao
equipamento.

Apo6s avalicao da viscosidade do caldo bacteriano o EPS foi recuperado,
adicionado alcool etilico absoluto na proporcao 3:1, e colocado para secar em
estufaa 30° + 1° C até atingir peso constante e a massa seca foi determinada em
balanca de precisao.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, utilizando o Guided Data
Analysis Procedure do SAS (SAS Institute, 2004), com nivel de significancia de 5%
pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).
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3-RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 1 podemos observar que as estirpes de Rhizobium tropici IPA 403
e IPA 49 (Oliveira et al., 2012), apresentaram um comportamento pseudoplastico,
no mosto fermentado, ou seja, a viscosidade aparente decresce com o aumento da
taxa de cisalhamento. Os resultados corroboram com o0s encontrados por
Fernandes Junior, 2010; Barreto et al., 2011 e Oliveira et al., 2012. O
comportamento pseudoplastico € encontrado em solucdoes poliméricas de
polissacarideos microbianos (Aranda-Selverio et al., 2010; Barreto, 2011; Melo et
al., 2013).

50

45
@ 40
[}
o
E 35
3
E 30 IPA 49 28°C
§ 25 IPA 49 33°C
§ 20 IPA 403 28°C
-]
% 15 IPA 403 33°C
Q
£ 10 ——IPA 403 38°C
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Taxa de cisalhamento (S!)

Figura 1 - Viscosidade aparente das estirpes de rizébio IPA 403 e IPA 49 cultivadas por 48 horas
nas temperaturas de 28, 33 e 38° C.

As menores viscosidades foram apresentadas pela estirpe IPA 49 quando
comparada com a IPA 403, indicando que a estirpe IPA 403 apresenta maior
producao de EPS.

A viscosidade aparente aumentou na temperatura de 33° C em relacao a
temperatura de 28° C, ja quando as estirpes foram mantidas a temperatura de
38° C houve diminuicao da viscosidade, sendo a estirpe IPA 49 a que diminui mais,
nao sendo possivel ler sua viscosidade com as hastes utilizadas. Para a estirpe IPA
403 a viscosidade diminuiu 56,82 % em relacao a IPA 403 a 33° C, a qual foi a
maior viscosidade aparente apresentada (44,81 mPa.s).

A estirpe IPA 403 apresentou maior producao (50 %) e produtividade (51 %)
de EPS em relacao a IPA 49 (Tabela 1). Bactérias do mesmo género cultivadas sob
as mesmas condigcoes, podem apresentar producao variavel de EPS (Fernandes
Junior, 2010).

A producao de EPS pode ocorrer em qualquer fase do crescimento
microbiano, porém geralmente ocorre maior de producao de EPS nas fases de
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crescimento inicial e exponencial, essa producao é induzida pela limitacao de um
nutriente essencial, exceto o carbono ou outra fonte de energia (Gomes et al.,
2016).

Estirpe Producédo (g.L- Produtividade (g.L-

1) 1h1)

IPA 403 1,279 a 0,027 a
IPA 49 0,637 b 0,013 b
CV (%) 32,73 32,73

Letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
Tabela 1 - Producao e produtividade de biopolimeros sintetizados por duas estirpes de Rhizobium
tropici apos 48 horas de cultivo.

A maior producao e produtividade de EPS foi observada quando as duas
estirpes foram mantidas nas temperaturas de 28 e 33° C, sendo mais indicado o
cultivo de Rhizobium tropici para producao de EPS nesta faixa de temperatura, ja
quando estas estirpes foram cultivadas a 38° C, houve diminui¢cao na producao e
produtividade de EPS, indicando a sensibilidade da bactéria nesta temperatura
para a producao de EPS (Tabela 2).

A temperatura é importante na sintese de polissacarideos, sendo na faixa de
25 a 35° C, encontrado o maior crescimento e a maior producao de EPS, onde cada
espécie bacteriana apresenta a sua temperatura 6tima (Schmidell, 2001; Souza e
Garcia-Cruz, 2004; Figueiredo et al., 2014).

Producao Produtividade

Temperatura (&LY) (&L1hd)

28° C 1,236 a 0,0257 a
33°C 1,431 a 0,0298 a
38°C 0,207 b 0,0043 b

Letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
Tabela 2 - Producao e produtividade de biopolimeros sintetizados por duas estirpes de Rhizobium
tropici cultivadas a 28, 33 ou 38° C por 48 horas.

4-CONCLUSOES

A estirpe de Rhizobium tropici IPA 403 sintetiza mais biopolimero do que a
IPA 49, produzindo caldo bacteriano mais viscoso na temperatura de 33° C. Pode-
se sugerir que o cultivo da estirpe IPA 403 no periodo de 48 horas na temperatura
de 33° C, permite uma maior producao e produtividade de biopolimero.
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ABSTRACT: Biopolymers are polysaccharides, also known as gums or
exopolysaccharides (EPS), their synthesis by microorganisms is influenced by
environmental conditions, but these influences are not yet well elucidated. Thus,
the present research aimed to evaluate the rheological behavior, production and
productivity of EPS synthesized by two strains of rhizobia at different temperatures.
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The strains of Rhizobium tropici, IPA 403 and IPA 49 were multiplied in YEM culture
medium (pH 7.0) in rotary shaker for 48 hours at temperatures of 28, 33 and 38°C.
The apparent viscosity of the bacterial broth and the determination of the
production and productivity of the biopolymers. The highest apparent viscosity of
the bacterial broth was observed by strain IPA 403 when grown at 33°C, this strain
being the one that most produced EPS. Higher production and productivity were
also found at this temperature by the two strains studied. Overall the cultivation of
the strain IPA 403 at 33 ° C was indicated to obtain a higher production and
productivity of the biopolymer, as well as for a higher apparent viscosity of the
bacterial broth.

KEY WORDS: Exopolysaccharides, rhizobia, rheology.
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