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APRESENTACAO

E o lugar de perspectiva formativa e pedagbgica para a escola e para a
universidade este lugar refere-se ao movimento da praxis criadora entre uma e outra
criacdo, como uma trégua em seu debate ativo com o mundo, o homem reitera uma praxis
ja estabelecida. Por essas e outras questdes de cunho politico, pedagodgico e formativo no
ambito da Escola e da universidade, o trabalho coletivo entre escola, docentes, discentes
e universidade (professores formadores), ancorado no movimento da praxis criadora,
favorece a qualidade dos processos formativos da escola e da universidade, bem como a
formacdo emancipatéria dos sujeitos. A partir de um trabalho coletivo, de perspectiva
interdisciplinar, entre educadores em formacgao e professores-formadores, se faz claro que
a realidade concreta, social e escolar se apresenta dinamica e complexa do trabalho
pedagogico critico, de perspectiva emancipatéria, necessita de condi¢des histéricas para
sua concretizacdo, e, sobretudo, da atuacado do Estado ampliado, garantindo, por meio de
politicas sociais, os direitos sociais aos povos. E, ainda, que ndo se deva desconsiderar
que nem o curso de formacdo, nem a escola, nem o sujeito sdo ilhas isoladas do contexto
social mais amplo. O trabalho coletivo € forca motriz na producdo de conhecimentos
sobre a realidade social e para enfrentamento do contexto pedagodgico, formativo e do
trabalho docente na Escola e na universidade dessa maneira, as relagdes de parceria e
trabalho coletivo entre docéncia, escola e formacédo podem fazer avangar a organizagao
do trabalho pedagogico, no sentido da qualidade dos processos formativos realizados no
ambito da escola, da comunidade e da universidade.

No artigp A VOZ DO PROFESSOR DE EDUCAGCAO FiSICA ESCOLAR -
EXPRESSIVIDADE E BEM ESTAR NO TRABALHO DOCENTE, os autores REGINA
ZANELLA PENTEADO e SAMUEL DE SOUZA NETO buscam apontar algumas
implicagdes, desafios e possibilidades para a formacédo de professores, relacionando a
expressividade do professor ao projeto de profissionalizacdo do ensino. No artigo
ALFABETIZACAO CIENTIFICA E A APLICACAO DO NIiVEL REPRESENTACIONAL
SIMBOLICO NA BIOQUIMICA: INVESTIGANDO POSSIVEIS INTERFACES os
autores Giovanni Scataglia Botelho Paz, Paulo de Avila Junior, Sérgio Henrique Bezerra de
Sousa Leal buscam analisar os dados obtidos em um curso gratuito de formacao
continuada promovido por uma universidade publica federal, que contou com a
participacdo de 21 professores em servico nas disciplinas de quimica, biologia e
ciéncias. No artigo AMPLIANDO O CAMPO DE VISAO NO PROCESSO DE
FORMACAO DE PROFESSORES: A RELACAO ENTRE EDUCACAO E CULTURA, os
autores Dianlyne Daurea de Oliveira, Mariana Lira Ibiapina Mariana de Vasconcelos Neves,
Angela de Fatima Lira Ibiapina buscaram refletir sobre o exercicio da disciplina Educacéo,
Cidadania e Movimentos Sociais e da experiéncia de Estagio Supervisionado, componentes do
curso de Pedagogia da Universidade Estadual Vale do Acarau — UVA e teve como locus para
investigacdo a Associacdo Cultural Estrela do luar - ACEL, em Sobral - CE. No artigo
ANALISE DE PRATICA NO CAMPO DA EDUCAGAO FiSICA: RELATO DE EXPERIENCIA
DE DUAS PROFESSORAS INICIANTES, os autores Taynara Franco de Carvalho,



Daniela dos Santos, Samuel de Souza Neto buscam relatar a experiéncia de duas professoras
de Educacéao Fisica em inicio de carreira, a partir da andlise de pratica, bem como identificar a
mobilizacdo dos saberes docentes na pratica dessas professoras. No artigo ANALISIS
SITUACIONAL PERUANO-LATINOAMERICANO DE LAS HABILIDADES INVESTIGATIVAS
EN ENFERMERIA, (CUALES SON Y COMO PROPICIARLAS? a autora Janet Mercedes
Arévalo Ipanaqué busca Enlistar las deficiencias en las habilidades investigativas que se han
identificado en el profesional de Enfermeria Peruano y Latinoamericano, proponer las
habilidades investigativas que deben promoverse en el Enfermero Peruano, Presentar
alternativas que propician el desarrollo de las habilidades investigativas en Enfermeria. No  artigo
APRENDIZAGEM DA DOCENCIA E O DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL NA
PERSPECTIVA DE CARLOS MARCELO GARCIA, os autores Aline Costa, Felipe Fernando
Talarico, Lilian de Assis Monteiro Lizardo, Rita André, Rosa Eulélia Vital da Silva, Tania Mara de
Andrade Oliveira e Silva buscaram identificar concepcdes que tratam da aprendizagem da
docéncia e o desenvolvimento profissional do professor. No artigo AS PESQUISAS SOBRE
APRENDIZAGEM ESCOLAR NO ENSINO MEDIO: UM RECORTE PARA A REALIDADE
BRASILEIRA, os autores Kauana Martins Bonfada Perini e Eduardo Adolfo Terrazzan
buscam caracterizar a producdo académico-cientifica veiculada em periddicos nacionais
sobre a tematica “Aprendizagem Escolar no Ensino Médio”. No artigo AS REPRESENTAGCOES
SOCIAIS DE MAES MACHADENSES SOBRE A PUBLICIDADE INFANTIL, a autora Gabriela
Amorin Ferruzzi busca analisar e discutir as representagcdes sociais de maes de criancas
que vivem em Alvares Machado — cidade de pequeno porte localizada no interior do Estado
de Sdo Paulo, acerca da publicidade infantil, bem como suas preocupacdes e 0 que nds
enquanto professores, pais e pesquisadores podemos fazer para preservar as criangas do
poder de persuasdo da midia. No artigo AS TDIC - TECNOLOGIAS DIGITAIS DE
INFORMACAO E COMUNICACAO NA EJA - EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS,
os autores Rodrigo Martins Bersi e José Carlos Miguel buscam além da implementacéo do Blog
na escola, por meio de producéo de textos e interacdo entre os sujeitos, situam-se também na
producéo de subsidios tedricos-metodolégicos para a utilizacdo das TIC no contexto da
EJA. No artigo ASSESSORIA PEDAGOGICA UNIVERSITARIA EM CONTEXTOS DE
INOVACAO CURRICULAR: A PROMOCAO DO DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL
DOCENTE NO ENSINO SUPERIOR, os autores Amanda Rezende Costa Xavier, Maria
Antonia Ramos de Azevedo, Ligia Bueno Zangali Carrasco buscam, através de uma pesquisa
qualitativa identificar os desafios vividos por docentes universitarios em um contexto de
inovacdo curricular. O resultado da pesquisa apontou fragilidades acerca de conceitos que
sdo fundamentais para o estabelecimento da inovagdo das praticas pedagogicas em
contextos de inovacéo curricular. Excelente trabalho, vale a pena ler! No artigo ATIVIDADES
COMPLEMENTARES AO CONTEUDO CURRICULAR: UMA EXPERIENCIA COM A
12 SERIE DO ENSINO MEDIO os autores Cibele Diogo Pagliarini, Andrezza Santos
Flores, Gabriela Pinto de Oliveira, Larissa de Oliveira Rezende, Leticia Alves Ramos,
Lucivania da Silva Mendes Ramon Trevizan Barros, Angela Coletto Morales Escolano,
buscam  complementar com atividades diferenciadas as aulas regulares de Biologia do
segundo semestre das 1?2 séries de uma escola Publica Estadual de Ensino Médio, parceira do
PIBID.



No artigo AZIZ NACIB AB’'SABER E A PROPOSTA ESCOLANOVISTA CONTIDA NO
“PROJETO BRASILEIRO PARA O ENSINO DE GEOGRAFIA“ (1975) os autores Thiago
José de Oliveira e Marcia Cristina de Oliveira Mello buscam analisar a proposta didatica de
Aziz Nacib Ab’Séber, para o ensino de Geografia no entdo segundo grau, contida no “Projeto
brasileiro para ensino de Geografia (1975). No artigo BASES PARA A ELABORACAO
DE UM INSTRUMENTO AVALIATIVO DAS ESTRATEGIAS DE LEITURA, as autoras
Maria Ligia Sachs Zulmires de Campos e Dirce Charara MONTEIRO buscam avaliar as
dificuldades de leitura de um grupo de alunos do 4° ano do Ensino Fundamental |, de uma
escola publica, relacionando essas dificuldades com o dominio das estratégias de leitura
necessarias para se tornarem leitores competentes. No artigo CARACTERIZACAO DOS
ITENS DE BIOLOGIA DO ENEM DE ACORDO COM A TAXONOMIA DE BLOOM
REVISADA: UMA EXPERIENCIA COM PROFESSORES DO ENSINO MEDIO, os autores
Giovanna Vianna Mancini, Amaury Celso Marques Junior , Elaine Pavini Cintra buscam
realizar um estudo das provas de Ciéncias da Natureza do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), aplicadas no periodo de 2009 a 2014, com énfase nos itens envolvendo
conceitos de biologia. No artigo COMUNICANDO A AVALIACAO POR MEIO DE RUBRICAS:
UMA EXPERIENCIA FORMATIVA EM DISCIPLINA DO CURSO DE PSICOLOGIA, a autora
Thais Cristina Rades busca relatar uma experiéncia de comunicacdo de avaliagdo
realizada na disciplina Psicologia Escolar ministrada no curso de Psicologia do Centro
Universitario Sdo Camilo, no ano letivo de dois mil e dezessete. No artigo CURRICULO E
CULTURA: PRATICAS DE FORMACAO CONTINUADA JUNTO AO PROGRAMA ESCOLA
DA FAMILIA DA REDE PUBLICA ESTADUAL PAULISTA, os autores Paulo César CEDRAN,
Carlos Fonseca BRANDAO, Chelsea Maria de Campos MARTINS analisar como o material
“Curriculo € cultura” vem sendo utilizado junto aos vice-diretores do PEF. Esta anélise foi
realizada sob a 6tica dos responsaveis pelo Programa identificando quais foram os filmes mais
utilizados e seu grau de abrangéncia que ultrapassa o ambito do processo de educacgéo
formal. No artigo FORMACAO DE PROFESSORES PARA O ATENDIMENTO
EDUCACIONAL DE ALUNOS COM DEFICIENCIA INTELECTUAL, a autora Simone
Gomes Ghedini, busca avaliar o conhecimento e a compreensao de professores acerca da
DI, bem como as condicdes das escolas para atender esses alunos nas salas regulares e de
recurso multifuncionais e oferecer formacéo e orientacdo aos professores, favorecendo a
educacao inclusiva dessas criancas nas salas regulares de ensino. No artigo DESIGN
THINKING PARA ENSINAR E APRENDER SOCIOLOGIA, os autores Paulo Sergio de
Sena, Maria Cristina Marcelino Bento, Messias Borges Silva buscam relatar o ajuste
conceitual do método de “Design Thinking” para municiar professores, alunos, comunidade
educativa e o espaco pedagogico das Escolas, para fazer a leitura de um contetudo de
Sociologia (Positivismo de Auguste Comte como estudo de caso) para os Bacharelandos
em Enfermagem. No artigo DIMENSOES DO DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DE
LICENCIANDAS DO PIBID DA PEGAGOGIA, as autoras Vanessa Lopes Eufrazio e Rita de



Cassia de Alcantara Brauna buscam identificar quais saberes foram aprendidos, construidos e
mobilizados pelas licenciandas nos contextos de formacao/atuacao e como se articulam ao
seu desenvolvimento profissional. No artigo educagédo fisica na escola e A BASE
NACIONAL COMUM CURRICULAR: APONTAMENTOS PARA PROCEDIMENTOS NO
ENSINO DE PRATICAS CORPORAIS, as autoras Yasmin Dolores Lopes, Hitalo Cardoso
Toledo, José Augusto Victéria Palma, Angela Pereira Teixeira Victéria Palma buscam
estudar a construcdo de procedimentos didatico-pedagdgicos para o ensino de duas
unidades tematicas das praticas corporais como conteudos nas aulas de Educacéo Fisica
escolar: a) Esporte - Futebol Americano; e b) Danca - Dancas Urbanas/Hip-Hop. No artigo
EDUCACAO MATEMATICA PARA CRIANCAS COM SINDROME DE DOWN:
CONTRIBUICOES PARA FORMACAO DE PROFESSORES, os autores Mdnica DE FARIA
E SILVA, Guilherme Saramago de Oliveira, Maria Isabel SILVA buscam identificar as
dificuldades e desafios relatados pelos educadores, quando do planejamento das atividades
educacionais e estratégias didaticas direcionadas para alunos com sindrome de Down. No
artigo ENSINO DE FiSICA COM HISTORIAS EM QUADRINHOS: O ASTRONAUTA EM
MAGNETAR, os autores Gustavo Ferraz de Barros Eugenio Maria de Franca Ramos, Joao
Eduardo Fernandes Ramos, buscaram pesquisar e analisar uma Histéria em Quadrinhos
que pudesse ser utilizada em aulas de Fisica. No artigo ENTRE O DIREITO A TERNURA, A
LITERATURA DE AUTOAJUDA E OS SABERES DOCENTES: UM ESTUDO SOBRE
OS PROCESSOS DE ESCOLARIZACAO E UNIVERSITARIZACAO NA PEDAGOGIA,
os autores Mariana Fiério, Samuel de Souza Neto, Rebeca Possobom Arnosti, buscam
identificar e analisar como os estudantes de Pedagogia refletem sobre a dimensao humana
em seu periodo de escolarizacdo e universitarizacdo. No artigo FATO OU DESAFIO? O
TDAH NA FORMAGCAO DOS PROFESSORES DE EDUCACAO BASICA DE DUAS
ESCOLAS DE RIBEIRAO PRETO/SP Rafael Petta Daud, o autor buscou analisar a
formacao de 10 professoras do ensino fundamental | (que normalmente lidam com o processo
de alfabetizacédo), atuantes em duas escolas da rede estadual de ensino do interior de Sao
Paulo, para trabalhar com o TDAH em sala de aula e avaliar as relagdes entre a formacéo
profissional obtida e a forma como elas lidam com o transtorno na escola. Finaliza o
segundo volume o artigo FONTES DE CONSTITUICAO DAS CRENCAS DE
AUTOEFICACIA DOCENTE DE POS-GRADUANDOS EM ENGENHARIA, os autores
Mayara da Mota Matos e Roberto Tadeu laochite os autores buscam identificar as fontes de
constituicdo das crengcas de autoeficacia docentede poés-graduandos em Engenharia.
Utilizou-se um questionario sociodemogréfico, a Escala de Autoeficacia do Professor e da
Escala de Fontes de Autoeficacia Docente. Teve-se como participantes 340 pés-graduandos
de instituicdes publicas do Sul e Sudeste do Brasil.

Solange Aparecida de Souza Monteiro
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CAPITULO 22

ENSINO DE FiSICA COM HISTORIAS EM QUADRINHOS:

Gustavo Ferraz de Barros
UNESP, Departamento de Educacéo, Rio Claro —
SP

Eugenio Maria de Franca Ramos
UNESP, Departamento de Educacéo, Rio Claro —-
SP

Joao Eduardo Fernandes Ramos
USP, Ensino de Ciéncias, Sdo Paulo — SP

RESUMO: Este artigo tem como tema
inspirador o uso de Histdrias em Quadrinhos
(HQ) no Ensino de Fisica. Os Quadrinhos
sdo objetos que fazem parte do nosso
cotidiano atual, em jornais, revistas, gibis e
meios eletrénicos, com o objetivo de entreter
os leitores. Além dessa caracteristica, a
natureza ludica e linguistica tornam tal material
interessante quando aplicados a Educacéo. O
objetivo foi pesquisar e analisar uma Historia
em Quadrinhos que pudesse ser utilizada
em aulas de Fisica. O material escolhido foi
Astronauta Magnetar de Danilo Beyruth, no
qual aprofundamos uma forma de analise — a
decupagem didatica — que nos permitiu estudar
possibilidades de diferentes conteudos. Com
esta HQ, construimos uma atividade extraclasse
(minicurso) dirigida a alunos das trés séries
do Ensino Médio de uma escola publica no
municipio de Rio Claro (SP), trabalhando os
temas Astrofisica e Eletromagnetismo, centrais

Formacao Docente: Principios e Fundamentos 3

O ASTRONAUTA EM MAGNETAR

para a discussao das caracteristicas de estrelas
do tipo Magnetar. A partir dos resultados deste
minicurso, discutimos alguns aspectos sobre 0
potencial didatico e o papel das Historias em
Quadrinhos dentro de uma sala de aula, como
um instrumento adicional para o Ensino de
Fisica.

PALAVRAS CHAVES: Ensino de Fisica,
Historias em Quadrinhos, Ensino de Astrofisica,
Ensino de Astronomia.

ABSTRACT: This paper was inspired by the
use of Comic Books in Physics Education.
Comics are objects in our current daily life,
that are in newspaper, magazines, comics
and electronic media, whith the purpose of
entertainment. Beyond this, the ludic nature
and linguistics become an interesting material
when applied to Education. The objective was
research an analyze a bibliographic material
that could be used in a Physics class. The
chosen material was Astronauta Magnetar from
Danilo Beyruth, in which we deepened a form of
analysis - didactic decoupage - that allowed us
to study possibilities of different contents. With
this Comic Book, was constructed an extraclass
activity (short course) addressed to students hig
school of a public school in the city of Rio Claro
(SP), working on the themes Astrophysics and
Electromagnetism, central for the discussion of
the characteristics of Magnetar stars. About the
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results of this short course, was discuss some aspects about the didactic potential and
the function of Comic Books within a classroom, as an additional instrument for Physics
Education.
KEYWORDS: Physics Education, Comic Books, Astrophysics Education, Astronomy
Education

11 INTRODUCAO

As Histérias em Quadrinhos (HQ) fazem parte nosso cotidiano atual, sendo um
tipo de material que estamos em constante contato, seja em jornais, revistas gibis e
meios eletronicos.

Podemos classificar as Histérias em Quadrinhos em diferentes géneros narrativos,
como: a) uma charge, apenas como um desenho que representa uma situacéo ou fato
especifico, b) uma tirinha, que forma uma acdo com um desenrolar breve ou c) as
Graphic Novels, que s&o histdrias mais longas de conteudo complexo.

Os Quadrinhos possuem outras caracteristicas que os tornam interessantes
quando aplicados a Educagado, em particular para o Ensino de Fisica, pois, além
de propiciar o entretenimento aos seus leitores, ele possui uma natureza ludica e
linguistica, associando texto e imagem, como Testoni e Abib discutem:

O fato de estarmos tratando de um instrumento de carater cotidiano, de cunho
popular e facil interpretacéo, aliado com as demais caracteristicas relacionadas ao
aspecto ludico, linguistico e psicoldgico dos desenhos e da narrativa, leva-nos a
considerar os Quadrinhos como uma estratégia potencial para o ensino de fisica.
(TESTONI; ABIB, 2005, p.1)

O foco e a inspiragéo deste estudo foram o de pesquisar e analisar uma Histéria
em Quadrinhos que pudesse ser utilizada em aulas de Fisica. Para isso, elaboramos
um minicurso, cuja aplicacao nos permitiu discutir o papel das Historias em Quadrinhos
dentro de uma sala de aula, como um instrumento adicional para o Ensino de Fisica,
em acobes conjuntas com o PIBID Fisica Rio Claro, em atividades desenvolvidas com
uma de nossas escolas parceiras.

2| HISTORIAS EM QUADRINHOS COMO UM INSTRUMENTO NO ENSINO DE
FiSICA

Os livros-texto utilizados nas aulas de Fisica, possuem diversas ilustracbes e
desenhos técnicos, que procuram representar um certo conceito ou fenébmeno fisico.
Porém esses desenhos nado caracterizam uma Histéria em Quadrinho, por néo
possuirem um enredo elaborado. Testoni levanta uma discusséao interessante sobre
sua presenca em materiais didaticos como uma evolugao editorial:
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Ao analisar o material didatico disponivel no mercado atual, verifica-se que a grande
maioria esta buscando alternativas graficas na abordagem de seus conteudos — as
arcaicas explanacdes tedricas sdo tomadas por ilustracdes coloridas, humoristicas,
modernas que tentam chamar a atengao do leitor, buscando uma forma diferenciada
de tratamento do contetdo. (TESTONI, 2004, p. 21)

Devido a essa busca por alternativas gréficas diferentes nos livros didaticos,
muitos autores vém utilizando os Quadrinhos como uma nova ferramenta gréfica.
Podemos citar como exemplo os materiais produzidos pelo Grupo de Reelaboragao

do Ensino de Fisica (GREF), no qual se utilizam de
algumas tirinhas (um género de Histéria em Quadrinho) nos livros-texto do aluno

(figura 1).

Robo

MELHOR DIS{ 1550 NAQ
LIGAR ANMTES | FUNCIONA
GQUE A PILIRL COM PILHAS.
GASTE

o

AN by WEA e

Figura 1. Robd, Jim Meddick —
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CLARO. NEM SABE QLE
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FICO lTasg DEMONS

im Meddick

e

A TEORIA DAS

BOLAS, DE EINSTEIN. 5
LEl DA GRAVIDADE
EaFEmcm PE Nemou

(GREF, 1998, p. 16).

I} &
— Folha de Séo Paulo, 1993

Podemos analisar as Histérias em Quadrinhos de dois pontos de vista, o do
leitor/estudante e o do educador, como sugere Testoni (2005). Do ponto de vista do

aluno, temos que a leitura de um Quadrinho:

+ pode torna-se muitas vezes uma atividade relaxante,

+ pode ser uma atividade que estimula a imaginacéo.

Do ponto de vista do professor:

« é uma fonte familiar, que faz parte do cotidiano da maioria dos alunos,

« alinguagem presente nos Quadrinhos é a mais acessivel possivel, sem os

formalismos presente na maior parte dos textos didaticos de Fisica,

+ pode ser um instrumento que a capacidade abstrativa do aluno.

Os Quadrinhos sao classificados com sistema narrativo formado por dois
codigos que se complementam: a imagem e a linguagem presente nos balbes. A
imagem busca a representacao de objetos fisicos, seus movimentos e sucessoes. Ja
os elementos linguisticos, indicam aquilo que a imagem nao mostra, acrescentando
elementos temporais e espaciais. Devido a esses dois cbddigos, as HQ estabelecem

em sua utilizacdo uma série de a¢des cognitivas que podem ser exploradas no Ensino
de Fisica na Educacéo Basica. A identificacdo e relagdo dinamica do leitor estudante
com o enredo proposto pelo quadrinho torna uma das estratégias fundamentais
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deste instrumento, que pode ser utilizado se o quadrinho for um desencadeador de
um conflito cognitivo que seria o disparador de um processo de revisdo de ideias
(TESTONI e ABIB, 2005).

As caracteristicas ludicas das HQ as tornam semelhantes em grande parte
aos jogos. De certa forma, a prépria linguagem das Histérias em Quadrinhos e seus
codigos, constituem elementos ludicos a serem explorados pelo leitor, de modo que
o leitor interage em todo momento com os desenhos, com os personagens, de modo
que o leitor brinca com o personagem.

Mas nao existe uma linha diviséria entre as caracteristicas linguisticas e ludicas,
e sim um complemento de ambas as partes.

Assim as HQ possuem regras para leitura, a partir de seus sistemas linguisticos
proprios. Ao lermos um Quadrinho, subjaz uma sensag¢dao semelhante ao quando
estamos jogando, descobrindo uma charada ou resolvendo um problema. Como no
jogo, pode ocorrer de ndo temos consciéncia de um processo de aprendizagem ou do
exercicio de estruturas cognitivas (RAMOS, 1991). Esse prazer que sentimos se da
por uma caracteristica que ambos possuem que € a catarse (TESTONI e ABIB, 2005).

Podemos simbolizar por meio da figura 2, a relagdo interativa do ludico, com
o lazer e o prazer que uma Histéria em Quadrinhos pode nos proporcionar. Nosso
desafio é entender como essa triade poderia nos auxiliar em atividades de Ensino de
Fisica.

Ludico

Figura 2. Esquema procura representar a relacéao triade entre Iudico, lazer e prazer que
consideramos na interagéao do leitor com as HQs.

31 AHQ E ANOSSA PESQUISA

Nossa pesquisa caracterizou-se como qualitativa e exploratéria com base em
estudos de materiais bibliograficos os quais poderiamos utilizar-se para o Ensino de
Fisica, bem como o desenvolvimento de uma sequéncia de ensino que pudesse ser
utilizada com estudantes do Ensino Médio.

Apo6s uma pesquisa bibliografica com HQs diversas, optamos por escolher a obra
Astronauta Magnetar (figura 3), de autoria de Danilo Beyruth (BEYRUTH, 2014).
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Figura 3. Reproducao da capa Astronauta Magnetar (BEYRUTH, 2014).

O Quadrinho Magnetar foi publicado originalmente em 2012 pela Editora Panini
Brasil Ltda, sendo a primeira do selo Graphic MSP. Esta Graphic Novel foi publicada
em dois formatos deluxe (sendo um em capa dura e outra capa cartdo), utilizando-se
em ambas papel LWC ao longo de suas 82 paginas, com desenhos coloridos, com
dimensbes de 17 por 26 centimetros.

Aescolhadesta Graphic Novelse deu pelo fato de seu enredo ser rico em conceitos
de Fisica, que poderiam ser explorados quando nos tratamos de Ensino de Fisica, isto
€, em uma atividade escolar sua utilizacédo implica na abertura e estudo de conceitos,
que ampliam as possibilidades curriculares no Ensino de Fisica na Educagao Basica.

A obra apresenta alguns cuidados no uso de conceitos cientificos. Em uma nota
ao final da obra o autor do Quadrinho (Beyruth) relata que para ter precisao sobre os
conceitos fisicos, fez pesquisas em astrofisica e consultou pesquisadores da area (do
Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de Séao
Paulo). Além disso ao final da HQ, Beyruth inclusive inseriu um glossario de termos
cientificos, para auxiliar os leitores a compreenderem alguns dos termos fisicos
presentes na obra.

Além da preocupacédo com a precisdo conceitual, existem ainda trés outros
aspectos que contribuiram para a escolha desta obra para o trabalho didatico. O
primeiro deles é o fator plastico, com desenhos chamativos e complexos, como ilustra
uma representacédo do espaco feita pelo autor (reproduzido na figura 4). O segundo
fator é a linguagem, que é de facil compreenséo, assim como as onomatopéias. Por
ultimo, e talvez um dos fatores principais, o fato do personagem Astronauta ja ser
conhecido do publico brasileiro, fazendo parte da infancia de varias geragcdes. O
Astronauta € um personagem originalmente concebido pelo desenhista Mauricio de
Souza.




Figura 4. Representacéo do Astronauta perdido em meio ao espaco (BEYRUTH, 2014, p.68 e
69).

O Astronauta é um personagem brasileiro criado em 1963 (figura 5), por Mauricio
de Sousa, inicialmente em tiras para o jornal Folha de S0 Paulo em paginas dominicais
coloridas (BEYRUTH, 2014). Ele é responsavel pela criacdo do grande sucesso
Turma da Moénica, da qual o Astronauta figura como um dos personagens. Astronauta
Magnetar, é narrativa de uma das viagens espaciais do personagem Astronauta,
dessa vez em direcdo a um Magnetar, uma estrela de néutrons com elevado campo
magnético. A personagem foi uma releitura (figura 6) feita por Beyruth do personagem
classico de Mauricio de Sousa.

Figura 5. Personagem original de Mauricio
de Sousa (Beyruth, 2014, p.80).

Figura 6. Personagem de Beyruth
(Beyruth, 2014)
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Durante a misséo, o personagem passa por diversas dificuldades, culminando
em uma situacdo dramatica, a de passar 148 dias preso dentro de sua nave em meio
ao espaco sideral. Durante esse periodo, reflexdes sao feitas por ele sobre sua vida,
sua familia e seu grande amor, que ele abandonara para viver o sonho da profissao.

Para conseguir priorizar alguns conceitos, procedemos a uma analise da obra
utilizando como ferramenta uma decupagem didatica. A decupagem é uma técnica
originalmente utilizada no cinema, onde é feito a descricdo de uma cena, levando
em consideracdo o movimento da camera e os efeitos sonoros. Ela serve como um

planejamento e previsdo de como sera a cena (PEREIRA; PRADO, 2011, p.8).

Para conseguir priorizar alguns conceitos, procedemos a uma analise da obra
utilizando como ferramenta uma decupagem didatica. A decupagem é uma técnica
originalmente utilizada no cinema, onde € feito a descricdo de uma cena, levando
em consideracdo 0 movimento da camera e os efeitos sonoros. Ela serve como um
planejamento e previsdo de como seréa a cena (PEREIRA; PRADO, 2011, p.8).

O processo realizado por nés fora semelhante, de modo que analisamos a HQ

quadro a quadro, levando em considera¢ao os aspectos fisicos verbais (texto) e os

nao verbais (imagens) presente no quadro 1.

Pagina | Descricaoda | Conteudo Fisico expresso de | Conteudo Fisico expresso de
Cena modo verbal modo nao verbal
10 Temos o Os aspectos abordados na Temos nessa cena uma
Astronauta fala do personagem séao primeira representacédo do

dentro de sua
nave indo em
direcdo ao
Magnetar.

0s seguintes: “(...) estrelas
sucumbindo, planetas nascendo
e galaxias se formando!”. Outra
fala interessante do personagem
€ “(...) os acontecimentos
atrelados ao Magnetar testam
os limites das leis da Fisica.”. A
Fisica abordada é a Astrofisica.

Magnetar. Observamos também
as centenas de asterdides

que sdo atraidos pelo campo
magnético dele. A Fisica
abordada é a Astrofisica e o
Eletromagnetismo.

Quadro 1. Trecho da decupagem feita por nés.

A decupagem € uma técnica originalmente utilizada no cinema, onde é feito

a descricdo de uma cena, levando em consideracdo o movimento da camera e os

efeitos sonoros. Ela serve como um planejamento e previsdo de como sera a cena
(PEREIRA; PRADO, 2011, p.8).

Os resultados do processo de decupagem nos permitiram construir um
mapa conceitual com todos os conceitos fisicos abordados (figura 7), levando em
consideracao as grandes areas da Fisica.
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[Termodinémica]

m [Fisica-Médica]

o Conceitos
Fisicos

[Eletromagnetismo}

F isica-Quimica]

Ondulatoria

[Fisica NuclearJ

Figura 7. Mapa de conceitos das grandes da &rea da Fisica abordados na HQ.

Como podemos observar, o Quadrinho Astronauta Magnetar € muito abrangente
em conceitos fisicos a serem discutidos, porém nosso enfoque foi o de trabalhar com
o assunto foco do mesmo (estrelas do tipo Magnetar) e com duas areas vinculadas a
ele, a Astrofisica e o Eletromagnetismo.

41 O MAGNETAR

O Magnetar é um tipo de Estrela de Néutrons, que apresenta como caracteristica
Fisica peculiar possuir um campo magnético muito elevado e ser também fonte dos
chamados repetidores de raio gama (CARROL; OSTLIE, 1996).

O primeiro indicio da existéncia dos Magnetares ocorreu no dia 05 de Marco
de 1979, num evento denominado de “1979 gamma-ray burst event’ (evento de
exploséo de raios gama de 1979). Neste dia, houve uma emissdo de raios gamas
tao intensos, que os detectores dos satélites superaram o limite de suas escalas (ou
como se diz rotineiramente, estouraram suas escalas). O mistério chegou ao seu fim
em 1992, quando o Dr. Robert Duncan da University of Texas e Dr. Chris Thompson
da University of North Carolina formularam a teoria sobre o Magnetar. Em 1996, se
obteve a confirmacao experimental da existéncia dos Magnetares.

O astrébnomo e o astrofisico Walter Baade e Fritz Zwicky, propuseram a existéncia
das estrelas de néutrons. Eles propuseram o termo “supernova”, e sugeriram que
a supernova representava a transicéo ordinaria de uma estrela em uma estrela de
néutrons (CARROL; OSTLIE,1996). As estrelas de néutrons séo estrelas mortas, que
evoluiram para tal estagio ap6s queimar todo o seu combustivel nuclear.

O primeiro modelo quantitativo de uma estrela néutrons foi proposto por J. Robert
Oppenheimer e G.M. Volkoff em Berkeley no ano de 1939. Os Magnetares apresentam
algumas caracteristicas fisicas interessantes, que podem ser observadas no quadro 2.
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Campo Raio Massa Densidade
Magnético(G) (m) (Kg) (kg/m?)

MAGNETAR 1,3 x 104 7,92 x 6,65 x

Quadro 2. Dimensoes Fisica de um Magnetar de 1,4 M.

No quadro 3, temos os valores do campo magnético terrestre. Observamos entao
uma diferenca da ordem de 10'° Gauss, 0 que demonstra o motivo dessa caracteristica
ser tao marcante nos Magnetares.

Valor médio (G) | Polo Norte (G) | Polo Sul (G)
0,5 0,6 0,7

Quadro 3. Valores para o campo geomagnético (ERNESTO; MARQUES, 20083).

51 DESENVOLVIMENTO DE UM TRABALHO DIDATICO

Nossa proposta de ensino teve como objetivo utilizar uma Histéria em Quadrinhos
no ambiente escolar, caracterizando 0 modo que como este material poderia ser um
elemento facilitador da aprendizagem.

Podemos dividir em dois momentos nossa pesquisa: num primeiro momento
fizemos um estudo do material, e dos temas que poderiamos abordar. Na segunda
etapa, fizemos uma intervencéo didatica no ambiente escolar, na forma de um
minicurso, intitulado de “Aprendendo Fisica com Histérias em Quadrinhos”. Essa parte
do estudo foi realizado em uma escola da Rede Publica da cidade de Rio Claro, no
ambito das atividades do PIBID Fisica Rio Claro, na forma de um minicurso de 8 horas,
realizado em quatro dias com estudantes dos trés diferentes anos do Ensino Médio.

Para a realizagdo do minicurso, trabalhamos a HQ na forma de um Estudo de
Texto, sendo esta uma técnica (partindo-se do ponto de vista de que as técnicas de
ensino sdo meios que operacionalizam o fazer pedagdgico) proposta por Azambuja e
Souza (1996). Podemos dividir esse recurso didatico em quatro etapas (figura 8).
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Predisposigéo para O Estudo de Texto como]

gerador de outro texto

a leitura
\ 4° Etapa
1° Etapa
Estudo
de Texto
2° Etapa 32 Etapa

O Estudo de Texto
propiamente dito

A atividade de

leitura do Texto

2 tipos

Individual Oral
-Silenciosa

Figura 8. Etapas para a realizacdo do Estudo de Texto.

Na 1° etapa, o professor motivara o aluno despertando nele o interesse pelo
texto a ser estudado. Para isso, podemos partir de experiéncias reveladas pelo leitor
a desencadear uma série de atividades, como observacao, discussao, relato, debate
sobre filmes e pesquisa bibliografica, que irdo enriquecer o interesse pelas etapas
anteriores.

Na 2° etapa, ocorre a leitura do material a ser estudado. A leitura pode acontecer
de dois modos: individual-silenciosa ou oral.

Na 3° etapa, ocorre o real Estudo de Texto, onde a compreensao do texto deixa
de ser superficial, a medida que o aluno levanta hipoteses, para testa-las, confirma-las
ou refuta-las. Podemos entéo trabalhar o texto em dois niveis: verbal e 0 ndo-verbal.
No verbal, trabalharemos o valor das palavras e das expressdes. No nao-verbal,
trabalharemos com a observacdo dos desenhos e imagens contidas no texto ou na
capa. Azambuja e Souza (1996) resumem que “Estudar um texto & perceber ndo sé o
que esta explicito, mas também o que se apresenta de modo mais sutil”.

Na 4° etapa, temos o Estudo de Texto como gerador de outro texto. Nela, o
aluno ird produzir diferentes leituras, adquirindo novos conhecimentos, na producéo e
criacdo de novos textos, sendo estes a nivel verbal ou ndo verbal.

Umas das vantagens dessa abordagem é o fato dela envolver o estudante,
proporcionando situagdes para ele desenvolver sua capacidade de interpretacao, seja
com assisténcia mais direta do professor ou apenas com orientagdo do mesmo, para
que o aluno possa caminhar sozinho.

Segundo Azambuja e Souza (1996), atividades envolvendo Estudo de Texto néo
sdo adequadas uma vez que a atividade de leitura é encarada de maneira superficial,
privilegiando uma atitude passiva no estudante, o que provoca grande desinteresse
pela mesma. Durante tais atividades, pouco se desenvolve as habilidades intelectuais
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tais como compreensao, interpretacdo, analise, sintese e, até mesmo, recriacdo em
novos textos.

Aos trabalharmos com a HQ Astronauta Magnetar, pudemos explorar com
os alunos os conteudos ligados a Astrofisica e ao Eletromagnetismo presente no
Quadrinho.

Na Escola, os alunos tiveram muito pouco ou nenhum contato com a Astrofisica,
sendo entdo algo completamente novo para eles, mas que gerou muita curiosidade.

Durante o Estudo da HQ, relacionavamos os elementos presentes nela com
conceitos fisicos ja estudados pelos alunos anteriormente. Quando tratavamos da
relagdo das estrelas com suas temperaturas, os alunos conseguiram relacionar os
novos conceitos aprendidos com a termodinamica ja conhecida deles, em especifico,
o fato de um metal ficar com uma tonalidade rubra quando ele esta ha uma alta
temperatura.

O uso de HQs no Ensino de Fisica, pode levar os alunos a fazerem diversas
perguntas e reflexdes a respeito da Fisica e do mundo que conhecemos, proporcionando
discussdes e os levando a pensar, como exemplo, em aspectos relacionados ao
cosmos, como adimenséao das estrelas quando comparadas a Terra e atodo o universo.

Convidamos os alunos ao final do Estudo da HQ para produzirem um material
artistico que envolve-se aspectos estudados por eles durante todo o minicurso, tendo
como resultado a elaboracao de Histérias em Quadrinhos.

Para a elaborac&o desse material, foi sugerido um momento de discusséo inicial,
onde os alunos poderiam expor suas ideias e complementar as ideias dos demais
colegas.

Como Testoni sugere:

A confecgéo de uma Histéria em Quadrinhos pelos préprios alunos busca verificar
uma provavel compreensao da discusséo realizada em sala de aula, tendo em vista
que na montagem do enredo de uma HQ é fundamental que os autores possuam
dominio do tema a ser abordado para que possam trata-lo através de textos
claros e concisos, colocados de forma coerente e bem-humorada no contexto,
caracteristicas fundamentais do Quadrinho. (TESTONI, 2004, p. 73)

A seguir sdo reproduzidos dois dos materiais produzidos pelos alunos. Na
sequéncia séo colocadas analises sobre esses materiais:
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Timao e
PUfl'lba em: Nunca quis saber o que sdo aqueles
Estrelas

pontos brilhantes’la emcima?

Timao?

Pumba, eu sei:
S3o Vaga-lumes

Puxa, pensei
gue eram bolas de gas...

Queimando a bilhdes de Km...

Vaga-lumes presos
naquela coisa azul escuro.

Figura 9. Histéria em Quadrinhos produzido pelo aluno A1 por meio da releitura de um desenho
animado.

O aluno A1, produziu um pequena Historia em Quadrinhos (figura 9), motivado
por uma cena do filme The Lion King (WALT DISNEY STUDIOS, 1994), onde aparecem
trés personagens conversando a respeito do que seriam os pontos brilhantes no céu.
Esse aluno procurou trabalhar os conceitos de Astrofisica discutidos por nés, que era
a formacédo das Estrelas. Esse Quadrinho foi produzido de modo que foram feitas
capturas de quatro cenas do filme, e adicionado alguns balées com as falas. Esse
se tratou de um material que explorou a linguagem verbal e ndo-verbal, além de ter
sido criativo, demonstrando que o processo de criacdo de Quadrinho independente da
habilidade de desenho, podendo haver meios alternativos de confeccao.
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Y ]
m ?@ MH@E Releitura dos capitulos 10 e 11 da série Guia do Mochileire,

| Muitos se mudaram, felizes, para qualquer outre lugar menor que fossem capazes ﬂaT
crigr, & na verdade € isso que a maioria dos seres faz

.. & justamente por isso o Vértice da Perspectiva — N— :
Total é téo harripilante assim. Quande vocé é pasto no Vidrtice, ..de toda a inimagindvel infinitude da criogdo

tem um rdpide vislumbre e no meio disso, em algum lugar hd um marca-
dor minisoylo

.. um panto microscdpico colocado sobre outre ponte microscdpico dizende: “Vocd
estd oqui”.

Wock astd ogui

o S

O Wértice da Perspectiva Total deriva sua imagem da totalidode do Universo a partir
do pricipio da andlise extrapolativa da matéria,

Figura 10. Histéria em Quadrinhos produzido pelo aluno A2.

O aluno A2, produziu uma Histéria em Quadrinho (figura 10) que foi inteiramente
desenhada por ele. A inspiracdo desse aluno, veio do volume 5 do livro “O Guia do
Mochileiro Das Galaxias — Até mais, e obrigado pelos peixes”, de autoria de Douglas
Adams e Eoin Colfer. Esse aluno quis retratar um pequeno trecho do livro, onde
€ basicamente feita uma comparacdo da dimensdo do Homem com o restante do
universo. Esse aluno procurou trabalhar o conceito de dimensdes do Universo, umtema
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Astrofisico tratado por nés. Esse material explorou a linguagem verbal e nao-verbal,
onde o aluno autor explorou todo seu talento e criatividade, conciliando elementos
aprendidos durante nosso minicurso.

6 | CONSIDERACOES FINAIS

Um dos desafios deste projeto de ensino, foi o de como utilizar a HQ em uma
aula de Fisica. Apesar dos Quadrinhos fazerem parte do nosso cotidiano, ndo sao
todas as pessoas que possuem o costume de Ié-las. Deste modo, tivemos que pensar
em um projeto que fosse viavel para alunos leitores e nédo leitores das Historias em
Quadrinhos, onde todos participassem e se envolvessem. Isso se passou desde a
escolha da HQ até a abordagem e os temas o qual abordariamos.

As Histérias em Quadrinhos apresentam uma série de caracteristicas proprias
que as tornam interessantes como produg¢do cultural e como recursos didaticos
potencialmente aplicaveis ao Ensino de Fisica. Essas caracteristicas fundamentais
séo as linguagens verbal e nao-verbal e a ludicidade.

Astronauta Magnetar se mostrou um Quadrinho rico em conceitos fisicos a serem
explorados, além de tratar sobre assuntos interessantes e atuais, como a busca do
Homem em chegar a lugares jamais explorados. Aliado ao fator cientifico, temos as
caracteristicas plasticas e linguisticas bem exploradas pelo autor. Interessante salientar
as ricas discussoes que surgiram entre os alunos durante todo o processo, partindo de
temas e conceitos fisicos pouco ou jamais vistos por eles, como a Astrofisica mesmo.

Resultados animadores para o Ensino de Fisica podem ser constatados a partir
do envolvimento dos alunos na leitura do Quadrinho, nas discussdes tebdricas e na
elaboracdo dos materiais. Salientamos que assuntos tratados s&o compativeis com as
propostas curriculares para o Ensino Médio, mas apresentam conteudos nao usuais
nem mesmo na graduacéo em Fisica, como a discusséo sobre os Magnetares.

A Historia em Quadrinhos Astronauta Magnetar figura-se como um material que
pode ser aplicada em turmas do Ensino Médio, como sendo um importante instrumento
para instigar os alunos a buscarem compreender um pouco mais a Fisica.
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