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APRESENTACAO

Aobra “Educacao Matematica e suas tecnologias” € composta por quatro volumes,
gue véem contribuir de maneira muito significante para o Ensino da Matematica, nos
mais variados niveis de Ensino. Sendo assim uma referéncia de grande relevancia
para a area da Educacao Matematica. Permeados de tecnologia, os artigos que
compde estes volumes, apontam para o enriquecimento da Matematica como um todo,
pois atinge de maneira muito eficaz, estudantes da area e professores que buscam
conhecimento e aperfeicoamento. Pois, no decorrer dos capitulos podemos observar
a matematica aplicada a diversas situagcdes, servindo com exemplo de praticas muito
bem sucedidas para docentes da area. A relevancia da disciplina de Matematica no
Ensino Basico e Superior € inquestionavel, pois oferece a todo cidadao a capacidade
de analisar, interpretar e inferir na sua comunidade, utilizando-se da Matematica como
ferramenta para a resolucéo de problemas do seu cotidiano. Sem duvidas, professores
e pesquisadores da Educacao Matematica, encontrardo aqui uma gama de trabalhos
concebidos no espaco escolar, vislumbrando possibilidades de ensino e aprendizagem
para diversos conteudos matematicos. Que estes quatro volumes possam despertar
no leitor a busca pelo conhecimento Matematico. E aos professores e pesquisadores
da Educacdo Matematica, desejo que esta obra possa fomentar a busca por acdes
praticas para o Ensino e Aprendizagem de Matematica.

Felipe Antonio Machado Fagundes Gongalves
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CAPITULO 17

UM ESTADO DA ARTE DE PESQUISAS ACADEI\/JICAS
SOBRE MODELAGEM EM EDUCACAO MATEMATICA

Maria Rosana Soares
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
UFMS

Paranaiba — Mato Grosso do Sul
Sonia Barbosa Camargo Igliori

Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo,
PUC/SP

Sao Paulo — Sao Paulo

RESUMO: Este artigo apresenta um estado da
arte dos programas de poOs-graduagao stricto
sensu das Areas da Educacéo e de Ensino da
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES) que realizaram
pesquisas académicas sobre a modelagem
em educagdo matematica no periodo de
1979 a 2015. Essa investigagdo foi realizada
segundo os critérios da pesquisa qualitativa
e 0S processos criativos segundo a teoria
fundamentada nos dados. A coleta e o registro
dos dados foram realizados a partir de meios e
materiais audiovisuais: pesquisas na Plataforma
Sucupira da Capes, nos programas de pos-
graduacdo stricto sensu e nas bibliotecas,
com uso de software: Microsoft Office Excel e
Microsoft Office Word. No periodo investigado, a
Area da Educacédo apresentou nessa tematica,
em 20 programas, 45 (17,24%) dissertacdes
de mestrado académico (MA) e 10 (3,83%)
teses de doutorado (DO). A Area de Ensino

Educacéo Matemética e suas Tecnologias 4

(DE 1979 A 2015)

apresentou, em 61 programas, 101 (38,70%)
dissertagcdes de MA, 78 (29,89%) trabalhos finais
de mestrado profissional (MP) e 27 (10,34%) de
DO, favorecendo, cientificamente, a pesquisa e
o amadurecimento dos conhecimentos relativos
a modelagem matematica.
PALAVRAS-CHAVE: Modelagem em educacgéao
matematica. Pesquisas académicas. Areas de
Educacéo e Ensino da Capes. Cursos de po6s-
graduacao stricto sensu. Processo criativo.

A STATE OF THE ART OF ACADEMIC
RESEARCH ON MODELING IN
MATHEMATICAL EDUCATION (1979 TO
2015)

ABSTRACT: This article presents a state
of the art of the stricto sensu postgraduate
programs in the Education and Teaching Areas
of the Coordination of Improvement of Higher
Education Personnel (CAPES) that carried out
academic research on modeling in mathematical
education in the period of 1979 to 2015. This
research was conducted according to the criteria
of qualitative research and creative processes
according to the theory based on data. Data
collection and recording was done using
audiovisual means and materials: research
in the Capes Sucupira Platform, in the stricto

sensu postgraduate programs and in the library,
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using software: Microsoft Office Excel and Microsoft Office Word. In the period under
investigation, the Education Area presented, in 20 programs, 45 (17.24%) academic
Master’s dissertations (MA) and 10 (3.83%) doctoral theses (DO). The Teaching
Area presented, in 61 programs, 101 (38.70%) dissertations of MA, 78 (29.89%) final
term papers of professional master’s degree (MP) and 27 (10.34%) of DO, favoring,
scientifically, research and the maturing of mathematical modeling knowledge.

KEYWORDS: Modeling in mathematical education. Academic research. Education
and Teaching Areas of Capes. Stricto sensu postgraduate courses. Creative process.

11 INTRODUCAO

As discussfes e investigagdes referentes a produgdo do conhecimento tem sido
crescente nas Areas de Educacdo e de Ensino da Capes, as quais se caracterizam
como um Estado da Arte' ou Estado do Conhecimento conforme um tema escolhido,
como por exemplo, Fiorentini (1994), Ferreira (2002) e Soares (2017). Em se tratando
da producdo do conhecimento sobre modelagem' em educacdo matematica, pode-
se dizer que, a modelagem vem sendo discutida desde a década de 1960 no ensino
de matematica brasileiro, possibilitando sua insercdo em varios meios de estudos
e pesquisas: em programas de poOs-graduacdo latu sensu e stricto sensu, e em
eventos internacional e nacional, Seminario Internacional de Pesquisa em Educacao
Matematica (SIPEM) e Encontro Nacional de Educacao Matematica (ENEM), os quais
possuem linhas de pesquisas ou grupo de trabalho para o tratamento da modelagem.

A modelagem em educacao matematica tem chamado atencao de professores e
pesquisadores das Areas de Educacéo e Ensino segundo sua natureza de tratamento
de um fenébmeno, tema ou problema extraido da realidade, suas diferentes concepcdes
apresentadas e discutiveis, suas possiblidades de abordagem em sala de aula e
suas caracterizacdes como um dos meios de evidenciar relagcdes entre matematica e
realidade.

Assim sendo, diante do volume de dados investigados e examinados, neste
artigo, apresentamos os resultados obtidos em resposta a seguinte questéo: “Como se
pode identificar as Areas de avaliagdo dos programas e dos cursos de pos-graduagao
stricto sensu indicados e certificados pela Capes, Educacgao e Ensino, que realizaram
pesquisas académicas sobre modelagem em educacdo matematica (de 1979 a
2015) segundo um processo criativo?”. Nesse periodo, foi abordado desde a primeira
dissertacao (1979) na Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro (PUC/RIO)
até as dissertacoes e teses finalizadas no ano de referéncia de 2015 segundo os
processos de coleta, registro, organizacéo, preparacéo e codificacdo dos dados.

1. Neste artigo, séo utilizados os termos, modelagem e modelagem matematica, e Estado da Arte ou Estado do
Conhecimento ou Estado da Arte da Pesquisa ou Estado do Conhecimento da Pesquisa, indistintamente.
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2| ESTADO DA ARTE DA PESQUISA

Entre suas variadas definicbes presentes na literatura, de acordo com Ferreira
(2002, p. 258), as pesquisas chamadas de Estado da Arte tém carater bibliografico e
desafiador e “Esse tipo de investigacdo é também chamado de pesquisa do ‘estado
da arte’ sobretudo porque procuramos inventariar, sistematizar e avaliar a producao
cientifica numa determinada area do conhecimento” (FIORENTINI, 1994, p. 32, grifos
do autor). O Estado da Arte € uma abordagem que tem por fundamentos a coleta,
registro, organizacdo, mapeamento, analise, relacdo e elucidacdo de documentos
publicados no dominio cientifico segundo um tema de interesse e/ou de necessidade,
visando explorar, descobrir, especificar e evidenciar os estados de producéo e
conhecimento elaborados conforme um problema de estudo ou pesquisa. Os dados
séo coletados e analisados pelos pesquisadores, utilizando os ja efetivados, ou nao,
na literatura académica, pois pode haver uma parte da amostra referente aos estudos
ou pesquisas aceitos ou aprovados para divulgagao.

31 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este artigo faz uso da pesquisa qualitativa e suas caracteristicas e exigéncias
(CRESWELL, 2010, 2014), e a pesquisa descritiva (FIORENTINI, LORENZATO, 2012).
Também, é utilizado os procedimentos de coleta e registro dos dados recorrendo a
meios e materiais audiovisuais: pesquisas na Plataforma Sucupira da Capes, nos
programas de pés-graduacéo stricto sensu e na biblioteca, e software, Microsoft Office
Excel e Microsoft Office Word (CRESWELL, 2010, 2014). Ainda, é tratada da natureza
da fonte dos dados, documentacao indireta e pesquisa bibliogréfica, dissertacdes e
teses (SEVERINO, 2007) e desenvolvendo uma teoria fundamentada nos dados de
cunhos investigativo, analitico e interpretativo (CHARMAZ, 2009; CRESWELL, 2010,
2014).

Para tanto, foi desenvolvido um Estado da Arte com base em quatro fases, as
quais serdo trazidas mais adiante neste artigo, as quais se efetivaram conforme a
elaboracéo e realizacéo de dois momentos distintos e conexos, utilizando cédigos de
andlise.

No Quadro 1, seguem os critérios e procedimentos elaborados? e evidenciados
em dois momentos distintos e conexos, a partir de um processo criativo, organizado
fases:

2. De acordo com o objetivo proposto, néo foram priorizadas ou inseridas no tamanho da amostra determinadas
dissertacOes e teses que focam, tratam ou possuem em seus titulos os temas ndo matematicos, por exemplo:
Biologia, Ciéncias, Fisica, Quimica e Programacao. Ademais, nao foram consideradas as pesquisas do Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT).
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Primeiro critério e procedimento elaborados:

Retirar as amostras referentes as instituicdes, programas e cursos de pés-graduacgao stricto
sensu que nao estudam e/ou ndo pesquisam o processo de ensino para a aprendizagem da
matematica até 2015.

Segundo critério e procedimento elaborados:

No processo de limitagdo do primeiro critério e procedimento, ndo considerar as amostras
relativas as instituicdes, programas e cursos de pos-graduacao indicados e certificados pela
Capes, nos seguintes casos:

- Ndo desenvolvem as pesquisas académicas sobre educagdo matematica (até 2015);

- Sem pesquisas académicas defendidas e/ou finalizadas sobre educagcdo matematica (até
2015);

- Nao tém pesquisas académicas defendidas e/ou concluidas de nenhuma natureza (até 2015).

Terceiro critério e procedimento elaborados:

E necessario estudar as seguintes palavras-chave, os termos inseridos ou ndo nos titulos
€ Nos resumos originais das pesquisas académicas: abordagem, alternativa (pedagogica),
ambiente, estratégia (pedagodgica), modelagem, modelagem matematica, modelacéo,
modelacdo matematica, educagdo matematica, matematica, modelo(s) matematico(s),
modelo(s), proposta (pedagdgica), método e metodologia, originados das fundamentais
literaturas sobre modelagem.

Quadro 1 —Alguns critérios e procedimentos elaborados para a limitagédo do tamanho da
amostra das pesquisas académicas sobre modelagem (de 1979 a 2015) nas Areas de
Educacéo e Ensino da Capes (2016)

Fonte: Soares (2017, p. 93).

Apartir desse Quadro, de acordo com Creswell (2014), € gerada parte do tamanho
da amostra: 261 dissertacdes e/ou teses sobre modelagem (de 1979 a 2015): 55 na
Area de Educacéo e 206 na de Ensino, como evidencia os resultados e discussdes
deste artigo.

41 SOBRE O ESTADO DA ARTE DE AREAS DA CAPES QUE REALIZARAM
PESQUISAS ACADEMICAS SOBRE MODELAGEM EM EDUCACAO MATEMATICA

Em sintese, Soares (2017) sugere que um Estado da Arte da Pesquisa pode ser
desenvolvido com base no seguinte processo criativo, conforme expde a Figura 1:

Escolha do Formulagéo e Coleta, thgistrn, ﬂrgan[zngan,
Tema do Problema Preparacao e Codificacio dos
A

&
b

Resultado, Discussao e Relatério do
Problema: analise, interpretagao,
descricao e evidenciacao dos dados

Figura 1 — Processo criativo de investigagéo cientifica para o desenvolvimento, anélise e
evidenciagcéo de um Estado da Arte da Pesquisa

Fonte: Soares (2017, p. 101).

As setas de duas orientagdes, continuas ou né&o, significam que cada fase
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de um Estado da Arte da pesquisa apresenta uma inter-relacdo com as demais
fases. Ao passo que, as setas de duas orientacdes, pontilhadas horizontalmente ou
verticalmente, indicam que ha duas possibilidades no desenvolvimento do processo
de uma tarefa para o Estado da Arte. A primeira indica a formulagcdo do problema e,
seguidamente, a coleta, registro, organizacao, preparacao e codificacao dos dados, a
medida que, a outra, realiza o processo inverso, isto é, a coleta, registro, organizacéo,
preparacdo e codificacdo dos dados e, depois, a formulagdo do problema. Com
efeito, as 2% e 3? fases do referido processo sao flexiveis e modificaveis, incumbindo
aos interessados — professores, pesquisadores, estudantes e/ou universitarios —
analisarem o procedimento apropriado visando atingir os objetivos estabelecidos e
efetivar um Estado da Arte da pesquisa, adequadamente.

Nesse processo, as duas setas unidas e pontilhadas, horizontalmente e
verticalmente, expressam que, caso 0 processo proposto ndo seja considerado
admissivel diante dos processos desenvolvidos em uma tarefa para o Estado da Arte,
ou seja, caso nao seja concebido como apropriado ou pertinente para a realizacao
e para a obtencao do resultado, discusséo e evidenciacao do problema formulado,
pode-se retomar o estudo ou a pesquisa a partir dos processos desenvolvidos na 22
fase escolhida inicialmente, formulagdo do problema ou coleta, registro, organizagao,
preparacédo e codificacdo dos dados, em conformidade com as efetivacbes das
simplificacbes e/ou alteragbes necesséarias e aceitaveis. Ademais, com base nos
objetivos constituidos e no contexto inserido de um estudo ou de uma pesquisa
bibliogréafica e/ou documental, um determinado Estado da Arte pode ser efetivado de
acordo com todas as fases de seu processo ou ndo. Em vista disso, por exemplo, um
estudo ou uma pesquisa podem ser iniciados com base na 22 ou 3? fase do referido
processo, conforme as dimensdes, direcbes, aspectos, caracteristicas, lacunas e/ou
tendéncias gerais de investigagdes cientificas. Nisso, as dimensdes visam, por exemplo,
a revelacéo das fontes, producdes e transformagdes, enquanto que as direcdes visam
processos presentes, elaborados, desenvolvidos, descobertos e evidenciados a partir
das amostragens qualitativas obtidas e dos objetivos propostos.

Soares (2017, p. s. 102-152) afirma que um determinado Estado da Arte da
Pesquisa pode ser desenvolvido e evidenciado por meio das seguintes fases:

- 12 Fase — Escolha do tema: E um assunto especifico que se almeja estu-
dar e pesquisar. O tema a ser definido visa investigar e analisar um assunto
cientifico, em que se realiza a formulagéo do problema, seguidamente. O
tema escolhido envolve algum objeto peculiar de alguma Area ou subarea
de estudo ou de pesquisa, por exemplo: Areas — Ciéncias, Economia, Ensi-
no, Educacéo, Engenharias, Matematica, Interdisciplinar e Psicologia; suba-
reas — Informéatica, Economia Aplicada, Educacéo Matematica ou Ensino de
Matematica, Educacéo ou Educacdo Tecnolégica, Engenharia Civil, Algebra
ou Matemética Aplicada, Tecnologia e Sociedade e Psicologia Social, res-
pectivamente. Com isso, a principio, ele ndo exibira uma relagao direta com
os assuntos de um Estado Arte da pesquisa. Assim, € preciso que o pesqui-
sador selecione um tema limitado e objetivo que apresente alguma necessi-
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dade e importancia de investigacdo e de analise cientifica, bem como seja
acessivel para as efetivacoes de coleta, registro, organizacao, preparacao e
codificacao dos dados e, também, para as concretizacdes de resultado, dis-
cussao e evidenciagao do problema formulado, posteriormente. Para tanto,
€ essencial considerar o conhecimento, aceitagcao, preparacao, qualificagcao
e disponibilidade do(s) envolvido(s). Desse modo, o tema responde o se-
guinte: O que sera investigado e analisado em um processo criativo de um
Estado da Arte da pesquisa?

Para tanto, Soares (2017, p. 103) definiu e expbs o seguinte tema: As pesquisas
académicas sobre modelagem matematica em educacdo matematica.

+  2?Fase - Formulacdo do problema: E o que se almeja investigar, analisar,
responder e evidenciar. Com o0s processos de coleta, registro, organizagao,
preparacao e codificacdo dos dados referentes ao tema escolhido se defi-
nem os problemas para concretizar sua resolugdo, ou seja, os problemas
sdo formulados por meio dos dados que abrangem Areas, subareas, temas
e/ou subtemas de estudo ou de pesquisa. Os problemas formulados de-
vem apresentar legitimidade, necessidade, viabilidade, relevancia, clareza,
objetividade, novidade, exequibilidade, compreensibilidade e/ou oportunida-
de e, consequentemente, sua resolucdo, discussdo e evidenciagdo. Assim
sendo, elaboram-se perguntas e/ou subperguntas cientificas com proble-
matizagbes que apresentem alguma conex&o direta com o tema escolhido,
variaveis abrangidas e hipéteses concebidas, reflexivamente e claramente.
Ou, ainda, a principio, podem-se inverter a ordem de efetivacdo das 22 e
3?2 fases. Com isso, € vital analisar os nexos existentes nos dados obtidos,
sintetizados e preparados, bem como as condi¢cbes possiveis de formular o
problema e desvenda-lo, depois. Em sintese, um problema visa o seguinte:
O que e como serao coletados, registrados, organizados, preparados e co-
dificados em um processo criativo de um Estado da Arte da pesquisa?

Para efetivacédo de um processo criativo, Soares (2017, p. s. 103-104) formulou
0 seguinte problema com base em Creswell (2010, 2014) e Marconi e Lakatos (2015):

- Que relacbes e evolugcbes existentes e conexas podem ser interpretadas,
descobertas e reveladas referentes as pesquisas académicas sobre modelagem
matematica em educacdo matematica (de 1979 a 2015) nas Areas de Educacéo
e Ensino da Capes, a partir dos processos investigados e dos dados analisados e
retirados de instituicbes, programas e cursos de pos-graduacéo stricto sensu?

Alguns de seus subproblemas se encontram ao longo das proximas fases.

+ 3% Fase — Coleta, registro, organizacao, preparacao e codificacao dos
dados: E o0 que se almeja obter, investigar, analisar e desenvolver. Com
base nos objetivos propostos, pode-se realizar a coleta, registro, organiza-
céao, preparacao e codificacdo dos dados e, depois, a formulacéo do proble-
ma, ou vice-versa (podem-se alterar as 2% e 3® fases). Para tanto, a cole-
ta, registro, organizacéo, preparagao e codificagcdo tratam-se de processos
inter-relacionados que visam obter a autorizacdo de coleta e obtencao de
dados eticamente, efetivar estratégias de investigacdo aceitaveis, desen-
volver meios adequados no levantamento, obtencao, registro, reunido e

apresentacao dos dados. Esse processo é inerente as analises de natureza
qualitativa e/ou quantitativa conforme um tema escolhido, especificamen-
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te. Na amostragem qualitativa, os procedimentos de coleta e registro dos
dados podem abranger um ou mais tipos basicos, tais como: observacao,
entrevista, meio e material audiovisuais e documento, este pode tratar de
documentacdes direta ou indireta: no primeiro sao abordadas as fontes pri-
marias, como as pesquisas de carater documental, enquanto que, no outro,
sé@o abordadas as fontes secundarias, como as de natureza bibliografica,
ou ainda ha os contatos diretos. Assim, preparam-se os dados para fins de
uma analise minuciosa e transformadora a partir de uma codificagdo, que
€& um processo de organizacdo, estruturagdo, categorizagédo, subcategori-
zacgao e sintetizacédo analitica, exigente e fundamental dos dados obtidos
conforme os cddigos elaborados, discutidos e aclarados, por exemplo, em
quadro, tabulacao, grafico e/ou mapa, se necessario. A codificacdo conduz
a definicéo e a unificagcdo de certos critérios e procedimentos claros para a
limitacdo em relacédo ao tamanho da amostra a ser utilizada, em que os da-
dos obtidos sdo analisados cuidadosamente por meio de uma limitagéo, isto
€, um recorte dos dados mais relevantes e exclusdao dos menos importantes
(variaveis) e uma identificacéo das investigacbes e das analises plausiveis
para os problemas a serem resolvidos (hipoteses). Em sintese, a presente
fase visa a seguinte indagacéo: O que e como serdo resolvidos, discutidos e
evidenciados em um processo criativo de um Estado da Arte?

A Plataforma da Capes (BRASIL, 2016d) oferece informacbées de dados
quantitativos de programae por Area de avaliacdo, por exemplo. Assim, a coleta, registro
e codificacéo dos dados se solidificaram por meio das Areas de avaliacéo, instituigées,
programas e cursos indicados e certificados pela Capes: mestrado académico (MA),
doutorado (DO), mestrado profissional (MP) e MA/DO, gerando um dos subproblemas:
Que Areas de avaliacdo tém programas e cursos de pés-graduacdo stricto sensu
recomendados e reconhecidos pela Capes (2016)? Quais deles pesquisam sobre
modelagem matematica (até 2015)? De que forma sao organizados os cursos de MA,
DO, MP e MA/DO nessas Areas? Seguem as Areas de avaliacdo dos programas e
Seus Cursos:

Areas Programas e cursos de pos-graduacao no Brasil
Nomes das .
Areas dos MA DO MP MA/ Totais '!IA E)O I\c/>IP MA;/DO TCitaIS
programas DO (%) (%) (%) (%) (%)
Educacéao 54 0 44 74 172 17,14 0,00 13,97 23,49 54,60
Ensino 38 4 74 27 143 12,06 1,27 23,49 8,57 45,40
Totais 92 4 118 101 315 29,21 1,27 37,46 32,06 100,00

Tabela 1 — Areas de avaliagcéo dos programas e dos cursos de pés-graduagao stricto sensu
recomendados e reconhecidos pela Capes

Fonte: Soares (2017, p. 111), com dados analisados e retirados da Plataforma Sucupira da Capes (BRASIL,
2016a).

Entre as Areas de avaliagdo dos programas e cursos de pos-graduacéo aprovadas
pela Capes (2016), as pesquisas académicas sobre modelagem foram realizadas,
supostamente, nas Areas de Educacdo e Ensino, pois tratam de estudos e pesquisas
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relativas a teoria e/ou a pratica de ensino para aprendizagem. Os dados mostram
que a Area de Educagao tem 172 (54,60%) programas e cursos: 54 (17,14%) MA, 44
(13,97%) MP e 74 (23,49%) MA/DO. Na Area de Ensino ha 143 (45,40%) programas
e cursos: 38 (12,06%) MA, 4 (1,27%) DO, 74 (23,49%) MP e 27 (8,57%) MA/DO,
destacando, essencialmente, MP 118 (37,46%) e MA/DO 101 (32,06%) nas referidas
Areas.

Nesse desenvolvimento, o processo de codificacdo da teoria fundamentada se
embasou em Charmaz (2009), Creswell (2010, 2014) e Marconi e Lakatos (2015).

- Ultima Fase - Resultado, discussio e relatério do problema: analise,
interpretacio, descricdo e evidenciacdo dos dados: E o que se almeja
resolver, discutir, sintetizar e evidenciar. A analise dos dados trata de pro-
cessos indutivo e dedutivo. O primeiro permite a organizagao e preparagcao
dos dados por meio da elaboracao de padrdes, temas, subtemas, catego-
rias e/ou subcategorias de baixo para cima, ou seja, do menor para maior,
melhorando-os, regressando-os e aperfeicoando-os dos essenciais ou dos
especificos até instituir os mais amplos, enquanto que o dedutivo possibilita
a confrontacgéo, verificacao e relacéo dos dados. O processo de anélise dos
dados visa a obtencéo de sentidos dos dados, como de texto, codigo, qua-
dro, tabela, grafico, figura e/ou de imagem por meio de diferentes tipos de
analises de uma maneira continua, reflexiva e critica, utilizando e exploran-
do as competéncias e habilidades de raciocinio complexo, como as de in-
ducéo e deducao. Nesse processo, se realiza uma interpretacéo dos dados,
ou seja, uma significacdo dos dados visando uma descricao e evidenciagao
dos resultados alcangados, das discussdes geradas e das informacgdes re-
levantes referentes as licbes aprendidas e contribuicées apresentadas de
uma forma ampla, profunda, detalhada, conexa, sintética e clara. Isso gera
o desenvolvimento de um relatdrio por meio de varias perspectivas analisa-
das, interpretadas, descritas e evidenciadas com base nos dados amostrais
utilizados, que confirmam ou n&o os objetivos estabelecidos e necessitam
ou ndo da formulac&o de novos problemas n&o previstos inicialmente. As-
sim sendo, quando os objetivos propostos ndo forem atingidos, ou seja, o
resultado, discusséo e relatério desenvolvidos n&o forem considerados acei-
taveis, pode-se reiniciar o processo conforme ja foi concretizado a partir das
22 ou 3% fases de Estado da Arte da pesquisa (ou seja, a partir da formulagéo
do problema ou da coleta, registro, organizacéo, preparacao e codificacao
dos dados) para a realizacédo das adequacoes, transformacgdes, refinacdes
e progressodes possiveis na coleta dos dados e na formulagéo do problema.
Desse modo, os processos de analise, interpretacao, descricéo e evidencia-
cao dos dados se consolidam de uma maneira inter-relacionada, logo, seu
resultado, discussao e relatorio se efetivam, concomitantemente. Em sinte-
se, a presente fase visa a seguinte: Que licbes sdo aprendidas e que contri-
buicbes sdo apresentadas em um processo criativo de um Estado da Arte?

As pesquisas académicas sobre modelagem seguem no Grafico 1:
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As dissertagbes e teses sobre modelagem em educacio matemitica (de 1979 a 2015) por Areas
de avaliacio da Capes
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Grafico 1 — Totais de dissertacGes e teses sobre modelagem em educagédo matematica (de
1979 a 2015) nas Areas de Educacao e de Ensino da Capes

Fonte: Soares (2017, p. 165), com dados analisados e retirados nos programas de p6s-graduagéo stricto sensu
das Areas de Educacéo e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016b, 2016c).

A Area de Educacdo da Capes (2016) tem 172 programas, dos quais 112
pesquisam a educagdo matematica e 20 desses abordam a modelagem (de 1979 a
2015), propagando 55 (21,07%) dissertacbes e/ou teses concluidas. A medida que, a
Area de Ensino tem 143 programas, dos quais 61 investigam a educacdo matematica e
32 desses tratam da modelagem nesse periodo, propagando 206 (78,93%) pesquisas
finalizadas. Isso indica que os programas inseridos nessas Areas vém fazendo esforcos
para o tratamento e a discussao do referido assunto em meios académico e cientifico.

51 CONTRIBUICOES

Com base nas amostras das 261 pesquisas académicas sobre modelagem (de
1979 a 2015), na Tabela 3, € exposta uma sintese de como se distribui 0 tamanho da
amostra referente aos cursos nas Areas de Educacéo e Ensino da Capes:

Amostras de mestrado académico, de doutorado e de mestrado

Areas .
profissional
Amostras dos A po MP  Totais VA DO (%) MP (%) Totais (%)
cursos (%)
Educacéo 45 10 0 55 17,24 3,83 0,00 21,07
Ensino 101 27 78 206 38,70 10,34 29,89 78,93
Totais 146 37 78 261 55,94 14,18 29,89 100,00

) Tabela 2 — Cursos de mestrado académico, de doutorado e de mestrado profissional nas
Areas de Educacéao e de Ensino da Capes com pesquisas académicas sobre modelagem em
educacao matematica (de 1979 a 2015)

Fonte: Soares (2017, p. 166), com dados analisados e retirados dos programas de pés-graduagéo stricto sensu
das Areas de Educacéo e de Ensino da Capes (BRASIL, 2016b, 2016c).
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Essa investigacéo traz contribui¢cbes historicas e epistemoldgicas na medida em
que expde as contribuicdes das Areas de Educacéo e Ensino nasiniciativas, implantacéo
e desenvolvimento das investigacées sobre modelagem, uma tendéncia de ensino
frutifera na medida que tais pesquisas tém apresentado resultados de favorecimento
da aprendizagem com o uso dessa abordagem. A primeira Area é a precursora no
campo da educagao matematica, com investimentos em pesquisas desde 1979 com
vistas a beneficiar o ensino de matematica, apresentando 45 (17,24%) dissertacdes
(MA) e 10 (3,83%) teses (DO) em 20 programas. Ao passo que, a Area de Ensino,
mesmo mais nova no meio cientifico, também vem contribuindo com o desenvolvimento
dos estudos e das pesquisas nessa tematica da modelagem matematica com seus
reflexos na aprendizagem, revelando 101 (38,70%) trabalhos (MA), 27 (10,34%) teses
(DO) e 78 (29,89%) trabalhos (MP) em 61 programas, expressando 261 pesquisas
académicas. Isso contribui com o amadurecimento dos estudos sobre a modelagem
no campo cientifico e favorece a propagacéo dessa abordagem no ensino conforme
os estudos e as pesquisas teoéricas, praticas e/ou originais, a partir das conexdes
presentes entre ensino, aprendizagem e conhecimento matematico.

6 | CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste artigo, uma questéo foi respondida e o objetivo foi atingido
apresentar um processo criativo para a efetivagcdo de um Estado da Arte no contexto
de investigacdes e codigos de analises, tendo por bases a organizagao e explicitacao
de fases, com vistas a revelar a participacao de areas da CAPES na construcao de
conhecimentos tematicos.

Isso porque o Estado da Arte realizado evidenciou que as Areas de Educacéo e
Ensino se fortalecem por meio de dissertacdes e teses sobre modelagem, e contribuem
com a disseminacéao dessa tendéncia de abordagem de ensino. Portanto, esse estudo é
importante na medida que apresenta aos investigadores brasileiros dados importantes
sobre a produgcdo académica brasileira indicando tendéncias de escolhas de temas
e em consequéncia 0s papeis que as areas de péds-graduacdo desempenham em
impactar a implementacdo e o desenvolvimento dessas tendéncias, no caso 0 uso
da modelagem no ensino. Essa tematica tem importancia por ter apresentado bons
resultados para a aprendizagem em matematica e na formacao de professores. Os
dados deste Estado da Arte justificam essa concluséo, e revela que a pesquisa dos
programas, das duas Area da Capes, favorece o amadurecimento cientifico dos
conhecimentos relativos a modelagem matematica.
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