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CAPITULO 8

NIVEIS DE RUIDO DE UM TRATOR AGRICOLA

Maria Rosa Alferes da Silva
Instituto Federal Goiano — Campus Urutai

Urutai- Goias

Leticia Rodrigues da Silva

Instituto Federal Goiano — Campus Urutai
Urutai- Goias

Rénega Boa Sorte Vargas

Instituto Federal Goiano — Campus Urutai
Urutai- Goias

Beethoven Gabriel Xavier Alves
Instituto Federal Goiano — Campus Urutai
Urutai- Goias

RESUMO: A mecanizacéao agricola atualmente
€ essencial em todos os setores da agricultura.
Apesar desses beneficios, a mecanizacéo
vem causando diversos prejuizos ao operador
com relacdo aos fatores ergonémicos.
Sendo lamentavelmente um dos motivos de
insalubridade o ruido, causado pelas maquinas,
que ultrapassam os limites das normas
vigentes. Desta forma, o objetivo do trabalho foi
avaliar os niveis de ruido de um trator agricola
em condicdo estatica utilizando um medidor
de pressdo sonora (decibelimetro) digital. O
delineamento experimental utilizado foi o DIC
(Delineamento Inteiramente Casualizado), com
trés repeticoes em um esquema fatorial (3x2),
composto de trés posicdes (posto do operador,
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EM CONDICAO ESTATICA

proximo ao escapamento e proximo ao motor)
e duas rotacdes (lenta — 800 rpm e maxima —
2.250 rpm). Os niveis de ruidos estéo superiores
aos permitidos pela legislacdo, devendo ser
utilizado protetor auricular, exceto para o posto
do operador e escapamento em rotacao lenta
(800 rpm).0O nivel de ruido aumenta a medida
qgue ocorre incremento na rotacédo do motor do
trator, independente da posicéo.
PALAVRA-CHAVE: insalubridade,
escapamento, operador.

rotacao,

ABSTRACT: Agricultural mechanization is now
essential in all sectors of agriculture. Despite
these benefits, the mechanization has caused
several damages to the operator in relation to
the ergonomic factors. Unfortunately, one of
the reasons for unhealthy noise is caused by
machinery, which goes beyond the limits of
current standards. In this way, the objective of
the work was to evaluate the noise levels of
an agricultural tractor in static condition using
a digital sound pressure meter (decibelimeter).
The experimental design was DIC, with three
replications in a factorial scheme (3x2),
composed of three positions (operator position
near the exhaust and near the engine) and
two rotations (slow - 800 rpm and maximum -
2,250 rpm). Noise levels are higher than those
permitted by law, ear protectors must be used,
except for the operator’s station and slow-speed

Capitulo 8




exhaust (800 rpm) .The noise level increases as there is an increase in the motor
rotation of the tractor, regardless of position.
KEYWORDS: insalubrity, rotation, exhaust, operator.

11 INTRODUCAO

A mecanizagdo agricola atualmente é essencial em todos os setores da
agricultura. Apesar desses beneficios, a mecanizacdo vem causando diversos
prejuizos ao operador com relagao aos fatores ergonémicos. Sendo lamentavelmente
um dos motivos de insalubridade o ruido, causado pelas maquinas, que ultrapassam
os limites das normas vigentes.

Tendo em vista que as operagdes com O conjunto trator-implementos podem
comprometer a saude do operador devido a sua exposi¢cao a condi¢cdes ergonémicas
desfavoraveis, levantou-se a hipétese de que lamentavelmente na maior parte dos
casos o ruido se torna insalubre, pois ultrapassa os limites das normas vigentes.

Desta forma, € de grande relevancia avaliar os riscos expostos aos operadores,
tais como problemas auditivos que sdo determinados pelos niveis de ruidos, pela
frequéncia e pelo tempo de exposicéo, para que possamos alertar, divulgar e melhorar
ainda mais as condi¢des ergondmicas, visando a manutencéo da saude do trabalhador
rural, evitando assim problemas fisicos e psiquicos.

Portanto, o objetivo do trabalho foi avaliar os niveis de ruido de um trator agricola
em condicdo estatica, verificando qual a influéncia das variagdes de rotacéo e de
posicao.

2| MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos no Instituto Federal Goiano (IF Goiano), Campus
Urutai-Go, localizado na Fazenda Palmital — Rodovia Geraldo Silva Nascimento km
2,5, Zona rural, municipio de Urutai, Estado de Goias, cujas coordenadas geograficas
sao 17°29'10” S de latitude, 48°12’38” O de longitude e 697 m de altitude.

Os niveis de ruido foram determinados, conforme a norma NBR 9999, por meio
de um medidor de pressao sonora (decibelimetro) digital. O trator utilizado no ensaio
da presente pesquisa é um 4x4, com poténcia de 90 cv, 4 cilindros, cabinado, com
pneus dianteiros 12.4-24 R1 e traseiros 18.4-30 R1, com peso sem operador de 3.760
kg.

O delineamento experimental utilizado foi o DIC (Delineamento Inteiramente
Casualizado), com trés repeticobes em um esquema fatorial (3x2), composto de trés
posi¢des (posto do operador, proximo ao escapamento e proOximo ao motor) e duas
rotacdes (lenta - 800rpm e maxima - 2250rpm). Adotou-se a Norma Brasileira NBR
5353 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1999) como referéncia
ao local onde devera ser posicionado o decibelimetro no posto do operador. Ja para o
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posicionamento do equipamento proximo ao escapamento e ao motor, foi adaptada a
Norma Brasileira NBR-9714 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
2000).

Os valores quantificados de ruido em dB (A) foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) e ao teste de comparacao de médias de Tukey (teste f), a 5%
de probabilidade, com o programa SISVAR 5.6 (FERREIRA, 2014). Apoés isso, 0s
dados foram comparados com os limites fixados pela norma regulamentadora NR-15
(BRASIL, 2018).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagdo ao nivel de poténcia sonora (Tabela 1), houve influéncia significativa
(p = 0,05) para as posi¢des: escapamento, motor e posicao do operador, onde variou
a rotagao do motor de 800rpm e 2.250rpm.

Os maiores valores de ruido foram encontrados na rotagéo de 2.250rpm, condigéo
esta de maior movimento das partes mecéanicas do trator, que também ocasiona
aumento de vibracéo que ajuda a aumentar o valor do ruido.

As operacdes com rotacéo de 800rpm podem ser realizadas por um periodo de
oito horas sem protecéo auricular, pois estdao abaixo de 85dB(A). Acima deste valor,
deverao ser obedecidos os limites contidos na NR-15 (Norma regulamentadora), ou
utilizar a protecdo auricular.

Cunha et al. (2009) ao estudarem vibragdes e ruido com trator de 60,35kW (82
cv) de poténcia nominal no motor, concluiram que o nivel de ruido aumenta com o
incremento da rotacdo do motor. Santana et al. (2010) verificaram também incremento
do nivel de ruido a medida que aumenta a rotacao e, ainda, que apenas com a rotacao
de 700-800 rpm pode-se trabalhar sem protetor auricular. O presente trabalho corrobora
com os autores citados.

Ja Araujo et al (2014) avaliaram os niveis de ruido emitidos por trés tratores
agricolas, concluiram que os tratores de menor poténcia apresentaram maiores valores
de niveis de ruidos emitidos. O trabalho demonstrou a influéncia da poténcia do motor
com relacdo a emisséo de ruidos. Além disso, potencializam as informacdes de que
os tratores apresentaram niveis de ruido acima do permitido pela legislacdo brasileira
para exposicdo sem protecao auricular.

Os niveis de poténcia sonora emitidos por trator agricola em condicdes estéaticas
e dindmicas foram estudados por Silva et al (2011). Os autores concluiram que, em
todas as condicdes, o nivel de poténcia sonora foi maior do que o permitido pela
legislacao.

Neste trabalho, os dados de niveis de ruidos para posi¢cao préxima ao motor na
rotacao lenta estao fora dos valores permitidos pela legislagéao.
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41 CONCLUSAO

Os niveis de ruidos estao superiores aos permitidos pela NR — 15 de 85dB para
uma jornada de trabalho de 8 horas diarias, devendo, assim, utilizar protetor auricular,
exceto para o posto do operador e escapamento em rotacao lenta (800rpm).

Observou-se umadiferenca estatisticaentre as posicoes erotacdes, demonstrando
assim aumento no nivel de ruido a medida que ocorre incremento na rotagdo do motor
do trator, independente da posic¢ao.
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Posicoes

Rotac6es do motor

Lenta - 900rpm

Maxima - 2300rpm

Posto do operador 82,3 af 91,7 a2
Escapamento 79,4 b1 93,7 b2
Motor 85,4 c1 104,1 c2

Médias seguidas por letras distintas mintsculas na coluna e niUmeros na linha diferem
significativamente entre si, pelo teste de Tukey a 0,05%.

Tabela 1 — Médias dos niveis de ruido em diferentes pardmetros e rotacao.
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