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ACLIMATIZAGAO DE MUDAS PRE-BROTADAS DE CANA-DE-AGUCAR (Saccharum
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RESUMO: Uma das alternativas recentemente langadas para reduzir o volume de
mudas necessario para a multiplicagao de novas tecnologias e variedades de cana-
de- acgucar é a utilizagao do sistema de Mudas Pré-Brotadas (MPB). O objetivo deste
trabalho foi avaliar o desempenho na fase inicial de multiplicagdo de MPB de cana-
de-aglcar da variedade RB92579 utilizando substratos regionais. Os mini-rebolos
de cana-de-aglcar foram tratadas termicamente a 52°C por 30 min e ap6s
germinagao em bandejas contendo areia e vermiculita foram transplantados para
tubetes (180mL) contendo os seguintes substratos: areia lavada e vermiculita
(2:1), substrato comercial tropstrato, mistura de torta de filtro de cana-de-agtcar
com bagago de cana hidrolisado (1:1), mistura torta de filtro de cana-de-aglcar e
p6 de coco moido (1:1), mistura torta de filtro de cana-de-acglcar e terra turfosa
(1:1), mistura terra turfosa e bagago de cana-de-aglcar hidrolisado (1:1), mistura
terra turfosa e p6 de coco (1:1), mistura terra turfosa + bagago de cana-de-aglcar
hidrolisado + p6 de coco (1:1:1) (1:1:1) e mistura terra turfosa com torta de filtro de
cana-de-aglicar e p6 de coco (1:1:1). Foram avaliados: numero de folhas, altura das
plantas, matéria seca da parte aérea das plantas. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado com 7 repetigoes, submetidos a analise de
variancia e comparadas pelo teste de Tukey. Os melhores resultados para todas as
variaveis estudadas foram observados nas mudas dos seguintes substratos: (T5)
mistura torta de filtro de cana + terra turfosa (1:1) e (T9) mistura terra turfosa +
torta de filtro de cana + p6 de coco (1:1:1). Os resultados sugerem que estes
substratos alternativos poderdao incorporar ganhos produtivos no setor
sucroalcoeiro.

PALAVRAS-CHAVE: Mini-rebolos, nutricao de plantas, substratos regionais.

1-INTRODUGAO

A cana-de-acucar é cultivada em quase todas as regioes agricolas brasileiras
(BALDANI et al., 2002), sendo o Brasil 0 maior produtor mundial com uma area
plantada de aproximadamente nove milh6es de hectares e uma produtividade
estimada para a temporada 2017/2018 é de 73,728 Kg/ha (CONAB, 2017).

O cultivo de cana-de-aglicar a partir de mudas (LANDELL et al., 2012) tem
proporcionado uma alta taxa de multiplicagao. Nos udltimos anos se tém buscado
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métodos para reduzir o volume de colmos/mudas necessarios para o plantio, com
0 objetivo de incorporagao de ganhos produtivos através da mecanizagao do
plantio e diminuicdo do uso de colmos que poderdao ser moidos. Uma das
alternativas recentemente langadas é a utilizagdo do sistema de Mudas Pré-
Brotadas (MPB) o qual é desenvolvido no ambito publico pelo Programa Cana do
IAC. Esse sistema aborda a estrutura de brotacdao de maneira favoravel para que a
mesma ocotrra, estabelecendo condigbes controladas (XAVIER et al., 2014), sendo
um processo de baixa complexidade e de curto periodo de execucao (AFERRI et al,
2016).

Existem varios tipos de materiais que podem ser utilizados para a
formulagao de substratos para o cultivo de plantas, além dos residuos da
agroindustria, podemos destacar: terra turfosa, vermiculita, areia lavada e
substrato comercial. Grattapaglia & Machado (1998) destacam ainda perlita, casca
curtida de eucalipto ou Pinus, palha de arroz carbonizada e p6 de carvao. Outros
autores recomendam casca de arroz carbonizada, p6 de casca de coco seco e
verde (SANTOS et al., 2006); mistura de areia/xaxim/himus (SOUZA JUNIOR et al.,
2001); solo, esterco bovino, Plantmax e composto organico, em diferentes
proporcoes (MOREIRA et al., 2006), dentre outros.

A utilizagao de residuos da agroindustria disponiveis regionalmente como
componente para substratos pode propiciar a reducdo de custos, assim como
auxiliar na minimizagao da poluigao decorrente do acimulo desses materiais no
meio ambiente (FERMINO, 1996). Alguns destes residuos sao: pdé de coco, bagaco
de cana-de-agucar hidrolisado e torta de filtro de cana-de-agucar.

O substrato influencia bastante no desenvolvimento e na aclimatiza¢ao das
mudas através de suas caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas, podendo ser
considerado um bom substrato, aquele que proporciona boas condi¢cbes de
umidade, teor de nutrientes, disponibilidade de nutrientes e de agua, macro e
microporosidade, capacidade de troca de cations, boa regeneracado as raizes e
uniformidade (COSTA et al., 2013). Por sua vez, o substrato pode ser obtido pela
manipulagao de diversos materiais variando apenas com o objetivo.

Desta forma, a busca por métodos que aprimorem 0 uso desta tecnologia a
exemplo da utilizagao de substratos alternativos, visando o emprego de residuos
agricolas disponiveis regionalmente, como componentes para substratos, pode
propiciar a reducao de custos, assim como auxiliar na minimizagao da poluicao
decorrente do acumulo desses materiais no meio ambiente. Neste contexto, este
trabalho teve como objetivo avaliar nove diferentes substratos regionais no cultivo
“ex vitro” de MPB de cana-de-acgucar da variedade RB92579 visando a utilizagao
de residuos agroindustriais viaveis e sustentaveis.

2-MATERIAL E METODOS

A variedade de cana-de-aglcar utilizada foi a RB92579, oriunda da Usina
Miriri (PB) com idade de oito meses.
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2.1 CondigOes experimentais

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo no Centro de
Tecnologias Estratégicas do Nordeste (CETENE) localizado em Recife-PE. Os mini-
rebolos com 5 cm de comprimento foram tratados termicamente a 52°C por 30 min
e em seguida, com fungicida. Para a germinagdo, foram acondicionados em
bandejas contendo 2 litros de areia lavada e vermiculita (2:1; v/v). Apos 30 dias, as
brotagcoes com tamanho entre 15 e 20 cm foram transplantadas individualmente
para tubetes de 180 cm3 onde permaneceram por 45 dias em estufa com
temperatura de 35°C, irrigagao controlada de 8 mm/dia e adubacgao foliar semanal
por pulverizagao contendo KoHPO4 (5 g.L°1), MgSO0a4, (2,5 g.L'1) Ca(NO3)2 (10 g.L 1) e
Coda-Mix® (1 ml.L1).

Para o cultivo foram utilizadas combinagdes de substratos que
caracterizaram os seguintes tratamentos: T1 - areia lavada + vermiculita (2:1); T2 -
substrato comercial Tropstrato®; T3 - torta de filtro de cana-de-agucar + bagago de
cana-de-agucar hidrolisado (1:1); T4 - torta de filtro de cana-de-aglcar + p6 de coco
(1:1); TS - torta de filtro de cana-de-acgucar + terra turfosa (1:1); T6 - terra turfosa +
bagaco de cana-de-acgucar hidrolisado (1:1); T7 - terra turfosa + p6 de coco (1:1); T8
- terra turfosa + bagago de cana-de-agucar hidrolisado + p6 de coco (1:1:1) e T9 -
terra turfosa + torta de filtro de cana-de-aglcar+pd de coco (1:1:1). As variaveis
analisadas foram comprimento das plantas, utilizando uma régua de 1m, niimero
de folhas, acumulo de biomassa seca da parte aérea das plantas e das raizes aos
45 dias ap6és plantio.

2.2 Analise estatistica

O delineamento experimental utilizado foi 0 inteiramente casualizado com 7
repetigoes. Os dados obtidos foram submetidos a analise da variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

3- Resultados E DISCUSSAO

Na avaliagcao do comprimento da parte aérea das mudas aos 45 dias apos o
plantio (Figura 1) foi observada diferenca significativa com maiores comprimentos
das plantas obtidos nos tratamentos T1 (73,6 cm), T4 (74,1 cm), T5 (75,9 cm), T7
(74,9 cm) e T9 (73,9 cm). Os tratamentos compostos por bagaco de cana-de-
agulcar hidrolisado obtiveram menores comprimentos indicando que este substrato
nao favorece o crescimento das mudas de cana-de-aglicar sob as condigoes
descritas neste experimento (Figura 1).
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Comprimento da planta (cm)

T1 T2 T3 T4 TS T6 T7 T8 19
Figura 1 - Comprimento da parte aérea de mudas de cana-de-aglcar da variedade RB92579
cultivadas em diferentes misturas de substratos. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem

estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Silva et al. (2014) obtiveram resultados semelhantes quando utilizaram o
bagaco de cana-de-aclcar no desenvolvimento do girassol, onde o nimero de
folhas e o didmetro de caule os valores foram os menores entre 0s substratos
analisados.

Ao analisar o nimero de folhas (Figura 2) os maiores valores foram obtidos
no tratamento T5 (10) acompanhado pelos T2 (9), T3 (9) e T9 (9) indicando que 0s
substratos compostos por torta de filtro de cana-de-aglcar promoveram o
desenvolvimento de folhas das mudas.

Numero de folhas

I iy 3 T4 s T6 iy T8 ™
Figura 2 - Nimero de folhas de cana-de-aglcar da variedade RB92579 cultivadas em diferentes
misturas de substratos. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Este resultado sugere que a torta de filtro apresenta elevado teor de matéria
organica, fésforo, calcio, magnésio e nitrogénio. Schroo (1956) e Kovar & Barbeer
(1989) observaram que é importante aumentar o teor da torta de filtro de cana ao
redor do sistema radicular das plantas, e Nunes Junior (2005) afirma que a matéria
organica da torta de filtro, mesmo quando aplicada na entrelinha, reduz a fixacao
do fosforo pelos oxidos de ferro e aluminio, disponibilizando esse elemento as
raizes. Além disso, a matéria organica da torta, por permitir maior estabilidade de
agregados, potencializa a absorcao de nutrientes.

No acimulo de biomassa seca da parte aérea (Figura 3), foi observada
diferenca significativa entre os tratamentos, nos substratos comercial Tropstrato®
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(T2), torta de filtro de cana-de-aglcar + terra turfosa na proporgao de 1:1 (T5), terra
tufosa + p6-de-coco na mesma proporcao (T7) e torta de filtro de cana-de-agucar +
terra tufosa + poé-de-coco 1:1:1 (T9), onde obtiveram maiores aclimulos de
biomassa seca da parte aérea das plantas cultivadas.

Resultado semelhante ocorreu com a avaliagdo do acimulo da biomassa
seca da raiz (Figura 4), onde houve um maior acimulo de biomassa seca da raiz
quando as mudas foram cultivadas em torta de filtro de cana-de-acglcar + terra
turfosa na proporcao 1:1 (TD).
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ab
4000 -

2000 -

1000 -

acumulos de biomassa seca (mg)
8
8
g

T T2 3 T4 5 T6 7 8 L&)

Figura 3 - Acimulo de biomassa seca da parte aérea de cana-de-acglcar da variedade RB92579

cultivada em diferentes misturas de substratos. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.
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ab
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abc
2500 A abed g

2000 A
1500 A d
1000 -

500 A

Acimulos de biomassa seca (mg)

T1 T2 T3 T4 5 T6 7 T8 T9
Figura 4 - Acimulo de biomassa seca da raiz de mudas de cana-de-aglcar da variedade RB92579
cultivadas em diferentes misturas de substratos. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Além da torta de filtro, a terra turfosa € uma matéria-prima orgénica rica em
nutrientes - principalmente carbono - em solos com alta umidade. O pé de coco é
um bom material organico para formulacbes de substratos devido as suas
propriedades de retencéo de agua, aeracao do meio de cultivo e estimulador do
enraizamento (NUNES, 2000). Segundo Rosa et al.,(2002), a fibra de coco vem
sendo indicado como substrato agricola, por apresentar uma estrutura fisica
vantajosa. Por outro lado, considerando que nao houve ganho em relacao a
utilizacao de areia lavada misturada com vermiculita, deve-se considerar que a

13



estrutura fisica e o controle, da irrigacao e fertilizagao do substrato sao de grande
importancia para a produgao de MPB.

Com relacao a terra turfosa, devido a dificuldade para encontra-la,
certamente nao deverd compor o elenco de materiais a serem considerados
posteriormente. A torta de filtro, em especial apds a compostagem podera ser a
base do substrato juntamente com o p6 de coco.

4-CONCLUSOES

Os melhores resultados foram observados nas mudas produzidas utilizando
0s seguintes substratos: mistura torta de filtro de cana de aglicar + terra turfosa
(1:1) (T5) e mistura terra turfosa + torta de filtro de cana de agucar + p6 de coco
(1:1:1) (T9), que obtiveram maior acimulo de biomassa seca sugerindo que estes
substratos alternativos poderdao incorporar ganhos produtivos no setor
sucroalcoeiro.
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ABSTRACT: One of the alternatives recently launched to reduce the volume of
seedlings needed for the multiplication of new sugarcane technologies and varieties
is the use of the pre-sprouted seedlings (MPB) system. The objective of this work
was to evaluate the performance in the initial phase of MPB multiplication of
sugarcane variety RB92579 using regional substrates. The sugarcane mini-grains
were heat treated at 52°C for 30 min and after germination in trays containing sand
and vermiculite were transplanted into tubes (180mL) containing the following
substrates: washed sand and vermiculite (2: 1), Tropstrato® substrate, sugarcane
filter cake mix with hydrolyzed sugarcane bagasse (1: 1), cake mix and ground
coconut powder (1: 1), sugarcane filter cake mix and peaty soil (1: 1), peaty soil mix
and hydrolyzed sugarcane bagasse (1: 1), peaty soil mix and coconut powder (1: 1),
peaty soil mix with hydrolyzed sugarcane bagasse and coconut powder (1: 1: 1) and
peaty soil mix with sugarcane filter cake and coconut powder (1: 1: 1). The following
were evaluated: leaf number, plant height, shoot dry matter. The experimental
design was completely randomized blocks with seven replicates. Each variable
studied was subjected to analysis of variance (ANOVA) using the statistical program
at 5% significance levels by F test, and means were compared using Tukey’s test (p
p<0.05). The best results for all the studied variables were observed in the following
substrates: (T5) sugarcane filter mix cake and peaty soil (1: 1) and (T9) peaty soil
mix with sugarcane filter cake and coconut powder (1: 1: 1). The results suggest
that the alternative substrates could incorporate productive gains in the sugarcane
industry.

KEY WORDS: Mini-grinding wheels, plant nutrition, regional substrates.
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