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APRESENTACAO

O conhecimento cientifico & extremamente importante na vida do ser humano e
da sociedade, pois possibilita entender como as coisas funcionam ao invés de apenas
aceita-las passivamente. Mediante o conhecimento cientifico é possivel provar muitas
coisas, ja que busca a veracidade através da comprovacgao.

Sendo produzido pela investigacdo cientifica através de seus procedimentos,
surge da necessidade de encontrar solu¢des para problemas de ordem pratica da vida
diaria e para fornecer explicacdes sistematicas que possam ser testadas e criticadas
através de provas. Por meio dessa investigacdo, obtém-se enunciados, leis, teorias
que explicam a ocorréncia de fatos e fendmenos associados a um determinado
problema, sendo possivel assim encontrar solugdes ou, até mesmo, construir novas
leis e teorias.

Possibilitar o acesso ao conhecimento cientifico € de suma importancia para a
evolucao da sociedade e do ser humano em si, pois através dele adquirem-se novos
pontos de vista, conceitos, técnicas, procedimentos e ferramentas, proporcionando o
avanco na constru¢ao do saber em uma area do conhecimento.

Na engenharia evidencia-se a relevancia do conhecimento cientifico, pois o seu
desenvolvimento esta diretamente relacionado com o progresso e disseminacao deste
conhecimento.

Neste sentido, este E-book, composto por dois volumes, possibilita 0 acesso
as mais recentes pesquisas desenvolvidas na area de Engenharia, demonstrando a
importancia do conhecimento cientifico para a transformacéo social e tecnoldgica da
sociedade.

Boa leitura!

Marcia Regina Werner Schneider Abdala



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 15 TR 1

DESENVOLVIMENTO DE ARCABOUCOS DE PLGA EIPLDLA QOM POROS INTERCONECTADOS
DIRECIONADOS PARA ENSAIOS DE CULTURA DE CELULAS OSSEAS

Joelen Osmari Silva

Anna Maria Gouvea Melero

Juliana Almeida Domingues

Adriana Motta de Menezes

Moema de Alencar Hausen

Daniel Komatsu

Vagner Roberto Botaro

Eliana Aparecida de Rezende Duek

DOI 10.22533/at.ed.4491904041

(07X = 1 5 U 1 o 1 2R 12

ENSAIOS IN VITRO E IN VIVO DE SCAFFOLDS DE PLGA INCORPORADOS COM OLEO-RESINA
DO GENERO COPAIFERA SSP. PARA REPARACAO DE TECIDOS

Ana Luiza Garcia Massaguer Millas

Jo&o Vinicios Wirbitzki da Silveira

Rodrigo Barbosa de Souza

Maria Beatriz Puzzi

Edison Bittencourt

lvan Hong Jun Koh

DOI 10.22533/at.ed.4491904042

(03X =] 1 U] 1 1< J 26

MEMBRANAS MICROFIBROSAS DE POLI (L-ACIDO LACTICO) (PLLA) PARA REPARO OSSEO
Barbara Etruri Ciocca

DOI 10.22533/at.ed.4491904043

(03X =] 1 1 U] o 1 SR 32

ESTUDO DO POTENCIAL MICROBIOLOGICO DE NANOCRISTAIS HiBRIDOS DE ZnO DOPADOS
COM AgO

Ellen Quirino de Sousa

Lucas do Nascimento Tavares

Caio César Dias Resende

Lorraine Braga Ferreira

Carlos José Soares

Anielle Christine Almeida Silva

Lufs Ricardo Goulart Filho

Leticia de Souza Castro Filice

DOI 10.22533/at.ed.4491904044

(07X = 1 W U 1 o 1 J SRR 42

PROCESSAMENTO DE LIGAS Mg-Zn-Ca PARA USO EM IMPLANTES CIRURGICOS UTILIZANDO A
TECNICA DE METALURGIA DO PO

Jorge Alberto de Medeiros Carvalho
José Adilson Castro
Alexandre Antunes Ribeiro

DOI 10.22533/at.ed.4491904045




(07X = 1 U o X SRR 54

“V/IABILIDADE DO USO DE CASCAS DE OVOS NA SINTESE DA HIDROXIAPATITA UTILIZANDO O
METODO SOL-GEL

Marilza Sampaio Aguilar

José Brant de Campos

Marcelo Vitor Ferreira Machado

Francisco José Moura

Suzana Bottega Peripolli

Vitor Santos Ramos

Adilson Claudio Quizunda

Marla Karolyne dos Santos Horta

DOI 10.22533/at.ed.4491904046

(03X 2] 1 U] 1 Ry 20 63

ESTUDQ DA VELOCIDADE DE ADICAO DOS REAGENTES NA SINTESE DE HIDROXIAPATITA
PELO METODO SOL-GEL UTILIZANDO CASCAS DE OVOS DE GALINHA COMO PRECURSORES

Marilza Sampaio Aguilar

José Brant de Campos

Marcelo Vitor Ferreira Machado

Francisco José Moura

Suzana Bottega Peripolli

Vitor Santos Ramos

Adilson Claudio Quizunda

Marla Karolyne dos Santos Horta

DOI 10.22533/at.ed.4491904047

(03X =] 1 U] W o X - TR 70

MEDIDAS DE MICRODUREZA VICKERS EM HIDROXIAPATITA SINTETIZADA PELO METODO SOL-
GEL UTILIZANDO A CASCA DO OVO DE GALINHA COMO PRECURSOR

Marilza Sampaio Aguilar

José Brant de Campos

Marcelo Vitor Ferreira Machado

Francisco José Moura

Suzana Bottega Peripolli

Vitor Santos Ramos

Adilson Claudio Quizunda

Marla Karolyne dos Santos Horta

DOI 10.22533/at.ed.4491904048

(07X = 1 U o X TR 86

ESTUDO TEORICOE EXPERIMENTAL DE CORROSAO DE ARMADURAS DE CONCRETO ARMADO
SUBMETIDAS AS ACOES DE CLORETOS E DE CARBONATAGCAO

Wanessa Souza de Lima
Marcelo Lima Silva

Fuad Carlos Zarzar Junior
Romilde Almeida de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.4491904049

(03X =] 1 U] 1 1 (o 105

ANALISE DA CORROSAO DE BARRAS NO CONCRETO ARMADO E PREVISAO DE VIDA UTIL POR
MEIO DE MODELO COMPUTACIONAL

Wanessa Souza de Lima
Romilde Almeida de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.44919040410




(03X = 1 U o 15 s TSRS 124

ARGAMASSAS DE REJUNTE EXPOSTAS AOS CICLOS DE MOLHAGEM E SECAGEM

Valéria Costa de Oliveira

Emilio Gabriel Freire dos Santos
Rafael Alves de Oliveira

Julia Silva Maia

DOI 10.22533/at.ed.44919040411

(03X =] 1 U] o 15 -2 136

ANALISE DO COMPORTAMENTO DO CONCRETO DE ALTO DESEMPENHO (CAD) QUANDO
SUBMETIDO A TEMPERATURAS ELEVADAS

Klayne Kattiley dos Santos Silva
Amancio da Cruz Filgueira Filho
Emerson Fernandes da Silva Alves
Fernando Artur Nogueira Silva

DOI 10.22533/at.ed.44919040413

(03X =] 1 U] W I SRR 151

COMPORTAMENTO DO CONCRETO EM RELACAO AO ATAQUE QUIMICO POR SULFATOS

Amanda Gabriela Dias Maranhéo
Fuad Carlos Zarzar Junior
Romilde Almeida de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.44919040414

(03X = 1 U o 1 1 SRR 162

DURABILIDADE DE ESTRUTURAS CIMENTICIAS SUBMETIDAS A ATAQUES DE iONS SULFATOS

Artur Buarque Luna Silva
Fuad Carlos Zarzar Junior
Romilde Almeida de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.44919040415

(03X =] 1 U] 1o 15 13 170

SUGARCANE BAGASSE ASH INTO SILICON PRODUCTS

Angel Fidel Vilche Pena
Agda Eunice de Souza
Silvio Rainho Teixeira

DOI 10.22533/at.ed.44919040416

(03X = 1 U o 15 - SRR 177

ENSAIO NAO DESTRUTIVO BASEADO NA INTERACAO DE LINHAS DE CAMPO MAGNETICO
PARA O ACOMPANHAMENTO DA PERDA DE MASSA EM MATERIAIS METALICOS

David Domingos Soares da Silva

Franklin Lacerda de Araujo Fonseca Junior

Alysson Domingos Silvestre

DOI 10.22533/at.ed.44919040417

(03X =1 1 U] 1o 15 250 183

ANALISE TECNICA DE IMPLANTACAO DE UM SISTEMA DE ENERGIA SOLAR RESIDENCIAL OFF-
GRID NA ZONA URBANA DE FORTALEZA-CE

Francisco Jeandson Rodrigues da Silva

Cauli Guray Melo Freitas

Fellipe Souto Soares

Douglas Aurélio Carvalho Costa




Obed Leite Vieira
DOI 10.22533/at.ed.44919040418

(03N =] 1 U] o 15 - R 197

RECRIACAO DO EXPERIMENTO DE HERTZ

Camila Alice Silva Santos

Claudia Timoteo de Oliveira Rufino
Denikson Figueiredo de Vasconcelos
Ericveiber Lima Dias Clemente
Gustavo Henrigue Mathias de Lima

DOI 10.22533/at.ed.44919040419

(03X = 1 U o 15 [ PSR 205

UTILIZACAO DA SEQUENCIA DE SOLDAGEM PARA CONTROLE DO NIVEL DE PLANICIDADE DE
UM ITEM SOLDADO UTILIZADO EM UM EQUIPAMENTO AGRICOLA

Alex Sandro Fausto dos Santos
Eduardo Carlos Mota

DOI 10.22533/at.ed.44919040420

SOBRE A ORGANIZADORA........cocoirittrsnniss s sssss s ss s s sss s sass s sasesasas 219




CAPITULO 11

ARGAMASSAS DE REJUNTE EXPOSTAS AOS
CICLOS DE MOLHAGEM E SECAGEM

Valéria Costa de Oliveira
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia de Rondénia

Porto Velho — Rondbnia

Emilio Gabriel Freire dos Santos
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e

Tecnologia de Rondénia

Porto Velho — Rondénia

Rafael Alves de Oliveira
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia de Rondénia

Porto Velho — Rondonia

Julia Silva Maia
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia de Rondbénia

Porto Velho — Rondbnia

RESUMO: A variedade de
ceramicos existentes no mercado constitui

revestimentos

diferentes substratos e, por sua vez, resultam
em diferentes propriedades das argamassas
a eles aderidas, além do constante aumento
da demanda de placas cerédmicas em areas
molhaveis e em fachadas. Em um revestimento
aderente, a forma tradicional de selar os
espacos vazios entre as placas ceramicas, se da
através do emprego de argamassas de rejunte.
O controle tecnolégico empregado aos rejuntes
apresenta-se obsoleto, uma vez que estes
recebem inumeros compostos como aditivos,

A Aplicacdo do Conhecimento Cientifico nas Engenharias

adicbes e pigmentos, sendo com o proposito de
melhorar seu desempenho fisico, aumentando
sua elasticidade e aspecto visual. O objetivo
principal foi o estudo frente a exposicéo e fungéo
da argamassa de rejuntamento em sistemas de
revestimento aderido. A metodologia adotada
foi um programa experimental com a finalidade
de caracterizacdo de cinco tipos dos rejuntes
pré-fabricados e uma pasta de cimento com
inclusdo de pigmento, além de submete-los a
ciclos de secagem e molhagem. Os ensaios
de molhagem e secagem destas argamassas
seguiu aimersao em agua dos painéis de placas
cimenticias com o sistema de revestimentos
ceramico aderido por 72 horas seguido de 72
horas em estufa com temperatura de 50°C.Os
resultados mostraram granulometria maxima de
1,18 mm; teor de agua/materiais secos maxima
de 0,28; percentual de material acumulado na
peneira 75um de 56 a 91% e retencao de agua
de 99 a 100%. A alteracdo de cor ocorreu para
o rejunte superfino para porcelanato quando
exposto aos ciclos de molhagem e secagem.
PALAVRAS-CHAVE: Argamassas de
rejuntamento; Argamassas colantes; Sistema
de revestimentos.

ABSTRACT: The variety of ceramic renderings
on the market constitute different substrates
and, in turn, result in different properties of the
mortars adhered to them, in addition to the
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constant increase in the demand for ceramic tiles in wettable areas and in fagades. In
an adherent rendering, the traditional way of sealing the voids between the ceramic
plates is through the use of grout mortars. The technological control applied to the
grouts is obsolete, since they receive numerous compounds as additives, additions and
pigments, with the purpose of improving their physical performance, increasing their
elasticity and visual appearance. The main objective was the study of the exposure and
function of grout mortar in adhered rendering systems. The methodology adopted was
an experimental program with the purpose of characterizing five types of prefabricated
grouts and a paste of cement with pigment inclusion, besides subjecting them to drying
and wetting cycles. The wetting and drying tests of these mortars followed the immersion
in water of the panels of cement sheets with the ceramic rendering system adhered
for 72 hours followed by 72 hours in a 50 ° C oven. The results showed maximum
granulometry of 1,18 mm; water content / dry materials maximum of 0.28; percentage
of material accumulated in the sieve 75um from 56 to 91% and water retention from
99 to 100%. The color change occurred for the superfine grout for porcelain tile when
exposed to the wetting and drying cycles..

KEYWORDS: grout mortars; Adhesive mortars; Rendering system.

11 INTRODUCAO

A norma de desempenho ABNT NBR 15575-1:2013 classifica os revestimentos
de fachadas, conforme tabela C3 - Custo de manutengado e reposi¢cao ao longo da
vida util, Categoria D, Alto custo de manutencao e/ou reparacéo, Custo de reposicao
superior ao custo inicial e Comprometimento da durabilidade que afeta outras partes
do edificio.

Aliado ao embasamento da norma de desempenho, € relevante o emprego das
argamassas colante industrializadas para a fixagcdo dos elementos de revestimentos
ceramicos nos canteiros de obra, devido a maior aderéncia entre a placa cerédmica e
o substrato, a reducao do desperdicio de materiais e ao aumento da produtividade da
mao-de-obra aliadas ao uso dos produtos.

Avariedade de revestimentos ceramicos existente no mercado constitui diferentes
substratos e, por sua vez, resultam em diferentes propriedades das argamassas a eles
aderidas, além do constante aumento da demanda de revestimentos ceramicos em
areas molhaveis e em fachadas, apropriadas preocupacdes em relacéo a durabilidade
do sistema ceramico vém sendo ressaltadas (OLIVEIRA, 2004).

Em um revestimento aderente, a forma tradicional de selar os espacos vazios
entre as placas ceramicas, se da através do rejuntamento das juntas com selante
ou argamassa especifica. No caso do uso de argamassa, essa deve atender aos
requisitos béasicos de dificultar a entrada e passagem de agua para o substrato,
absorver deformacdes e solicitacdes da camada de revestimento e dar acabamento
estético (LOPES, 2015).
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Ressalta-se o preenchimento das juntas com os rejuntes pré-fabricados, que
também se apresentam numa variedade de tipos e fabricantes. Para Ferreira, Gongalves
e Campanholi (2013), o controle tecnoldégico empregado a este tipo de argamassa
apresenta-se obsoleto diante da multiplicidade de produtos industrializados, uma vez
gue estes recebem inUmeros compostos como aditivos, adicdes e pigmentos, sendo
com o proposito de melhorar seu desempenho fisico, aumentando sua elasticidade e
aspecto visual.

Para Lopes (2015), frente a exposicéo e funcdo da argamassa de rejuntamento
em sistemas de revestimento aderido, o rejunte requer maior atencéo ja que o seu
desempenho de forma isolada afeta no desempenho do sistema como um todo, seja
do ponto de vista estético, de estanqueidade a 4gua ou de seguranca ao uso.

Assim,busca-seestudarasargamassasderejuntespré-fabricadoscomercializados
na cidade de Porto Velho — RO, quando expostos a ciclos de molhagem e secagem.
Espera-se disseminar os resultados no mercado local, além de incentivar os alunos
dos cursos técnico em edificacdes e graduandos em engenharia civil ao estudo das
propriedades e desempenhos dos produtos industrializados.

O objetivo principal da pesquisa consiste em caracterizar as argamassas de
rejuntes comercializados em Porto Velho - RO. Quanto aos objetivos especificos:

« Avaliar trés produtos de argamassas de rejuntes comercializados na cidade
de Porto Velho- RO;

« Caracterizar os produtos quanto a massa especifica e granulometria;

+ Caracterizar as argamassas de rejuntes no estado fresco: a relacdo agua/
materiais secos indicada pelo fabricante; indice de consisténcia, retencéo
de agua e teor de ar incorporado;

- Caracterizar as argamassas de rejuntes quanto a absor¢ao de agua por ca-
pilaridade, resisténcias mecéanicas e alteracao da cor;

« Aplicar ciclos de molhagem e secagem nos painéis montados para assenta-
mento e rejuntamento de placas ceramicas.

21 ARGAMASSAS DE REJUNTAMENTO

Conforme a ABNT NBR 14992:2003, A. R uma mistura industrializada de cimento
Portland e outros componentes homogéneos e uniformes, para aplicagcdo nas juntas
de assentamento de placas ceramicas.

A classificacdo destas de acordo com esta norma é:

« Tipo | - Rejuntamento tipo | - Argamassa a base de cimento Portland para
rejuntamento de placas ceramicas para uso em ambientes internos e exter-
nos, desde que observadas as seguintes condi¢des: aplicacao restrita aos
locais de transito de pedestres/transeuntes, néo intenso; restrita a placas
ceramicas com absor¢cao de agua acima de 3% em ambientes externos,
piso ou parede, desde que nao excedam 20 m? e 18 m2, respectivamente;
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+ Rejuntamento tipo Il - Argamassa a base de cimento Portland para rejun-
tamento de placas ceramicas, para uso em ambientes internos e externos,
desde que observadas as seguintes condi¢cdes: todas as condicbes do tipo
I; aplicacdo em ambientes externos, piso ou parede, de qualquer dimenséo,
ou sempre que se exijam as juntas de movimentacao e no caso de ambien-
tes internos ou externos com presenca de agua estancada (piscinas, espe-
lhos d’agua etc.).

Quanto aos requisitos minimos que os tipos | e Il devem atender seguem as
recomendacdes da ABNT NBR 14992:2003 conforme o quadro 1.

Propriedade Unidade | 'dadedo | .0, Tipo II
ensaio
Retencéo de agua mm 10 min <75 <65
Variacao dimensional mm/m 7 dias <[2] <[2]
Resisténcia a compressao MPa 14 dias >8 =10
Resisténcia a tragcéo na flexao Mpa 7 dias =2 =3
Absorcao de agua por 5 .
capilaridade aos 300 min. g/em 28 dias 20,60 20,30
Permeabilidade aos 240 min cm?3 28 dias =2 =1

Quadro 1. Requisitos minimos. Fonte: Adaptada da ABNT NBR 14992:20083.

3 1 SISTEMA DE REVESTIMENTOS CERAMICOS

Os sistemas de revestimentos ceramicos sao constituidos por diversas camadas
desde o chapisco até a placa ceramica e o preenchimento de suas juntas.

ParaMax (2014), as diversas camadas que compdem o sistemaimpdem restricoes
e submetem ao surgimento de esforcos internos que tendem a ser expressivos quanto
mais rigidas as camadas e podem levar ao surgimento de fissuras, perda de aderéncia
e outros problemas.

Santos (2017) comenta que no sistema de revestimento ceramico o substrato &
constituido pelo embocgo. A Figura 1 ilustra o sistema de revestimento ceramico e suas
camadas.
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PECA CERAMICA Bask

CHAPISCO

ARGAMASSEA DE
REJUNTAMENTO

ARGAMASSA
COLANTE

Figura 1 Camadas constituintes do sistema de revestimento ceramico. Fonte: Adaptado de
Santos (2017)

Podem ser aplicados tanto externamente quanto internamente as edificacbes
e estdo expostos aos agentes de degradacao tais como: agua, vento, gradientes de
temperatura, sol, chuva, poluicao.

Desta forma o autor sugere que devem ser avaliados o tipo de substrato (rigidez,
resisténcia mecanica e resisténcia superficial), caracteristicas e propriedades das
placas ceramicas (tamanho, cor e dilatacdo térmica, absor¢cdo de agua, expansao
por umidade (EPU), esmaltacdo; caracteristicas e propriedades da argamassa colante
(aderéncia e capacidade de absorver deformacgdes) e as caracteristicas e propriedades
do rejunte ( rigidez, aderéncia a lateral das placas, resisténcia mecénica), além
da variacdo térmica a que estdo sujeitos os sistemas de revestimentos (condi¢coes
climaticas a curto e médio prazos, insolacéo das fachadas, temperatura a época do
assentamento).

Silva (2014) ressalta que para que os sistemas de revestimentos apresentem
desempenho aceitavel quando submetidos a acdo direta das intempéries, como a
variacao de temperatura, chuva dirigida, em conjunto com as diferentes propriedades
fisicas e mecanicas dos materiais componentes, faz-se necessario efetuar estudos
comparativos do comportamento em uso frente as diversas variantes que condicionam
as manifestacoes patoldgicas em edificacdes.

No caso de anomalias no rejuntamento entre as pecas ceramicas ocorre pela
auséncia ou deterioracéo do rejunte nas juntas entre as pecas. O rejunte impede a
penetracdo de agua para as camadas internas dos revestimentos.

Ocorre que a acao das intempéries (sol, chuva) resulta na fissura dos rejuntes ou
gue também podem ser deteriorados por impactos, manutencao de janelas, corrosao
metélica das esquadrias, levando ao surgimento de falhas que se caracterizam por
aberturas por onde a agua penetra, gerando infiltracdes nas edificacdes (SILVA, 2014).

Veiga (1998), cita que numa argamassa, a resisténcia a tracdo (Rt) & muito
inferior a resisténcia a compresséo (Rc) e que a relacéo (Rt/Rc) é tanto maior quanto
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mais ductil for o material, uma vez que que a variagdo entre a ruptura por tracéo e
compressao se deve, principalmente, a fragilidade.

Santos (2017) ao avaliar em seus estudos causas de anomalias em revestimentos
ceramicos em fachadas verificou que as fissuras e as falhas de rejunte aparecem
em maior frequéncia, se caracterizando como pontos de falhas na aderéncia e que
permitem a penetracdo de agua no meio, podendo ocasionar varios tipos de manchas
e um adiantado estado de degradacéo, agravando a perda de aderéncia.

4| METODOLOGIA

O programa experimental (figura 1) visa atingir os objetivos dessa pesquisa
e divide-se, basicamente, em investigacdo das argamassas de rejuntamento
comercializadas nas lojas de materiais de construcéo, ensaios de caracterizacéo e
exposicao dos corpos de prova moldados a gradientes de temperatura, agua, seguidos
de verificagbes quanto ao surgimento de fissuras, manchamentos e fungos.

As ceramicas a serem rejuntadas foram assentadas, utilizando argamassas
colantes, aplicadas em placas cimenticias de dimensdes 40x40 cm. Os painéis foram
executados empregando argamassas colante ACI e ACIII e com variedades de quatro
tipos de rejuntes industrializados (dois flexiveis do tipo IlI; um para porcelanatos, um
acrilico pronto, um epdxi) e um produzido a partir de uma pasta de cimento e pigmento
acrilico.

Os ensaios de molhagem e secagem destas argamassas seguiu a imersao em
agua dos painéis de placas cimenticias com o sistema de revestimentos ceramico
aderido por 72 horas seguido de 72 horas em estufa com temperatura de 50°C. Os
ensaios foram realizados nas instalagcoes do Laboratério de Resisténcia dos Materiais
do Campus Porto Velho Calama.

4.1 Variaveis estudadas

Foram estabelecidas as seguintes variaveis principais:

« Materiais de rejuntamento: rejunte flexivel em po, rejuntes para porcelana-
tos em po, rejunte acrilico e rejunte epdxi bi componente;

+ Argamassas colantes: ACl e ACIII;

« Ceramicas: 10x10 cm, 20x20 cm e 5x5 cm.

A Aplicagéo do Conhecimento Cientifico nas Engenharias Capitulo 11



PROGRAMA EXPERTMENTAL J

Figura 1. Fluxograma do Programa experimental. Fonte: Autores (2018).

4.2 Materiais

Os materiais utilizados foram:

‘ Etapa 01: Investigacio das Argamassas de rejunte

comercializadas em Porto Velho - RO;

Etapa 02: Ensaios de massa especifica e
granulomefria.

Etapa 03 : Determinacio da relagio gua/materiais
secos indicada pelo fabricante; retencfio de 4gua,
densidade no estado fresco ¢ teor de ar incorporado.

Etapa 03.01 — Montagem
dos painéis em placa
cimenticia, assentamento de
cerfimicas e rejuntamentos,

‘ Etapa 04: Determinagio da absorgio de dgua por

capilaridade, resisténcias mecfnicas.

Etapa 05: Exposicdo a ciclos de aquecimento e
resfriamento para verificacdo de alteragéo da cor ou
surgimento de fissuras, manchas e fungos.

+ Placa Cimenticia - basicamente constituidas de cimento e agregados mine-
rais leves. Foram utilizadas na espessura de 4 mm. A proposta inicial seria
placas de 10 mm, contudo ndo se obteve éxito na aquisicdo de espessuras
entre 6 e 10 mm. As placas cimenticias ndo necessitam de chapisco ou
aplicacdo de emboco, assim representam uma menor variabilidade de re-
sultados nos ensaios quanto comparadas aos sistemas de revestimentos

argamassados;

+ Ceramicas — foram adquiridas nas dimensdes 10x10 cm e 5x5 cm esmalta-
das, com absorcao de agua menor que 6%, além de 20x20 cm com absor-
céo de agua entre 6<Abs.<10%;
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+ Argamassa colante - tipos ACI e ACIIl sendo de dois distintos fabricantes.
A caracterizacdo desses materiais foram massa especifica, granulometria,
retencdo de agua, retragdo linear, absorcao de agua por capilaridade e re-
sisténcias mecanicas;

+ Argamassa de rejuntamento - rejunte comercial flexivel em pé, rejuntes para
porcelanatos em po, rejunte flexivel pronto para o uso e rejunte epOxi bi
componente. A caracterizacdo desses materiais foram massa especifica,
granulometria, retencé@o de agua, retracao linear, absorcéo de agua por ca-
pilaridade e resisténcias mecanicas.

4.3 Ensaios

Os ensaios realizados para as argamassas de rejuntes procederam de forma
distinta do que solicita a ABNT NBR 14992:2003. A justificativa é parte de que a norma
vigente necessita de revisdo em virtude das novas tecnologias e matérias primas
inovadoras que surgiram. Desta forma o quadro 2 mostra os métodos utilizados e as
idades de execucgao dos ensaios.

. . . . Idade do
Propriedade Método de ensaios Unidade ensaio
Retencao de 4gua ABNT NBR 13277:1995 mm 28 dias
ABNT NBR 15261:2005-
Varia¢do dimensional adaptado com uso de mm/m 7 dias
paquimetro

Resisténcia a compresséo ABNT NBR 13279:2005 MPa 28 dias

Resisténcia a tragéo na flexao ABNT NBR 13279:2005 Mpa 28 dias

Absorgao de agua por capilaridade | \p\T NBR 15259:2005 | glom? 28 dias
aos 120 min.

Quadro 2. Métodos e idades de realizagdo dos ensaios.
Fonte: Autores (2018).

4.4 Ciclos de molhagem e secagem

Em cada painel foram realizados ciclos de molhagem e secagem. Cada ciclo
teve a duracdo de 72 horas, sendo a temperatura maxima variando de 50°C em
estufa. Posteriormente os painéis foram submetidos ao intemperismo natural e devem
permanecer por um periodo de seis meses a um ano.

51 RESULTADOS

Os resultados dos ensaios de absorcéo de agua das placas ceramicas foram:
«  Ceramicas 10x10 cm — 0,40%
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« Ceramica 5x5 cm — 0,60%

« Ceramicas 20x20 cm — 6,8%

As argamassas colantes na forma de p6 conforme o quadro 3.

Argamassas Dlame:rr:mn)\axmo Modulo de finura Mass(ag/ecsrﬁg)mflca
AC | fab1 0,42 2,19 2,80
AC | fab2 1,18 2,90 2,84
AC Il fab1 0,60 2,50 2,96
AC lll fab2 1,18 3,00 2,71

Quadro 3. Resultados de caracterizagéo das argamassas colantes - granulometria e massa

especifica.

No estado fresco os resultados das caracterizagcbes das argamassas colantes

estao listados no quadro 4.

Argamassas Densidade Ar incorporado ar:::g::aag:i?:l/ra F:;e;eér;%:o
AC | fab1 1,54 28,4 0,20 100%
AC | fab2 1,51 29,8 0,21 99,5%
AC Il fab1 2,02 9,40 0,20 100%
AC Il fab2 1,78 11,9 0,25 100%

Quadro 4. Resultados de caracterizagdo das argamassas colantes — estado fresco.

No estado endurecido os resultados das caracterizagbes das argamassas

colantes estéao listados no quadro 5.

Resisténcia Resisténcia a Coeficiente
Argamassas a tracao na = Rt/Rc de Retracéo
~ compressao A

flexao capilaridade
AC | fab1 4,0 47 0,85 1,27 -2,00
AC | fab2 5,6 9,2 0,61 0,87 -1,44
AC Il fab1 4.4 8,2 0,54 0,60 -0,68
AC Il fab2 5,6 17,6 0,32 0,53 -3,92

Quadro 5. Resultados de caracterizagéo das argamassas colantes — estado endurecido.

As argamassas de rejunte na forma de p6 tem seus valores mostrados no quadro

A Aplicacdo do Conhecimento Cientifico nas Engenharias

Capitulo 11




Argamassas Diametro maximo Médulo de finura Massa especifica
(mm) (g/cm?)
Rejur)tamento flexivel 0,42 0,73 297
tipo Il - fab 1
Rejunte tipo Il - fab 2 0,60 1,27 2,97
Rejunte cimenticio
colorido, resinado,
siliconado, antimofo 0,60 1,10 3,00
e de acabamento
superliso - VERDE

Quadro 6. Resultados de caracterizacao das argamassas de rejunte - granulometria e massa
especifica

No estado fresco os resultados das caracterizacées das argamassas de rejunte
estao listados no quadro 7.

Argamassas Densidade Ar incorporado Relagao agu_a/ Rete’ngao
argamassa anidra | de agua
Rejuptamento flexivel 200 87 0,22 99,7%
tipo Il - fab 1
Rejunte tipo Il - fab 2 1,97 5,3 0,28 99,0%
Rejunte cimenticio
colorido, resinado,
siliconado, antimofo 1,82 13 0,27 99,4%
e de acabamento
superliso - VERDE
Pasta de cimento
e resina acrilica 1,79 7,2 0,41 93%
pigmentada

Quadro 7. Resultados de caracterizagcao das argamassas de rejunte — estado fresco.

No estado endurecido os resultados das caracterizagbes das argamassas
colantes estéo listados no quadro 8.

Resisténcia C A Coeficiente
; ~ Resisténcia a ~
Argamassas a tracao na = Rt/Rc de Retracao
~ compressao oo
flexao capilaridade
Rejur_ﬂamento flexivel 71 18,0 0.4 0.80 14
tipo Il - fab 1
Rejunte tipo Il - fab 2 7,2 13,6 0,5 0,20 -1,2
Rejunte cimenticio
colorido, resinado,
siliconado, antimofo 7,6 20,5 0,4 1,30 -1,7
e de acabamento
superliso - VERDE
Pasta de cimento
e resina acrilica 4 37,1 0,1 1,97 -1,0
pigmentada

Quadro 8. Resultados das caracterizagbes das argamassas de rejunte.
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Quanto aos ciclos de molhagem e secagem os painéis que utilizaram a ceramica
20x20 cm, por representarem maior absorcao de agua, apresentaram descolamentos
guando empregaram as argamassas colantes ACI. Ja o rejunte para porcelanato verde,
na desforma dos corpos de prova prismaticos apresentaram lixiviacéo (representadas
por manchas brancas) e descoloracéo (alteracao na tonalidade).

O rejunte acrilico pronto para o uso nao obteve moldagem adequada para os
ensaios no estado endurecido, 0 mesmo apresentou deformacéo exagerada apoés as
desformas para caracterizacbes mecanicas, capilaridade e retracéo. O que ocorreu foi
que os corpos de prova secaram na superficie e internamente permaneciam umidos.

O rejunte epOxi bi componente, assim como o rejunte acrilico somente puderam
ser aplicados nos painéis, 0 que demonstrou que devem ser aplicados em juntas finas
até 1,5 mm e menor profundidade.

6 | CONCLUSOES

Os resultados mostraram quanto a massa especifica valores variando de 2,71 a
3,00 g/cm3, granulometria maxima de 1,18 mm; O percentual de material acumulado
na peneira 75um de 56 a 91%.

O teor de agua/materiais secos maxima foi de 0,28 no caso dos produtos
industrializados, assim a pasta de cimento apresentou o valor diferenciado de 0,41,
por n&o utilizar aditivos.

Os resultados para a caracterizacdo da retencdo de agua foram praticamente
de 100% para os produtos industrializados, sendo a pasta de cimento de 93%
representando o menor valor.

As resisténcias mecanicas foram adequadas conforme os valores das normas
vigentes da ABNT.

Os ensaios de ciclo de molhagem e secagem destas argamassas seguiu a
imersao dos painéis de placas cimenticias com o sistema de revestimentos ceramico
aderido por 72 horas seguido de 72 horas em estufa com temperatura de 50°C. A
alteracao de cor ocorreu para o rejunte superfino para porcelanato quando exposto
aos ciclos de molhagem e secagem.

Os ensaios de capilaridade mostraram argamassas de rejuntes e colantes
inferiores a 1,30 g/dm2.min2. Ja para pasta de cimento 1,97 g/dm2.min">

7 | AUTORIZAGCOES/RECONHECIMENTO

A publicacéo do artigo intitulado Argamassas de rejunte expostas aos ciclos de
molhagem e secagem foi autorizada pelos autores. Os agradecimentos seguem ao
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia de Ronddbnia pelo incentivo a
pesquisa e publicacao.
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