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APRESENTAÇÃO

A obra “A produção do Conhecimento nas Ciências Agrárias e Ambientais” aborda 
uma série de livros de publicação da Atena Editora, em seu III volume, apresenta, em 
seus 28 capítulos, com conhecimentos científicos nas áreas agrárias e ambientais.

Os conhecimentos nas ciências estão em constante avanços. E, as áreas das 
ciências agrárias e ambientais são importantes para garantir a produtividade das 
culturas de forma sustentável. O desenvolvimento econômico sustentável é conseguido 
por meio de novos conhecimentos tecnológicos. Esses campos de conhecimento 
são importantes no âmbito das pesquisas científicas atuais, gerando uma crescente 
demanda por profissionais atuantes nessas áreas.

Para alimentar as futuras gerações são necessários que aumente à quantidade 
da produção de alimentos, bem como a intensificação sustentável da produção de 
acordo como o uso mais eficiente dos recursos existentes na biodiversidade.

Este volume dedicado às áreas de conhecimento nas ciências agrárias e 
ambientais. As transformações tecnológicas dessas áreas são possíveis devido o 
aprimoramento constante, com base na produção de novos conhecimentos científicos. 

Aos autores dos diversos capítulos, pela dedicação e esforços sem limites, que 
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avanços científicos e tecnológicos, os 
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes, 
pesquisadores e entusiastas na constante busca de novas tecnologias para as ciências 
agrárias e ambientais, assim, garantir perspectivas de solução para a produção de 
alimentos para as futuras gerações de forma sustentável.

Alan Mario Zuffo
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CAPÍTULO 7
doi

EFICIÊNCIA DE QUITINAS DE CAMARÕES MARINHOS E 
DE ÁGUA DOCE NA ADSORÇÃO DE NH4

+ DE EFLUENTES 
AQUÍCOLAS SINTÉTICOS

Fernanda Bernardi
Universidade Federal do Paraná - Setor Palotina, 

Departamento de Zootecnia, Palotina - PR
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RESUMO: A quitina está presente na parede 
celular dos fungos, no exoesqueleto dos 
crustáceos (camarão, siri, caranguejos, 
lagostas) e na cutícula dos insetos acompanhada 
de proteínas, lipídios e carbonato de cálcio. 
Este polissacarídeo pode ser utilizado como 
agente floculante no tratamento de efluentes, 
como adsorvente na clarificação de óleos, e 
principalmente na produção de quitosana. O 
presente estudo teve como objetivo avaliar a 

eficiência de adsorção de quitinas de camarões 
marinhos e de água-doce em efluentes aquícolas 
sintéticos com diferentes concentrações iniciais 
de NH4

+. Todas as soluções utilizadas nos 
ensaios de adsorção foram preparadas a partir 
de uma solução estoque de NH4Cl 1000 mg L-1, as 
quais foram diluídas em água destilada (efluente 
sintético). O experimento foi conduzido em 
batelada à 25ºC, utilizando-se amostras de 100 
mL dos efluentes sintéticos com concentrações 
iniciais de: 0,87; 4,23; 5,30; 10,85 e 13,76 mg 
L-1, aos quais foram adicionadas as quitinas na 
concentração de 1,0% (m/m). As suspensões 
foram agitadas por três horas a 100 rpm em um 
agitador orbital, após coletado em triplicata 7 
mL do sobrenadante, centrifugado a 3000 rpm 
por 10 minutos e a partir da solução obtida o 
NH4

+ foi determinado. As quitinas apresentaram 
baixa eficiência na remoção de íons amônio de 
efluentes sintéticos, devido provavelmente à 
baixa porosidade das amostras, pois superfícies 
mais porosas possibilitam uma maior adsorção.
PALAVRAS-CHAVE: Adsorvente, íons amônio, 
biopolímero.

ABSTRACT: Chitin is present in the cell wall 
of fungi, in the exoskeleton of crustaceans 
(shrimp, crabs, crabs, lobsters) and in the cuticle 
of insects accompanied by proteins, lipids and 
calcium carbonate. This polysaccharide can be 
used as a flocculating agent in the treatment of 
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effluents, as an adsorbent in the clarification of oils, and especially in the production of 
chitosan. The present study had as objective to evaluate the adsorption efficiency of 
chitins of marine and freshwater prawns in synthetic aquaculture effluents with different 
initial concentrations of NH4

+. All solutions used in the adsorption tests were prepared 
from a stock solution of NH4Cl 1000 mg L-1, which were diluted in distilled water 
(synthetic effluent). The experiment was conducted in batch at 25ºC, using 100 mL 
samples of the synthetic effluents with initial concentrations of: 0.87; 4.23; 5.30; 10.85 
and 13.76 mg L-1, to which was added the chitins at the concentration of 1.0% (w/w). 
The suspensions were shaken for three hours at 100 rpm on an orbital shaker, after 
collected in triplicate 7 ml of the supernatant, centrifuged at 3000 rpm for 10 minutes 
and from the solution obtained the NH4

+ was determined. Chitins showed low efficiency 
in the removal of ammonium ions from synthetic effluents, probably due to the low 
porosity of the samples, because more porous surfaces allow a greater adsorption.
KEYWORDS: Adsorbent, ammonium ions, biopolymer.

1 |  INTRODUÇÃO

Os resíduos provenientes do beneficiamento industrial de camarões representam 
uma fonte potencial de biomoléculas como a quitina, pois são compostos principalmente 
por cabeças, carapaças e caudas, o que representa aproximadamente 30 a 50% 
do peso total produzido. Sendo assim a extração de quitina é uma atividade viável 
ambientalmente e economicamente (SANTOS, 2014). 

A quitina está presente na parede celular dos fungos, no exoesqueleto dos 
crustáceos (camarão, siri, caranguejos, lagostas) e na cutícula dos insetos (JAWORSKA 
et al., 2003) acompanhada de proteínas, lipídios e carbonato de cálcio (MOURA et al., 
2005). Este polissacarídeo pode ser utilizado como agente floculante no tratamento de 
efluentes, como adsorvente na clarificação de óleos, e principalmente na produção de 
quitosana (LEITÃO et al., 2008).

Os resíduos oriundos da aquicultura são derivados da ração e da excreção 
dos peixes e podem estar sedimentados, suspensos ou dissolvidos, ocasionando 
elevados valores de DBO (demanda bioquímica de oxigênio), DQO (demanda química 
de oxigênio), nitrogênio e fósforo. O nitrogênio pode ser encontrado como inorgânico 
e orgânico, amônia, nitrito e nitrato, enquanto que o fósforo pode estar presente na 
forma de orto-fosfato e fosfato orgânico (MORO et al., 2013).

A remoção de íons amônio (NH4
+) é uma técnica importante no controle de 

amônia (NH3) em efluentes aquícolas, pois embora o epitélio branquial dos peixes 
seja permeável apenas a NH3, sabe-se que o aumento do pH do efluente provoca 
a conversão de íons amônio em amônia, resultando em toxicidade aos organismos 
cultivados (ARANTES et al., 2015).

O presente estudo teve como objetivo avaliar a eficiência de adsorção de 
quitinas de camarões marinhos e de água-doce em efluentes aquícolas sintéticos com 
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diferentes concentrações iniciais de NH4
+.

2 |   MATERIAL E MÉTODOS 

Os ensaios de adsorção foram realizados no Laboratório de Qualidade de Água 
e Limnologia da Universidade Federal do Paraná - Setor Palotina.

As quitinas foram extraídas de carapaças de camarões marinhos (Litopenaeus 
vannamei) e de água-doce (Macrobrachium rosenbergii) através de desmineralização 
e desproteinação (TOLAIMATE et al., 2003), no Laboratório de Catálise e Produção de 
Biocombustíveis da Universidade Federal do Paraná - Setor Palotina. Posteriormente 
tiveram suas características texturais observadas por Microscopia Eletrônica de 
Varredura (MEV).

Todas as soluções utilizadas nos ensaios de adsorção foram preparadas a 
partir de uma solução estoque de NH4Cl 1000 mg L-1, as quais foram diluídas em 
água destilada (efluente sintético). O experimento foi conduzido em batelada à 25ºC, 
utilizando-se amostras de 100 mL dos efluentes sintéticos com concentrações iniciais 
de: 0,87; 4,23; 5,30; 10,85 e 13,76 mg L-1, aos quais foram adicionadas as quitinas na 
concentração de 1,0% (m/m). As suspensões foram agitadas por três horas a 100 rpm 
em um agitador orbital, após coletado em triplicata 7 mL do sobrenadante, centrifugado 
a 3000 rpm por 10 minutos e a partir da solução obtida o NH4

+ foi determinado. A 
porcentagem de remoção de íons amônio (%) foi expressa conforme a Equação 1.

     (1)

Onde:
Co = concentração inicial (mg L-1) 
Ce = concentração final (mg L-1)

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

As micrografias das amostras de quitinas mostraram morfologias de superfícies 
pouco porosas como pode ser observado na Figura 1. Para adsorção, estruturas 
megaporosas são mais interessantes, pois permitem o acesso das moléculas do 
adsorvato nos sítios internos do material adsorvente (CRINI; BADOT, 2008).
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Figura 1. Micrografias das amostra s (a) Quitina camarão marinho e (b) Quitina camarão de 
água-doc.

Na Tabela 1 estão apresentados os resultados obtidos nos ensaios de adsorção 
de íons amônio pelas quitinas em diferentes concentrações iniciais de NH4

+.
Através dos dados da Tabela 1 observou-se que tanto na amostra QT1 quanto na 

amostra QT2 houve uma pequena melhora na eficiência de adsorção com o aumento 
da concentração inicial de NH4

+. Segundo Silva (2005) quanto maior a concentração 
inicial do efluente, maior é a quantidade de moléculas competindo para se adsorverem 
na superfície do adsorvente.

Concentração inicial de NH4
+ do efluente sinté-

tico (mg L-1)
Remoção de NH4

+ (%) 
QT1 (1% m/m)

Remoção de NH4
+ 

(%) 
QT2 (1% m/m)

0,87  1,83±0,18 0,00±0,00
4,23 2,45±1,32 4,64±1,11
5,30 5,10±1,83 3,11±1,63
10,85 5,87±2,08 3,52±0,72
13,76 11,57±1,69 8,07±0,52

Tabela 1. Percentual de remoção de íons amônio por quitinas (QT1 e QT2) em efluentes 
sintéticos com diferentes concentrações iniciais de NH4

+

QT1= Quitina de camarão marinho; QT2= Quitina de camarão de água-doce 

4 |   CONCLUSÃO

As quitinas apresentaram baixa eficiência na remoção de íons amônio de 
efluentes sintéticos, devido provavelmente à baixa porosidade das amostras, pois 
superfícies mais porosas possibilitam uma maior adsorção. 
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