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APRESENTAÇÃO

A obra “Educação: Politicas, Estrutura e Organização – Parte 5” traz capítulos 
com diversos estudos que se completam na tarefa de contribuir, de forma profícua, 
para o leque de temas que envolvem o campo da educação. 

A educação é uma atividade que se expressa de formas distintas, envolvendo 
processos que tem consequências nos alunos, possui métodos que precisam ser 
compreendidos; envolve o que se pretende, o que se transmite, os efeitos obtidos, 
agentes e elementos que determinam a atividade e o conteúdo (forças sociais, 
instituição escolar, ambiente e clima pedagógico, professores, materiais e outros) 
(SACRISTÁN, 2007).

O conceito de educação é inseparável do ente subjetivo que lhe dão atributos 
diferenciados. A educação é algo plural que não se dá de uma única forma, nem 
provém de um único modelo; ela não acontece apenas na escola, e às vezes a escola 
nem sempre é o melhor lugar para que ela ocorra.  A escola deve estar pronta para 
atender a diversidade cultural, conduzindo a aceitação e o respeito pelo outro e pela 
diferença, pois se valoriza a ideia de que existem maneiras diversas de se ensinar 
e consequentemente diferentes formas de organização na escola, onde seja levado 
em consideração a complexidade da criação de um currículo que atenda o desafio 
de incorporar extensivamente o conhecimento acumulado pela herança cultural sem 
perder a densidade do processo de construção do conhecimento em cada indivíduo 
singular.

A escolaridade faz parte da realidade social e é uma dimensão essencial para 
caracterizar o passado, o presente e o futuro das sociedades, dos povos, dos países, 
das culturas e dos indivíduos. É assim que a escolarização se constitui em um projeto 
humanizador que reflete a perspectiva do progresso dos seres humanos e da sociedade.

Em uma escola democrática não há barreiras educacionais, eliminam-se a 
formação de grupos com base na capacidade dos alunos, provas preconceituosas e 
outras iniciativas que tantas vezes impedem o acesso e permanências de todos na 
escola, proporcionando um ensino de qualidade para todos, sem exclusão.  

Gabriella Rossetti Ferreira
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DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTA FACILITADORA 
PARA OTIMIZAÇÃO DA APRENDIZAGEM SOBRE 

CROMOSSOMOS 

CAPÍTULO 20
doi

Fabiana América Silva Dantas de Souza 
Universidade de Pernambuco, Campus Mata 

Norte
Nazaré da Mata – PE, Brasil

Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife – PE, Brasil

RESUMO: Diante da dificuldade dos alunos 
em mostrarem interesse e aprenderem 
significativamente os conteúdos de biologia, 
e pela falta de recursos da escola, muitos 
professores buscam soluções mais viáveis, 
como os jogos didáticos. O presente trabalho 
teve o objetivo desenvolvimento de ferramenta 
facilitadora para otimização da aprendizagem 
sobre cromossomos. O trabalho foi desenvolvido 
com estudantes do 3º ano do ensino médio 
na Escola Estadual Don Vieira, localizada em 
Nazaré da Mata - PE. Na primeira etapa, foi 
ministrada uma aula tradicional, em seguida, 
aplicado um questionário com dez questões 
objetivas para avaliar o percentual de absorção 
do conhecimento. Na segunda etapa, foi 
aplicado o jogo denominado “Cromossomos 
Memoráveis”, depois, o questionário foi 
aplicado novamente, assim foi possível 
comparar o resultado das duas etapas. Os 
resultados mostraram que, na segunda etapa, 
os estudantes conseguiram absorver melhor 

os conteúdos apresentados. Ao compararmos 
a quantidade de acertos por questão podemos 
destacar as questões 2 e 9, que apresentou um 
aumento de 65% na absorção do conhecimento. 
Estes resultados corroboram com outros 
autores e reforçam as evidencias, que as aulas 
tradicionais associadas a jogos didáticos atuam 
de forma efetiva na aprendizagem.
PALAVRAS-CHAVE: Citogenética, 
Cromossomos, Jogo didático, Ferramenta 
facilitadora.

ABSTRACT: Faced with the difficulty of 
students to show interest and learn significantly 
the contents of biology, and the lack of school 
resources, many teachers seek more viable 
solutions, such as didactic games. The present 
work had the objective of developing a facilitator 
tool to optimize learning about chromosomes. 
The work was developed with students of the 
3rd year of high school at the Don Vieira State 
School, located in Nazaré da Mata - PE. In the 
first stage, a traditional class was ministered, 
then a questionnaire with ten objective questions 
was applied to evaluate the percentage of 
knowledge absorption. In the second stage, 
the game called “Memorable Chromosomes” 
was applied, after which the questionnaire was 
applied again, so it was possible to compare 
the results of the two steps. The results showed 
that, in the second stage, students were able to 
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absorb the contents presented better. When comparing the number of hits per issue 
we can highlight questions 2 and 9, which presented a 65% increase in knowledge 
absorption. These results corroborate with other authors and reinforce the evidence 
that the traditional classes associated with didactic games play an effective role in 
learning.
KEYWORDS: Cytogenetics, Chromosomes, Didactic game, Facilitating tool.

1 |  INTRODUÇÃO

O ensino de biologia tem apresentado muitas vezes defasagem devido a faltas de 
recursos, e muitas vezes é considerado desinteressante para os alunos, o que torna 
mais difícil o seu entendimento por parte deles. Entretanto, em certas situações, os 
conteúdos podem ser transmitidos de uma forma mais didática sem que seja preciso 
utilizar laboratórios ou se apegar aos métodos tradicionais. Diante dessa percepção, 
muitos professionais vêm recorrendo aos jogos didáticos como ferramenta de ensino.

A palavras lúdico vem do latim “ludus”, que significa jogos, diversão, que tem o 
divertimento acima de qualquer outro propósito, simplesmente pelo prazer em fazê-lo 
(SILVA et al.; 2015). O jogo didático visa à melhoria do aprendizado, uma vez que o 
mesmo envolve a relação entre professor/aluno e entre aluno/aluno. Entretanto, o jogo 
deve ser utilizado como complemento do processo de aprendizagem, não devendo 
substituir as aulas tradicionais, que deverá dar suporte para o melhor aproveitamento 
da atividade (FERNANDES et al., 2014; STOFFOVÁ et al., 2016).

A proposta dos jogos educacionais segue uma linha de pensar diferenciada, 
mudando o universo de informações apresentadas. Os recursos didáticos implementados 
na forma de jogos, trazem um novo olhar para um assunto que era apresentado em 
sala de aula e nos livros de maneira estática. O jogo traz embutido nas suas diversas 
formas: a interação, o prazer, a motivação em ganhar, em aprender, e ainda saber que 
poderá tentar novamente, o que irá resultar em um processo educacional, divertido, 
porém, responsável e eficiente (MATA et al., 2013; TORRES et al., 2018). 

Baseado nesse contexto, o presente trabalho teve o objetivo desenvolvimento de 
ferramenta facilitadora para otimização da aprendizagem sobre cromossomos.

2 |  MATÉRIAIS E MÉTODOS

A pesquisa foi realizada com 23 estudantes do 3º ano do ensino médio da Escola 
Estadual Don Vieira, localizada na cidade de Nazaré da Mata, situada na Zona Mata 
Norte (PE). A metodologia foi dividida em duas etapas; na primeira etapa foi uma aula 
ministrada de forma tradicional (Figura 1), seguida da aplicação de um questionário 
com dez questões de múltipla escolha (Figura 2). A segunda etapa, foi a aplicação 
de um jogo didático intitulado “Cromossomos Memoráveis” (Figura 3 e 4), e depois 
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a aplicação do mesmo questionário foi realizada, para que no final as duas etapas 
pudessem ser comparadas (Figura 5).

Figura 1. Aula tradicional expositiva dialogada. Fonte: Souza, 2018.

Figura 1. Questionário investigativo. Fonte: Souza, 2018.

Figura 2. Questionário aplicado para avaliação da absorção do conhecimento. 
Fonte: Souza, 2018.

O jogo denominado “Cromossomos memoráveis” foi realizado com os estudantes, 
e era do tipo jogo de memória, sendo necessárias 18 cartas, cada par continham 
um termo e uma definição. Para jogar, foi proposto que os alunos formassem duas 
equipes, e escolhessem dois representantes para cada grupo. As cartas foram todas 
dispostas no chão da sala de aula, dessa forma as duplas tinham que encontrar os 
pares e podiam em caso de dúvida pedir ajudar as suas equipes, depois de um certo 
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tempo as duplas podiam ser trocadas, vencia a equipe que tivessem mais pares de 
cartas.

Figura 3. Jogo dos cromossomos memoráveis pronto para ser aplicado. Fonte: Souza, 2018

Figura 4. Aplicação do Jogo dos cromossomos memoráveis. Fonte: Souza, 2018.
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Na última etapa foi solicitado que os estudantes respondessem novamente o 
questionário que continha as mesmas dez perguntas do questionário de abordagem, 
com a finalidade de averiguar se o conhecimento foi fixado de forma mais efetiva com 
a metodologia complementar envolvendo o jogo didático.

Figura 5. Aplicação do questionário avaliativo. Fonte: Souza, 2018.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

Analisando os resultados da primeira etapa, a partir da aplicação do primeiro 
questionário, foi constatado que a grande maioria dos estudantes obtiveram em 
média pontuações abaixo de seis, o que indicou um défice na absorção do conteúdo 
ministrado apenas utilizando didática convencional. Quando foi utilizada a metodologia 
lúdica, os alunos apresentaram interesse por se tratar de uma aula diferente, embora a 
maior parte dos alunos não tivesse conhecimentos prévios sobre o assunto.
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Figura 6. Gráfico comparativo referente ao quantitativo de acertos por questão dos 1° e 2º 
questionários avaliativos

Analisando o gráfico (Figura 6), foi observado que, houve uma melhora 
significativa na absorção do conhecimento após a aplicação da metodologia 
complementar à tradicional, enfatizando as questões 1, 2, 4, 7 e 9, que atingiram 
uma melhoria no entendimento dos conteúdos, alcançando 52%, 65%, 52%, 26% 
e 65%, respectivamente. Esses resultados evidência a importância do ensino da 
citogenética utilizando métodos facilitadores para que resulte em resultados efetivos 
na aprendizagem.

 Resultados semelhantes foram alcançados por Souza (2007), que afirma que 
utilizar recursos didáticos no processo de ensino aprendizagem é importante para 
que o estudante assimile o conteúdo trabalhado, desenvolvendo sua criatividade, 
coordenação motora e habilidade de manusear objetos diversos que poderão ser 
utilizados pelo professor na aplicação de suas aulas.

Outro trabalho que corrobora com esta pesquisa é o de Castoldi e Polinarski 
(2006, p.685), que afirmam que com a utilização de recursos didático-pedagógicos é 
possível preencher as lacunas que o ensino tradicional geralmente deixa, expondo o 
conteúdo de uma forma diferenciada e fazendo com que os alunos participantes do 
processo de aprendizagem. 

Os jogos didáticos permitem uma ação motivadora, emocionante e prazerosa, 
onde os alunos têm a oportunidade de trocar ideias, desenvolver o raciocínio lógico e 
melhorar a convivência social, mas para que isso ocorra o professor deve socializar 
com os alunos a importância do jogo e do respeito mútuo durante a realização do 
mesmo (FIALHO, 2008; CARDOZO et al., 2016; VLACHOPOULOS e MAKRI, 2017). 

4 |  CONCLUSÃO

O jogo didático despertou a competitividade de forma sadia, e permitiu a 
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associação de conhecimentos e o raciocínio rápido, além de promover uma forma 
divertida de aprender e memorizar informações. Os resultados obtidos mostraram 
que a abordagem lúdica é de grande relevância para o professor como estratégia de 
ensino, e melhora a compreensão do conteúdo de maneira leve e eficaz. 

A utilização do jogo dos cromossomos memoráveis proporcionou prazer no 
processo de aprendizagem, estimulou a busca por novos conhecimentos, o pensamento 
crítico e a socialização, sendo bem aceito pelos alunos, o que reforça a sua utilização 
como material didático de apoio para a disciplina de Biologia. 

REFERÊNCIAS 
CARDOZO, L. T; MIRANDA, A. S; MOURA, M. J. C. S; MARCONDES, F. K. Effect of a puzzle on the 
process of students’ learning about cardiac physiology. Adv Physiol Educ n. 40, p. 425–431, 2016.

CASTOLDI, R., POLINARSKI, C. A. A utilização de recursos didático-pedagógicos na motivação 
da aprendizagem. I Simpósio Nacional de Ensino de Ciências e Tecnologia. Paraná: UTFPR, p. 684-
692, 2009. 

FERNANDES, S. M. A.; MAVIGNIER, R. D.; et al. Baralho didático: temas de biologia para o 
ensino médio. Disponível em:< https://pibidbiologia1.webnode.com/_files/200000298-02150046a2/
Baralho.pdf>.  Acesso em: 20 de abril de 2018.

FIALHO, Neuza Nogueira. Os jogos pedagógicos como ferramentas do ensino. VIII Congresso 
Nacional de Educação. EDUCERE-2008. Pontifícia Universidade Católica do Paraná. Disponível 
em:< http://www.pucpr.br/eventos/educere/edDucere2008/anais/autores16.html>. Acesso em: 27 ab. 
2018.

MATA, E. C.; PINHEIRO, M. F.; et al. Proposta de sistema lúdico para ensino de programação 
a alunos do ensino médio.  Disponível em:< <https://s3.amazonaws.com/academia.edu.
documents/32040163/Artigo_final_17052013.pdf?AWSAccessKeyId=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A
&Expires=1534427080&Signature=kJa2adD8%2BbaiB6CWwZd0G01zfnM%3D&response-content-
disposition=inline%3B%20filename%3DPROPOSTA_DE_SISTEMA_LUDICO_PARA_ENSINO_D.
pdf>. Acesso em: 12 de abril de 2018.

SILVA, E. G.; SANTOS, S. L.; et al. Jogos interativos: uma abordagem metodológica para auxiliar 
no processo ensino aprendizagem dos alunos do 6º e 7º anos na Escola Campos Sales em 
Juscimeira/MT. Disponível em: <https://periodicos.ufsm.br/remoa/article/viewFile/20434/pdf>. Acesso 
em: 12 de abril de 2018

STOFFOVÁ, V. The Importance of Didactic Computer Games in the Acquisition of New Knowledge. 
The European Proceedings of social & Behavioural sciences. ICEEPSY 2016: 7th International 
Conference on Education and Educational Psychology. ISSN: 2357 -1330 2016.  

TORRES, P.F; COSTA, F.J; DE PAULA, I.L; GONTIJO, L.M; ROCHA, S.R. Alimentos transgênicos e 
DNA recombinante: o jogo da memória como recurso didático para crianças do ensino fundamental. 
Revista Tecer - Belo Horizonte – vol. 11, nº 20, maio de 2018.

VLACHOPOULOS and MAKRI. The effect of games and simulations on higher education: a systematic 
literature review. International Journal of Educational Technology in Higher Education v. 14, n. 22 
P. 2-33 and 14-33, 2017.



Educação: Políticas, Estrutura e Organização 5 Sobre a Organizadora 330

Gabriella Rossetti Ferreira

Doutoranda do Programa de Pós Graduação em Educação Escolar da Universidade 
Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho, UNESP, Araraquara, Brasil. Mestra em 
Educação Sexual pela Faculdade de Ciências e Letras da Universidade Estadual 
Paulista Júlio de Mesquita Filho, UNESP, Araraquara, Brasil.  Realizou parte da pesquisa 
do mestrado no Instituto de Educação da Universidade de Lisboa (IEUL). Especialista 
em Psicopedagogia pela UNIGRAN – Centro Universitário da Grande Dourados - 
Polo Ribeirão Preto. Graduada em Pedagogia pela Universidade Estadual Paulista 
Júlio de Mesquita Filho, UNESP, Araraquara, Brasil. Agência de Fomento: Conselho 
Nacional de Desenvolvimento Científico e Tecnológico – CNPq. Atua e desenvolve 
pesquisa acadêmica na área de Educação, Sexualidade, Formação de professores, 
Tecnologias na Educação, Psicopedagogia, Psicologia do desenvolvimento sócio 
afetivo e implicações na aprendizagem. Endereço para acessar este CV: http://lattes.
cnpq.br/0921188314911244 

SOBRE A ORGANIZADORA



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	CAPÍTULO 18...........................................................................................................177



